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Este Manuel tiene por objatd“ﬁaterminanwlﬁ‘Qgpﬁtina, a8specw
tos tdcticos y técnicos para el Movimiunto de Tropes. Se in
cluyen los formetos y ejemplos para la slaboracidn de los =
diversos cdlculcos pare cada tipo ds movimiento.

2. ALCANCE

El Manual suministre le tsorle y principales considerascioncs
de orden tdctico para el planeamicento y e jecucion de movi __
mientos de tropa empleando medios aéreos, férreos, terres _
tres 2 pie o0 motorizados y por agua.

En igual forme incluyen funciones de Estado Mayor para el -
pleneamiento de los movimientos y modelos de los documentos
que normalmente se elaboran,

El Manual estd bZsicamente orientado hacia la Brigada y su-
Estado Mayor, pero l8 docitrina y normas incluildass, pueden =
ser aplicades a niveles inferiores, con lae debides adapta=~
ciones,

SECCION 8 « CONSIDERACIONES S5ASICAS

5. GENERALIDADES

8. Uno de bs nueve (9) principios de guerras es la MANIOORA
Para nuestro Ejército sste principio exige & implice vz
locidad de movimiento. E)l probleme fundemental de dese=
plazar y concentrar rdpidamente agrupsciones importan _
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tes de tropas, en puntos sacordados, ee resuslve y parfec
ciona mediante un plansamiento centralizado detallado y
una e jecucidn descentralizeda, @l nivel que se ordene.

£l éxito del movimiento, pare operaciones de combats, =
consiste en poder colocer cada Unidad en sl lugar deseg
do , en el momento aportuno y en condiciones tales, que
pueda iniciar el cumnlimiento de posibles misiones quc=
se le asignan.

Les tropas pueden ser movidas por a2ire, agua, ferroce_
rril, vehiculos a motor o ® pie,siendo los principiog=-
bdsicos semen jantes pare cada tipo de movimiento, difee-
rencidndcse solo en los aspectos técnicos. Este Manual-
hard especifica referencis a los movimientos motorize _
dos y 8 ple; aéreos, férreos y por agua.

El éxito o fracaso de las Operaciones dependen del acier
to o deficiencia pars colocer las tropas en lcs me jores
condiciones posibles ¢t combats,

Se hace por ello, une vez m4s, énfasis en la importencia
de este aspecto, comc norma de consideracidn bdsica en=-
el planeamiento de cualqguier operacidn, mdxime hoy cuan
do se ha creado en la lucha un nuevo concepto: "Movili
dad creciente para llegar a dominer, o poder sobrevivir®.

Para facilitar le ejcucidn, los individuos y )ss Unidew-
des se entrenan en todos los tipos de movimientos. El =
Sumario de Ordenes Permanentes (SOP) de la Unided debe~
incluir métodos y técnices sobre cada forme de transpor
te que 12 Unidad tenoa necesidad de usar en el combated
llegando 2 lsmds infimos' detalles pars lograr rapidez
y perfeccidn en la e jecucidn.
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c. Etn el planeamiento del movimiento, los Comandantes y ==
Oficiales de Estado Mayor traten de user 8l méximo posi
ble la capacidad de los medios de transporte disponibles
tanto para personal como pera cargs.

d. La movilidad es un factor de importancia en las opera=~
ciones militares, El desarrollo rdpido de las activida~
des modernas y la modalidad de elementos de combate ca-
racterizados por su gran velacidad hacen prever las =
guerres venideras dentro de un concepto de sinogular ra=-
pidez.

La necesidad de trasladar unidades dentro dsl Teatro=--

de Operaciones pere zxelerar la reaccidn indispensable vy

tomar venta jes sobre el enemigo, requisre un conocimien

to y capacidad especial de los Comandos pare aprovechsr

en debida forma los diferentes medios y recursos, asi co
mo disminuir los sfectos de la accidn del adversario.

e« El concepto de movilided comprende los siguientes factg
res:

Alistamiento de las tropas

Disponibilidad de madios

Capacided para moverse mds rdpidamente que el enemigo

Flexibidad en el uso de los medios de transporte.

Eficiencis de las comunicaciones.

Asi mismo, dentro de las principales consideraciones de
movilidad estan :

Velocidad -

!

Control
Entrenamiento

Seqguridad.
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F. La movilidad incluye elementos de Comando y Control, ==~
las tropas combatientes, de a2poyo de combate y de apoyo
de servicios. Los movimientos tdcticos deben realizarse
ba jo las mayores concdiciones de secreto y saguridad para
evitar sorpresas.

Un factor de sspecial importancia en las operaciones ~
tdcticae en la facilidad para mover, refcrzary y disponer
de tropas en el lugar necesario.

9. Normalmente las Unidades cuentan con medios de transpor
te orgdnico que las capaciten para mover una parte‘ds -
su personal, material y equipo en deserrollo de las ope
reciones; serd pues necesario heacer los requerimientas-
que la situacidn y el cumplimiento de le misidn impon __
gan, pare mmpletar dichos medios. Por ntra parte los Cg
mandantes Tacticos deben estar en condiciones de contro
lar sus Unidades durante los movimientos y de poder em
plear, sus tropas pars afrontar cualquier situecidn de=~
combate en forma inmediata,

h. Se requiere un eficiente planeammiento asi como la aplica
cién de todas la medidas de control necesario para la -
me jor realizacidn de los movimientos.

CLASIFICACION DE LOS MOVIMIENTOS

@. Los movimientos de tropas se clasifican como Tdcticos,=-
Administrativos y de Entrensmiento; su clasificacidn pug
de subdividirse segdn sl medio empleado en: ferroviario
motorizado, a pfe, por agua, aéreo, mixto (lanzadera),

b. Movimientos Administrativos.

Los movimientos administrativos ds tropas son aquellos~
en que las tropas y equipo ee mueven de un lugar @ otro
con rapidez y con ®ierte comodided para ahorrar tiempo=
y energlia,
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c. Movimientos Tdcticos

Movimiento Tdctico es sl que se e jecuta con une misidne
tdctice y ba jo—tondiciones de combate, aungque no se es=
té en contacto terrestre directo con el enemigo., Este =~
movimiento se besa en el suplesto de que habrd contacto
¢on el enemioco durante el desplazamiento o poco después
de haber alcanzado el punto de llegade.

(1) Un movimiento tactico termina cuando se produce el=-
contacto con el enemigo, siempre y cuando se8 necesa
rio el empleo del cuerpo principal, o cuando se ha=
alcanzado el punto de llegade, que puede ser unse po
sicidén de atequse, un drea de reunidén u otro objeti=-
vo cualquisra,

(2) Los movimientos tacticos se efectdan dando prioridad
a las formaciones de combate; por lo tanto deben tg
nerse en cuenta todas las consideraciones de comba=~
te y de ssguridad entre otras:

(a) Servicios de venguardia, retaguardia, flanco =
guardia y segurided antiaédrea.

(b) Distribucidn de las Unidades de Combate y de =
Apoyo de combate en la columna de marcha en for
ma tal, que puedan ser desplegadas en formacidn
de combate y empleades contra el enemigo en un=-
orden ldgico que permite la distribucidn de me=~
dios en el terreno de acuerdo con las princi _
pias tdcticos,

(c) Segun el critzrio anterior debe buscerse como =
minimo que :

1l Una tercera parte de las tropas marchen pres
tando los servicios de sequridad,

2 Une Unidad de combate vaya adelante del grue
so de las tropas, liste pare ser empleada en
forma inmediata.
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3 Una tercer parte de los elementos de apoyo--
de fuego veaya inmediatamente detrds de la pri
mera unidad de combate.

4 Los trenes y elementos de ASPC en gensral, -

vayan intercaledos en la columna c¢e manera =-
que pusdan ser protegidos por los elementos~
de combate.

(3) Las marchas Tdectices pueden ser:

(a) A cubierte o protegidos, cuendo hay Unidades pro_
pias en micidn de cobertura. :

(b) No protegidas, cuando no hay elementos edelanta
dos de las propias tropas, sn cuyo caso se deng
minen marchas de movimientos al contacto.

de. Movimientos de Entrenamiento

Su objetivo es la instruccidn y entrenamiento, deben =~
amolderse a las caractoristicaes de movimiento administra
tivo 6 tdctico sequn el tipo de resultado que se persige.

Estos movimientos deben hacerse bajo las condiciones mds
reales posiblas y emplsando todos los elementas previs_
tos para la ejecucidn de los mismos.

SECCION C - TERMINOLOGIA

5.

GENERALIDADES

Los términce sefialados @ continuacidn, se utilizan en el pla
neamiento, cdlculos y drdenes de marcha y en todo el proce=-
sa relacionado con los movimientos de tropa.

- Hore de 1llega (H LL)

U ke

La hors en la cual la CABEZA de una columna alcanzs el pun
to determinado como objetivo,
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Hore de desgg_i‘e@

La hora en la cual la CULA de unz columna deja un punto dg
do.

Columna (COL)

Una formacidn en la cuel los elementos componentes se en_
cuentran ean sescuencia, una detrds de otro, y usan el =~
mismo itinerario.

Hora de cembio de mando

Horea en la cual los cbmentos de un® columna pasan a con _
trol de sus respectivos Comandantes

Punto critico (PCR)

Cualquier punto sobre la via de mercha en el cual pueds =~
presentarse una interferencia. (Punto de cambio y punto =
iniciasl son criticos).

Densidad .
Ndmero de vehfculos en Fformacidn por kildmetro (VPK)
Punto de Desembarco (PD)

Punto en el cual los vehiculos hacen alto pare cdssembarcar
personal o equipo.

Distancia'abiat)’

Espacio entre elementos, medido de la cola de uno de ellos
a la cabeza del siguientc. (Distancies de Batalldn, Compa-
Ata, etc.).

Distancia por vehiculo

Es la longitud medids del centro de un vshiculo al centro
del vehiculo inmedisto.

Sobrepasar

Adelantarse @ otra columna o vehiculo en movimiento o esta
cionados, en un punto dado,
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Punto de embarque (PE)

Punto en el cual los venfculos hacen alto para cargar tro
pas 0 equipo.

Marcha a ple

Movimiento de las tropss, en el cual todo el personal sc=
mueve a pie @ na cadencia regular y en una farmacidn y or
den establecidos.

Guia

Individuo que encebeza, precede o indicea una direccidn @-
una formacidn para llevarla a un punto dado. Se colocen =~
en puntos criticos para proporcioner direccidn al movimicn
to.

Punto Inicial (PI)

Punto en el cual se fomma una columns por la llegada sucg
siva de sus componentes, para iniciar el movimiento.

Punto de Controlg(pt) )

Punto en cualquier lugar de la ruta, en el cusl se estacig

na personal encargado de la supervigilancie del movimiento
Pueden distribuir drcdznes o instrucciones 2 los diversos=
Comandantes.

Unidad de Ma rch@

La mds pequefia subdivieidn de una columna organizada pare

facilitar el movimiento y que opera a drdenes de un mismo
Comandante (Normzlmente Unidades Fundamentales).
Marcha Motorizada

Marcha en la cual la TOTALIDAD DEL PERSONAL se transporta
en vehiculos a motor.

Vehiculos Orgdnicos

Los vehiculas que las Tablas de Organizacidn y Equipo (TOE)
dan a una determinade Upidad.
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\Iilo cidad de tia rch

Promedio de velocidad incluyendo cortos periodos de des-~

canso.
Refuerzo de Transparte

Vehiculas que el Comeando dd @ una Unidad para scr usados=
durante determinado movimiento.

Punto de Cambio (P/Ca)

Punto fdcil de reconocer, en el cual los elementos de una
calumna regresan al control de su Comandante,

Ruta Reserva (R/R)

Ruta para el movimiento solamente de una Unidad o designs
da para uso del Escelén Superior.

Longitud de Cbluqu‘EEé£:>

£s la distancie ocupada por una columna expraseda en kilgd

metros, metros, yardes o millas,

Serie

Dos o mds Unidades de marcha bajo un mismo Comzndente, que
ha sido utilizade con las mismas referenciss de control y
planeemiento (Normalmente Betalldn o Unided Superiores).

Marcha de "lanzaders' (marcha motorizada por escalones).

Movimiento sucesivo de vehiculos por agrupacidnes, para la
totalided del desplazemiento o para parte de @l. Puede ser
un movimiento mixto, marcha 2 pie y motorizada en vehicu _
los.

Velocidad (Vel.)

Es la relacidn entre el espacio recorrido y el tiempo em~
pleado (KPH).
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-~ Agrupacidn

Conjunto de vehiculos que se mueven reunidos en un movimian
to; en la lanzadera puude estar constituldo por una o veries
Unidades.

- Distancia Tiempo gDT)>

~ Tiempo en el cual la cabeza de una columna o cualquiar-

elemento uUnico de ésta, se musve de un punto a otro a =~
una velocidad dade.

- Intervalo Tiempo({iT))

Tiempo entre los elementos sucesivos de una columna & mg

dida que se mueve pasando por un punto dado. 8s emplea-
generalmente con respecto @ columnas motorizedas.

- Longitud Tiempo (LT)

Tiempo necesario para qgue una formacidn o columna pasce-
en su totalicdad por un punto dado. (Denominado ocasional
mente TIEMPO DE DESFILE).

- Factor de Espiddmetro (FE)

Factor empleado en las marchas motorizadas para calcular
la distancia entre vehiculos, segdn la velocidad de mar_
cha- .
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CLASE DE MOVIMIENTOS

SECCION A « GENERALIDADES

6. CLASIFICACION

Para efectos de las clases de movimientos, se clasifican ue

acuerdo con el medio empleado para efectuarlo:

a.
D,
Ce
de

Movimiento a pie

Movimientos motorizados por carretera
Movimientos motorizados por escalones (mixto)
Movimientos por vie férres

Movimientos por vis aérea

SECCION B-- MOVIMIENTOS A PIE

7. CONSIDERACIONES BASICAS

be

Coe

En las marchas 8 pie, la Unidad se desplaza en agrupacig
nes tdcticas., Los Bastallones forman normalmente “UNIDADES™
y le Brigada una "SERIE". En casos especiales, las compa
fites pueden constituir Unidades de marcha,

La formacidn normal para las columnas a pie es la colum
na por parejas, una hilsra a cada lado de la via; las -~
distancias enftre individuos pueden prescribirse separa-
damente, Sinembargo puede emplearse cualguier otro tipo
de formacidn segdn el terreno, amenaza enemige, propdsi
to del movimiento , etc.

La velocided de marcha se prescribe por el Comandente;-
normalmente se incluye al -eleborar el S0P o cuando se els
bora la Orden de Marcha si hay cambios. En condiciones=
favorables las tropas pueden desplazarse 30 kildmetros,
en un periodo de ocho horas (aprox. 4 kms. por hora).
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Las condiciones tdcticas determinan las distancies entre
hombres y Unidades, aunque en la realidad esteas no se -~
observan estrictamente, debido principalmente a las con
diciones del terreno.

Pueden emplsarse distancias reducidas, normales y exten
didas. Las distancies normales son de 1 a 3 meiros en-~-
tre hombres, 25 metros entre pelotones y 50 entre compa
fifas,.

Las distancias extendidas se emplean cuando el terreno-

es muy quebrado o cuando la columna puede ser sometida-

al fuego de artilleria enemiga; les distancias pueden ex
tenderse de acuerdo con la situacidn y control regueri~

do. En igual forma ls situacidn, caracteristicass del tg

rrenog, visibilidad, ctc. pueden imponer une rcduccidn -

de distancies.

Los altos se especificen normalmente en el S0P, Es copn__

veniente hacer un zlto de 15 minutos despuds de los pri

meros 45 minutos de marcha. En las horas siguientes y ba
jo condicionss normales, las tropas pusden hacsr un alto
de 10 minutos cada 50 minutos de marcha. Este tiempo de

descanso se halla incluido en diversas formulas que sir

ven para sfectuar los cdlculos del-movimiento.

SECCION € - MOVIMIENTOS MOTORIZADOS POR CARRETERA

8. CONSIDERACIONES BASICAS

ad.

En este tipo @ marche tode la Unidad se mueve empleanco
vehiculos a motor.

Segun la situacidn tdclica y las caracteristicas espe _
ciales de cada via, varfa el grado de control necesario
para la marcha; el Comandante de la Unidad determina el
método de movimiento & emplear.
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2.3

Hay 3 métodos bdsicos para el movimiento de una columna

cerrada, columna abierta e infiltracidn; en términos ge

nerales se aplican lossiguicntes principios:

(1) La cabeza de una2 columna o elsmento mantiens la po=-

(2)

(3)

(4)

(5)

Los

nen

(1)

sicidén adecuada en la via por media de un horario =
y/o manteniendo una distancia o intervalo tiempo de
la cole de la columna o elemento precedente,

Los vehiculos dentro de una columna o glemento mantic
nen el intervalo prescrito entre vehlculos durante~
el movimiento.

Para propdsitos de seguridad y para controlar la «
"Accidn de Acordedn” de una columna o elemento, pue
de establecerse un intervalo minimo que debe conser
varse mientres la columna estd en movimiento,

Los intervalos pare los altos entre elementos y ve
hiculos en una columna serdn determinados con base=
en la situacidn tdctica, condiciones de transito de
la via, directivas y drdenes vigentes.

Una velocided mdxima se establece para los vehicu~
los que regresan a su posicidn dentro de la columna.

tres métodos para el movimiento de una columna tie-
las siguientes caracteristicas:

Columna Cerrada

(2a) Cade vehiculo en una marcha sigue el vehiculo -
precedente @ una distancia prudente para evitar
accidentes, La distancia puede ser controlada por
un intervalo dado o por el empleo de un mulii=
plicador o factor de espiddémetro. {(Normalmente 2)
ejemplo: 30 KPH X Factor 2=60 mts., de intervalo.

(b) Le Formacidn de columna cerrada facilitas el con=-
trol de la columna y las camunicacioncs entre =



(c)

(d)
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sus elementos; Jdurante las horas del dia requie
re pocos gulas, escoltas y elementos para demar
car la via. La columna cerrada es usada general
mente en opersciones nocturnas vy sobre rutas _.
donde 8l tontacto visual entre los vehfculos es
esencisl, S5z usa tambien en dreas en las cuales
le accidn snemiga no es inminents y el empleo de
la cepacidad mé@xima de la red de vias es aconsg

Jablao

La formacidén de columna cerrada no provee dis=-
persion para defensa pasiva contra la observa __
cidn y ataque del sncemigo.

Esta formacidn requiere un horario detallado =~
de control de trdnsito, asl como la restriccion
y eontrol ds la vis psre B ejecucidn de movimien

tos cdo otras Unidades o trdnsito mno militar.

(2) Columna Abierts

(a)

(b)

(e)

En esta formacidn las distancias entre los ve_

hiculos se aumentan para obtener dispersidn, en

greas vulnerables a la accidn enemigé o en condi
cionss de operaciones dificiles.

La columna abierta aumenta el gredo de protec-
cidn pasive contra observacidn y ataque ensmigo,
permite empleo de mayores velocidades con mds =~
seguridad, proporciona mayor flexibilidad en el
uso de carreteras para sl planeamisnto de los =
movimientos o para hacer frente a cambios de la
situacidn tdctice y permite gque las vias ssen -
usadas por otro tipo de trdnsito.

Normalmente emple? un mayor multiplicador de es
piddmetro. Ejemplo: velocidad 30 XPH X fector 3=
90 mts. ds intervalo.
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(a) En este tipo de movimienta, los vehiculos son-
usus lmente dcspachados, individualments, en pe=~
quefios grupos o a intervalos irregulares, para=-
garantizar que no aumentard. la - densidad normal
del trdmsito y para evitar le congestidn de vow
hiculos,.

(b) Las distancias y velocidades de los vehiculos =
son controlados por los conductores scgdn ins _
trucciones recibidas con anteriorided.

(c) Pare engafiar @l enemigo y negerle lz posibili-
ded de observar nuestro movimiento se combinan~
los vehiculos o se permite sobre~paso =n la colum
na. Cuando s: conduce simultdneamente mds de un
movimiento sobre le misma ruta, es aconssjable=-
coordinar el tiempo de despacho para obtener dis
persidn.

(d) La infiltrecisn provee mejor defense caontra ob-
servacidn o ataque enemigo. Cuando hay paco -
trdnsito en la via, el movimisnto de veniculos~
individualmente no es afectado por vehliculos per
ticulares, Los vshiculos pueden via jar a mayor
velocidad y todo el movimisnto pueds hacerse con
menor interfersncis del tré&nsito no militar.

(8) E1 uso de este método permite el movimiento de-
una Unidad sobre una ruta en la que &l trdnsito
es muy pesado para el movimiento de tods la Uni
dad a un mismo tiempo.

(f) La longitud tiempo de una marcha de infiltracidn
es mayor que la de cualquier@ de los otros tie-
pos tie movimiento, el empleo tdctico de la Uni~
dad que se mucve por infiltracidn puede ser di=-
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ficil o imposible antes que el movimiento se com
plete.

SECCION D = MOVIMIEXTOS MOTCRIZADOS POR EBCALONES (LANZADERA)

9, CONSIDERACIODNES BASICAS

a. El movimiento motorizado por escalcnes &s aqusl en el=
cual una Unided, careciendo de suficiente transporte og
gdnico pera maver toda su personal y equipod en un via je,
usa una parte de sus medios de trensporte para mover =
tropas y abesstecimientos esenciales en viajes sucesivos
hesta completar el movimiento totel, mientras parte de~
sus tropas efectdenuna merche & pie.

b. La secuencia se pueds determiner en tdrminos sucesivocw
asi:

(1) Tiempo dc preperacidn (primer escalédn)
(2) Distancie tiempo (para cada carretera)
(3) Longitud tiempo (para cerrar completament 1l nri. =
escaldn.
(4) Descargue
(5) Reunidn
(6) Distancia tiempo (para ceda ruta)
(7) Longitud tiempo (paras regraso de vchiculos)
(8) Cargus
(9) Reunién cabeza de la columna en ol punto dc pertida)
(10) Distancia tiempo (para cada ruta)
(11) Longitud tiempo (para cierre comploto di <.gundo es-
caldn).

c. Principios

Puesto que los vehiculos deb:n scr utilizocdoc ¢1 médximo
en un movimiento por escelon. 3, hay cizrtos principios~
que deben ser observados a fin dc conscrvcr 1. ceficien~
cia de combate. Estos son los siguientes:
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(1) En el estudio de suministro de medios de transperte
es necesario excluir los vehiculos de armas, mants~
nimiento, comando, reconocimiento y comunicaciones=-
Las unidades deben retener su movilidad y efectividad
en el campo de combate.

(2) Deben mantener suficientes vehiculos de municidn con
las Unidades que se mueven en el primer escaldn, pa
ra permitir qus ejecuten operaciones hasta que los-~
abastecimientos puedan ser establecidos.

(3) Usualmente se dispone que los trenes de campafia mar
chen con su respectiva Unidad.,

(4) Evitar condestiones con cargas de un gran ndmero de
vehiculos en dreas adelantadas,

(5) Emplear en un grupo, los vehiculos gue han sido toma
dos de una Unidad siempre que sea posible, a fin de
permitir que el control y mantenimiento sea realiza
do por la Unidad de la cual son orgdnicos.

(6) Emplear los vehiculos de las Unidades que se mueven
a pie cuando sea posible, para colaborar en el movi
miento de las Unidades como un todo.

SECCION E -~ MOVIMIENTO POR FERROCARRIL

10. CONSIDERACIONES BASICAS

El ferrocarril es una forma econdmica de transporte tee-
rrestre, siendo el mejor para mover grandes cantidadese
de personal y equipos a considerables distancias; por _
tanto, debe ser empleado al mdximo posible.

Cuando se dispone de este medio, el traslado de equipo=-
pesado (artillerfa, tanques, ingenieros), debe tsner ==
prioridad.
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b. Los movimientos por ferrocarril son responsabilidad del
Betalldn o Compafile de Intendencis, segdn sl nivel a que
se haga y de la Unidad transportada.

(1) ta Unidad de Intendencia es responsable de las =
coordinaciones y requerimientos que s8 hagen a los-
ferrocerriles Nacionales para obtener el materiale=-
rodente necesario, 8sl como los medios. de cargue ye
descaergue en los terminales previstos; asi mismo tra
mite y efsctua los pagos corraspondientes.

(2) La Unidad que ss mueve es responsable de suminis _
trar los datos de personel y equipo par transportar
a la respective Unidad de Intendencia, preparar y=-
poner en sjecucidn los planes de cargue, superviser
este actividad y el amarre de su equipo y responder
por la seguridad durante el movimiento.

c. Cuando se ordena el movimiento de una Unidad por ferro=~
carril, le orden dssignard el punto de embarque (punto-
iniciacidn) y el lugar de destino (punto término).

(1) E1 Comandante de la Unidad que se mueve es el respop
sable de la preparacidn de los planes y las tablas =
de embarcacidn.

(2) Le elaboracidn de los planes y drdenss sigue en for
ma general los mismos principios de las drdenss de-
operaciones como se verd en la parte de Planes y Op
denes de este Mmnual.

de El orden en el cusl se mueven las Unidades, estd deter=-
minado por la disponibilided y capacidad del transparte
la misidn y la situacidn que se afronte. Especial cuids
do debe tenerse al selzccionar los puntos de salida y =
de llegada, para tener la seguridad de disponibilidad an
ellos de los suficientes equipos de cargus y descargue,
asf como de otras instalaciones necesarias.,
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fracciones o grumos de transporte pueden organizar-

se de diferentes mansras, pero es necesario conocer 8l-

gungs limitacionss a saber:

(1)

(2)

(3)

feo

Trenes de Pasa jeros

Recomendables pare sl transporte de personzl dnicamen

te.

Deben integrarse con los siguientes eslementos como=~
minimo : 10«12 vagones de pasajeros, 2 literas, un=
coche restaurante y 1 coche para bage jes menores. =~
En promedio debe nrogramarse un tren por separado -
para cada 650 hombres (Aprox. 1 Batinf.)

Trenes de Carga

Indicados para el transporte de armas, vehfculos y=-
equipos incluyendo las tropas de seguridad y las en
cargadas de su mane jo u operacidn. La capacidad de-~
estos trenes no dcbe exceder las 450 toneladas ne _
tes de carga.

Trengs Mixtos

Aquellos progremados para el transporte simultdneso=

de personal y equipo pesado, Son autorizados solamen

te cuando asi lo determine la situacidn. Teles movi
mientos no son scondmicos, dado que los trenes mix=-
toe se musven 2 ls velocidad de los trenes de carga
y 8l equipo de pasajeros no es usado a toda su capa
cidad. Sin embargo hay muches oportunidades en las~
cuales es necesario emplearlos.

El cargue de los equipos orgdnicos es una de las ac
tividades mds delicades en su ejecucidn; todo el =
equipo debe ser asegurado con sumo cuidado para evi
tar accidentes o dafios. El Comandante de la Unidad=-
que se mueve, debe dictar las normas gue proveen esg
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ta actividad y sup=zrvigilar su cumplimento.

Cuando se programen movimientos por tren, lo integrided
de las Unidedes debe respetarse al maximo, pero sin so~
brepasar las capacidades de carga,

g. Elplaneamiento de moviento por via férrea, requiere de=
una estrecha coordinacidn entre la Unidad que se musve=-
y la empresa de .Ferrocarriles el organismo militar que
eatd a cargo de esta actividad,

he Con el bojeto de agilizar y facilitar la labor de planeg
miento, el Comandente de la Unidad y su Estado Mayor de
ben conocer las técnicas y limitaciones de estes medio =
de transporte y tener en cuenta los sistemas de cdlculo
que se incluyen en el Capftulo III "CALCULOS" de este iia
nual,

SECCION F = MOVIMIENTO POR VIA AEREA
l1l. CONSIDERACIONES BASICAS

ae. El avidn es un medio de transportar Unidades rdpidamene-
te; puede ser tdctico o administrativo dependiendo del=-
empleo futuro de la fuerza que se mueve., Esta Seccidn =
dedica al segundo tipo o sea el administrativo. el movi
misento adreo administrativo se caracterize porque las =~
Unidades llegan al aeropuerto de destino sin gue tengan
que cumplir inmediatemente un plan tdctico. Lo relativo
2 movimiento de tipo t#ctice hece parte de operaciones=-
conjuntas y estd dispuesto en los Manualss para estas =
Operaciones.

El movimiento por aire tipo administrativo qus aprovecha
la capacidad del avidn para superar distancias y sobre-~
volar barreras geogrdficas, se caracteriza por su veloci
dad. Les limitaciones de su empleo consisten en el bz jo
tonela je y capacidad de -~volumen, condiciones metearold
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gicas adversas, inadecuadas instalaciones terrestres y
alto costo.

Los movimientos por aire son cde raespansabilidad conjunta

de la Unidad transporteda y de la FAC.

(1)

(2)

La Unidad transportada es responsable de hacer los-
requerimientos de transporte necesarios por .
dio del canal de Comando sefialado para estos casos

y de suministrar @ la FAC, los datos totales de hom

bres y baga jes por mover indicando pesos y voldme __
nNesS.

La Fuerza Aérea por su parte es responsabls ademds-~
de suministrar el medio de trensporte, de todo lo -
concerniente con el aspecto técnico para la opera
cidn y empleo de las aeronaves, incluyendo cargue y
amarre,

La elaboracidn de planes y drdenes para movimientos aé-
reos, requiere la mds estrecha coordinacidn entre los =
dos componentes, comprometidos: la Unidad que se musve-

y el elemento aéreo encargado del transporte.

Las siguientes consideraciones se tienen en cuenta, en=-

el planeamiento de los movimientos por aire:

(1)

(2)

Misidn

El plan de movimiento aéreo debe faciliter el cumpli

miento de la misidn y tendrd en cuenta la seleccidn
de tropas equipos y asbastecimientos que deben ser =
transportados.

-

Disponibilidad de Aeronaves, .

El ndmero y :tipo de aeronaves disponibles deberd -~
ser proporcional sl tamafio de la fuerza y al equino

por tansportar. El escalanamiento de la fuerza tambien

dependerd de la disponibilidad de asronaves.
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(3) Integridad de la Unidad

Siempre que sea posible se buscard mentener la inte
gridad de la Unicad.

(4) Distribucién de personal clave y equipo

El personal clave ee distribuye entre las aeronaves
de manera que la pérdida de un avidn destruya la esg
tructura de comando de la Unidad.

El equipo especial, vehiculos de comando y materisl
de comunicaciones serdn distribuidos de igual modo=-
entre los diferentes aviones.

(5) hutosuficiencis

Se pondrg especisl atencidn para no enviar carga ==
traccioneda en el primer movimiento. Las tripulacio
nes viajardn con sus vehiculos lo mismo que los sir
vientes se las armas.

Personal suficiente deberd acompafiar a cada aerona~-
ve para fines de desoargue en el sitio de destino.

(6) M&ximo uso de capacidad de transporte

Cada seronave se debe cargar explotando sus caracte
ristices, técnicas de peso y voldmen.

En una operacidn de gran sscala rare vez hay suficientes
aviones para transportar en un solo vuelo tode le fuerza
Por lo tanto, serd necesario prever el movimiento en va
rios vuelos.

El personal responseble de la preparacidén de los planes
de cargue para un movimiento aéreo, debe estar familia=-
rizado con las clases y caracteristices de las aaronaves
disponibles. Esas caracterfsticas son consideradas en =~
los planes de movimiento aéreo y son las siguientes:
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(1) Carga permisible (cepacidad del avidn)

(2) Voldmen y peso de la carge

(3) Firmeza del piso de las aeronaves

(4) Ubicacidn, ndmero y tipo de asientos para tropes

(5) Ayudad dispaonibles para cargue (reampas, elevadares,
poleas, stc).

La carga Util o permisible es el mdximo peso de material
0 personal gue puede transportar una aeronave para una=

misidn particular y debe ser suministrado por la fuerza

Adrea en base a las caracteristices relacionadas ante _

riormente. Cste aspecto varfa segdn las condiciones de=~

cada aeronave y de los aeropuertos.

SECCION G - MOVIMIENTO POR AGUA

12, GENERALIDADES

Qe

be

El trensporte por agua 8s uno de los principaless medios
que se emplean para el movimiento de tropes a dreas de-~
ultramar y en muches casos tambien en el interior del =
pais, especialmente en algunass regiones cuyo Unico medio
de comunicacidn. s el fluvisl; tambien, cuando por el
invierno, muchas dreas guedan aisladas por presentarse~
grandes inundaciones.

Los medios de transporte por agua se caracterizan por la
capacidad para mover grandes cantidades de personal g -
carga a distancias considerables aunque 3 velocidad re
lativamente ba ja.

Este tipo ds movimiento es vulnerable a ataques aéreos=-

o de superficie. Normalmente y en especial para movimien
tos por el mar, se asignan unidades de combate para pro

teccidn del convoy.
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Los movimientos por mar son tratados en Operaciones An=
fibias.

Aunque la capacidad de 13 Armada Nacional es bastente =~
reducide para el apoyo @ Operaciones de Movimiento de -
Tropas por via fluvial, las normas ecd indicadas deben~

tenerse en cusnta pars el planeamiento de astos movimion

tos aunque se emplean embarcaciones civiles.

El Comandants de la Brigada herd la solicitud de apoyo~

por los canales requlares pare obtener embarcaciones de

la Armada Nacional. En la soglicitud debe incluirse en =«
la forma mds exacta posible: ndmero de personal y peso-
de la carge por trensportar, lugar de iniciacidn del mg
vimiento y lugar de destino. '

Dbtenido el apoyo de la Armada Nacional, el Comandante=-
de la Unidad que se va 8 mover (normalmente Unidad Tdc-
tica o Unidad Fundemental) coordinerd directesmente con=
el Comandante del elemento de apoyo o su Oficial de En=-
lace los deteslles sobre caracteristicas especialaes para
el movimiento.

En caso de requerirse embarcaciones civiles para comple
tar las de la Armade Nacional, el Oficial ds Enlace de=~
la Fuerza se encargard de obtener las mds adecuadas.

En muchos cases sl movimiento debe planearlo y efectuar
lo la Unidad del Ejército sin epoyo de la Armada por cag
rencia de medios en tel situacidn el Comandante de las~
Tropas de Ejército debe cumplir todo el procedimiento =~
de consecucidn de embarcaciones, coordinacidn, etc.

€l Comandante de le Unided que se mueve es responsable~
por el alistamiento de la Unidad, plan de embarque y sg
guridad durante el movimienta.
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k. El Comandante de la Unidad de Apoyo o Lapitanes de =w=w==
las embarcaciones en caso de empleo de civiles, respon-
derdn por la parte teécnica de la conduccidn del desple-
zamiento, velocidades adecuadas, distancias, etc.

l. Durante el tiempo de cmbarqus se requiere una gran -
caoordinacién con los responsables de las embarcaciones-
para atender los requerimientos que ellos hagan en beng
ficio de la sequridad de la nave para eviter accidentes.

m. Para el planeamiento del movimiento deben tenerse en ==
cuenta los requerimientos relativos a mantenimiento de-
mdquinas, velocidades a emplear y caracteristicas pro _
pias de la corriente.

ne Teniendo en cuenta las cepacidades y limitaciones de -
las embarcaciones disponibles, el Comendante de l2 Uni=
dad planeard la distribucidn de su Unidad tratando de =
mantener la inteqrided para afrontar cualquier ataque.

SECCION H - SUMARIO DE ORDENES PERMANENTES (SOP)
13. GENERALIDADES

Aunque el presente Manual incluye los aspectos tacticos y =
técnicos para el planeami:nto del movimento de tropes emplean
do los diversos tipos de clementos de transporte disponibles
y tiene ejemplos para la slaboracidn de los documentos, es-
necesario que en cada una de las Unidades Operativas, Tdcti
cas y Fundamentales, se elaboren los correspondientes S0P pa
ra precisar al detalle las funciones de todos los individuos
segdn las caracteristices especiales de cada Unidad, de la-
misidn que tiene asignada, de laos medios disponibles y de =
las condiciones de la Guarnicidn sede, asi como todos los =~
aspectos importantes.

tste documento debe lleger al mdximo detalle pars facilitar
la elaborecidn de las Ordenes de Operaciones para los movi-
mientos y debe estar cefiido a las carecteristices propias =
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cada Unidad, Se cree conveniente elaborsr las normas en

forma independiente para cade tipo de movimiento, segdn el

medio & emplear.,

Normalmente el tiempo de planeamiento para un movimiento ==

corto y asi es muy conveniente tener la meyoriz de deta__

lles previamente establecidos. Se consideran entre otros ==

los sjguientes sapectos, ademds ds aquellos que la experien

cia de cada Comandante indique necesario incluir.

Bl

Composicidn normal de los elementos de seguridad
Integracidn y deberes del grupo de alojamiento
Unidades que integran cada escaldn

Organizacidn de las columnas.

Asignacidn de vehiIculos

Normas para marcar baga jes

Areas para reunidn antes de iniciar el movimiento
Composicidn y deberes del grupo de reconocimiento.



CAPITULO III

CALCULQOS

SECCION A = GENERALIDADES

14,

CONCEPTOS BASICOS

Este cepitulo contiene todos los cdlculos relacionadon con-
movimientos de tropas empleando los medios de transporte a-
que se ha hecho mencidn en capitulos anteriores.

Todos los datos empleados para los calculos se encuentran cn
el capftulo V de este Manual, en el cual tambien estdn in _

cluidas las caracteristicas de los diversos equipos y otros

datos deinterés necesarios para el planeamiento de los di __

versos tipos de movimientos.

Para cada uno de los cdlculos se explica la fdrmula a apli-
car, se plantea un problema como ejemplo y se desarrolla le
propuesta de solucidn para tratar de aclarar la forma de hg
cer el cdlculo.

SECCION B - MOVIMIENTOS A PIE,

15,

LONGITUD DE COLUMNA (LC)

Espacio que ocupa sobre la via de marcha la Unidad que se =
desplaza, incluye los intervalos entre Unidades.,

a. Explicacidn

Multiplique sl ndmero de hombres por el factor para la=-
formacidn y sume las distancias entre Unidades,

LC (mts) = ndmero de hombres X factor + D

Seleccione el factor apropiado en el anexo N2 1 del cae
pitulo V (Longitud de columna para tropas a pie).
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Ejemplo:

Elementos a pie de un Batalldn de Infanteria (620 Hom _
bres) en 4 Unidades de marcha, cada una a 3 pelotones -~
efectuardn una marcha de entrenamiento en formacidn de-
columna de 2 2 hileras. Los intervalos son los siguien-
tes: entre hombres 2 metros, entre pelotones 25 metros
y entre compafifa 50 metros.

Determine la longitud de columna.

Solucidn:

(1) Seleccione el factor correspondiente en el anexo--
N2 1 formacidn de 2 hileras y 2 metros de distancia
entre hombres. Columna 2, rengldn 2; factor 1.2,

(2) Determine las distancias

25 25 25 25
50

25 25 25 25
50{ 50 |

Distancia entre pelotones:

8 Intervalos de 25 mtS. ceessssscccecees 200 Mts,

Distancia entre U.M.

3 inter'alos de 50 mtS. .ecescencsscecs. 150 Mts,
TOTAL: 350

(3) Empleo de la fdfmula

LC
LC
LC

Ndmero hombres x factor + distancia
(620 X 1.2)% 350
1.094 metros
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LONGITUD TIEMPO (LT)

Tiempo que requisere una Unidad para pasar por un punto de
terminado. Es la conversidn de la longitud de columna a

tiempo

Qe

be

Ce

Explicacidn

Multiplique la longitud de columna (LC) por el factor
de la velocidad de la marcha. El resultado se obtiene
en minutos LT (min) = LC X factor.

Seleccione el factor cen el anexo N2 2 del capitulo V
(longitud tismpo para tropes a pie)

Ejemplo:

El Batalldn de Infantsria del ejemplo anterior, se mue=-
ve a8 una velocidad de marcha ds 4 Kmts./H determine la=-
longitud tiempo.

Solucidén

(1) Seleccione el fFactor correspondiente en el Anexo =2
para velocidad 4 K/H

Rengldén 2 = 0150

(2) Empleo de la fdérmula

LT = LC X Factor;
LT = 1.094 X 0150
LT = 16'24 Aprox. 17 minutos

Para determinar la respuesta aprdxime SIEMPRE al minuto
superior.
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DISTANCIA TIEMPO (DT)

Es el tiempo que requiere una Unidad para cubrir una distan

cia a una velocidad de marcha determinada.

QAe

Ce

Explicacidn

Divida la distancia por recorrer ¢ distancia total en -
kildmetros por la velocidad de marcha en Km/H. La res _
puesta se obtiene en horas

DT (horas) = Distancia (Km)
Velocidad (KPH)
Tambien puede solucionarse planteando una regla de tres

simple, resultando la siguiente fdrmula:

DT= Dist X 60 la respuesta
Vel.

Se obtiene en minutos.
Ejemplo:

El Batalldn de Infanteria al cual nos hemos venido re--
firiendo, debe recorrer una distancia total de 10 Kms.=-
a la velocidad indicada (4 Kms/H) Determine la distancia

tiempo.

Solucidn Fdrmula 1 Férmula 2

DT = Dist. DT = Dist X 60
Velocidad

Vel.

DT = 19 DT = 4 Hr 45 Minutos DT = 19 X 60 = 285 Min.=4H45"

4 4
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DETERMINACION HORA DE SALICA

Es la hora en la cual se debe iniciar una marche para poder
alcanzar el punto término a una hora determinada

a. Explicacidn

A la hora de llegada impuesta o deseada, reste la distan
cia tiempo (DT) y los altos previstos.

Hora ds Salida (HS) = hora llegada - (dist. tiempo + AL
T0S).

b. Ejemplo

El Comandante del Batalldn que estd efectuando el movi~
miento desea saber la hora a la cual debe salir, tenien
do en cuenta que la marcha debe estar terminada a las =~
17:30 Hs. y que habrd un descanso intermedio de 40 miny
tos después de laes 2 primeras horas de marcha.

c. Solucién

HS = HLL - (DT + ALTOS)

HS = 17:30 = (4:45 + 40) 4:45 4+ 40 = 4,85 = 5:25
HS = 17:30 ~ 5:25 = 12:05 HS

HS = 12:05 Hs.

Todo este cdlculo se relaciona con al movimiento de la-
cabeza. Si se desea saber lo correspondiente a la cola=~
basta agregarle la longitud tiempo de la columna.

DETERMINACION HORA DE LLEGADA

Hora en la cual la cabeza de una Unidad que efectda un movi
miento, alcanza el objetivo de marcha.

a. Explicacidn

A la hora de salida, sume la distancis tiempo y los al-
tos previstos.
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Hora de llegada (HLL) = hora ds salida + (ALTOS + DT)

Ejemplo:

El Comandante del Batalldn de Infanteria del ejemplo, -
desea saber a qué horas llegard la cabeza de la columna
al punto término, se inicia la marcha a las 08:35 hores,

teniendo en cuenta los datos ya conocidos.

Solucidn

HoLL = HlS. & (DT+ALTUS)

HeLL = 08.35+ (4:45+40)
H.LL = 08:35+25
H.LL = 14:00 Hrs.

SECCION C~ MOVIMIENTOS MOTORIZADOS

20. DENSIDAD DE COLUMNAS MOTORIZADAS

Densidad es el numero promedio de vehiculos en cada kild
metro, expresado en Vshs. X Km. Este criterio es aplica

ble para columnas abiertas, cerradas o infiltracidn.

(1) Columna Cerrada En este tipo de movimiento, los -

vehiculos estdn lo mds prdximos posibles dentro de=-
los limites. Usualmente se especificawn factor de =~
espiddmetro (2, 3, 4, etc) para lograr un intervalo
acorde con la velocidaed de la columna.

El factor de espiddmetro se multiplica por la veloci
dad de la columna y el resultado es la distancia gque
debe mantenerse entre los vehiculos que integran la
columna, Ejemplo: VEL 30 KPH, FE 3 Dist. 30 X 3= 90
metros.

(2) Columna abierte. En este tipo de movimiento, les dis
tancias entre los vshiculos se aumentan para obtener
una adecuada dispsrsidn. Usuvalmente se determina una
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fija (90,180 mts. etc.) Tambien puede emplearse un
factor de espidémetro pero teniendo en cuenta que dg
be usarse un numero adecuado para que sedgun la velo_
cidad de marcha se obtenga la dispersién deseada.

(3) Infiltracidén: En este tipo de movimiento, los vehicu
los salen a intervalos irregulares para obtener una

densidad establecida.

Para determinar la densidad de una columna motorizada -
cuando la velocidad (vel.) factor de espiddmetro (FE) vy
longitud de los vehifculos son conocidos, se emplea la =
siguiente fdrmula:

Densidad = 1.000 (m x km)
Vel. (kph) X FE + Long. Veh.

Ejemplo:

Hallar la densidad con una velocidad de 15 KPH, FE ds 2
longitud de 10 Mtrs. par vehiculo.

Densidad = 1000 D = 1.000
15 X 2 + 10 40
Densidad = 25 vehiculos por kildmetro

Tambien puede obtenerse la densidad de unacolumna emplean
do la fdrmula anterior, sin sumar la longitud correspon=-
diente a cada vehiculc, esto desde luego dd una densidad
menos exacta pero aceptable en algunos cdlculos rdpidos.

Densidad = 1,000
Vel X FE

Se puede gbtener la densidad de columna dividiendo a -~
1.000 por el intervalo que se ha determinado mantener =
entre vehiculos cuando no se emplea factor de espiddmg
tro.
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Densidad = 1,000

Intervalo

21, LONGITUD DE COLUMNA

a. Se conoce como longitud de columna el espacio que una -
Unidad 6 columna de marcha ocupa sobre la via en la cual
efectda un movimiento.

Incluye la suma de las longitudes de los vehiculos, las
distancias entre e€llos y los intervalos entre las diver
sas fracciones que compomen la Unidad, cuando sea del =
Ccaso.

b. Para efectos del cédlculo de la longitud de columna se -
pueden emplear 2 férmulas segdn se conozca el dato de -
dansidad 6 el de longitud tiempo.

(1) Empleando densidad

(a) Férmula

Longitud Columna:

(LC) = N2 Veh

Densidad

+ Intervalos tiempo X Vel.
60

La primera parte de la férmula busca conocer el
espacio ocupado por la columna, segin las distan
cias existentes entre los vehfculos; la segunds
parte convierte los intervalos tiempo en distan
cia. Debe advertirse que si los intervalos sg =
han determinzdo en términos de distancia, basta
rd con sumarlos a la primera parte de la fdrmu-
la.



(b)

Ejemplo

fveriguar la longitud de una serie compuesta de
80 vehfculos que marchan en 2 Unidades de mar _
cha; la densided es 17 vehfculos por kilémetro-
y entre cada Unidad de Marcha hay 15 minutos de
intervalo. La velocidad es de 20 KPH,.

LC = NQ Vehs, + Interv X Vel.
Densidad
LC = 80 +« 15 X 20 LE = 4,075 « 15 X 20

8 &/ 0 60

—_— —
7
o

LC= 4.705 + 5 LC = 9.705 Kms.

(2) Empleando Longitud tiempo

(2)

(b)

Firmula

LC= Long. ticmpa x Vel
60

Con el empleo de esta férmula se estd convirtien
do en distancia el tiempo que una columna necesi

ta para pasar por un punto.

Ejemplo

Averiguar la loncitud de una columna que tien =
una LT de 14 minutos y marcha a una velocidad cde
30 KPH.

LE = LT X VEL. LC = 14 X 30 = 7 Kms,

60 60

(3) Cdlculo Répido

(a) Para obtener en forma rdpide y bastante aproxi-

mada la longitud de una columna, pueden determi
narse factores segdn la densidad que se tenga =
establecida en el SOP. de la correspondiente Uni



(b)

3.10
dad. Como un ¢ jemplo se incluyen a continuacidn

los factores para una densidad de 48 VPK en co_

lumna cerrada y 12 VPK en columna abiecta.

La longitud de columna en Kms, puede obtenerse-
asi:

Col, Cerrade (menos de 25 vehs) N2 de Vehs. + 75
Col. Cerrade (25 6 mds vehs) N2 de Vehs. + 3U
Col.iAbierta (menos de 25 Vehs) N2 de Vehs. + 2ZU
Col. Abierta (25 o mfe Vehs) N2 de Vshs. + 15
Infiltracién (cualquier ndmeroc de Vehs) WQ de =
vehs. + 3

El resultado obtenido correspondiente a la lon-
gitud de la columna por razén del espacio promg
dio que ocupa cada vehiculo y el intervalo entre
vhs,.,, debe calcularse y afiadirse a este resulta
do, el espacio correspondiente 2 las Unidades =
de marcha recordando que debe convertirse a mts.
6 kil6émetros para efectuear la suma.

Ejemplo

Una columna integrads por 2 U.M. efectda una mar
cha en columna cerrada, con una densidad de 43~
VPK y una velocidad de 16 KPH. Entre las 2 U.M.
hay un intervalo de 20 minutos. La primera U.n.
tiene 23 Vehs. y la segunda 33, empleando laos =
datos inidicados tendremos:

LE 1o, M, & 23 &°'75 0,306 Kms.

LC 2a. UM, = 33 + 30 1.100 Kms.

Intervalo 16 60 X = 16 X 20 = 5.333
X 20 60

LOnQ. COl. = 0’306 + 1.100 + 5.3}3 = 6.739

Si se resuelve el problema empleando la fdrmula
indicada en (b) se tiene:



LC = N2, Vehs. + Intervalo X Vel.
Densidad 60

LC = 56 + 20 X 16 LC = 1,166 + 5,333
48 60

Como puede observarse el resultado es bastante-
aproximaedo y se obtiene en forma mds rdpida sin
embargo, para2 une mayor precisidn se recomiende
emplear la férmula indicada en (1).

22. DETERMINACION DE LONGITUD DE COLUMNA (LC) POR DIMENSIONES DE
VEHICULOS.

a. Explicacién

La longitud de Columna se puede calcular utilizando los
datos sobre medidas de los vehfculos que aparscen en el
anexo N2 3, La longitud as{ obtenida incluye el largo =
del veh{fculo y un intervalo promedio. Este mftodo pusede
emplearse cuando no se requiere una dispersidén especial
de acuerdo con la situacién tdctica.

b. Ejemplo:

Hallar la longitud de columna de una Unidad quc estZ com

puesta por los vehiculos que se relacionan a continuacibn:

20 camiones de 1/4 ton, con arma remolcada
25 camiones de 3/4 ton. con arm2 remolcade
40 camiones de 2% ton, con remolques.

c. Solucién

Empleando el anexo N2 3 se hallan los datos de longitud
de cada vehfculo as{:

Camién 1/4 ton. con arma remolcada 8 metros
Camién 3/4 ton. con arma remolcada 9 metros
Camién 23 ton. con rcmolque 15 metros

EX p
Y o R AR . o .
LR s e v
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Cemién 1/4 20 X 3 = 160 Mts.
Camidn 3/4 25 X 9 = 225 Mts.
Camibn 23 40 X 15= 5U0 Mts,

985 Mts.

LC = 985 Mts.

d. Cuando se trata de una columna mixta y no se requieree=
mucha precisifn, se emplea un factor promedia de 1l0.

Para aplicarlo se toma el ndmero de vehfculos y se mul-
tiplica por el factor.

Si tomamos el sjemplo anterioar:

CAM 1/4 20
CAM 3/4 25
CAM 2% _40

85

LC= 85 X 10 = 850 Mts.

23. LONGITUD TIEMPO

E£s el tiempo requerido pera que una columna pase pPOr un pun
to dado. Se emplean en ocasiones los términee tiempo de des
file o tiempo de paso, pero el concepto 8s el mismo.

La longitud tiempo se expresa en minutos y en caso de tensr
residuo en segundos, siempre se aproxima por exceso, €s de=
cir al minuto superior.

Para hallar la lengitud de una columna, pueden emplearse =
tres tipos de férmula, sefun los datos conocidos que se ten
gan para buscar la solucién,

a. Conociendo la Longitud de Columna

(1) F6rmula

LT = Longs. Columna X 60 Esta f8rmula se origina
Vel.




b.

3.13

en una regla de tres basada en la velocidad que lle
ve la columna. Debe tenerse en cuenta que la longi=-
tud de columna se express en la misma unidad de medi
da que se usa para dar velocidad. La respuesta se =
obtiene en minutos.

(2) Ejemplo

Determine la longitud de una Unidad que efectda una
marcha y tiene 7 Kms. de longitud de columna y mar-
cha a 25 KPH.

25 Kms. sn 60 minutos
7 Kms. en cuanto

X = 7 X &0 X = 420 = 16,80 minutos
25 5

Debe convertirse .40 a minutos

100 60 X = 80 X 6U=48 Segundos
80 X 100

LT = 16 Min. 4& Seg. Aprox. 17 minutos.

Empleando tabla de factores
(1) Explicecidn

Para facilitar lz obtencién de la longitud tiempo,=-
se ha determinado un factor basado en la velocidad-
empleada y en los intervalos entre vehfculos; si se
emplea una velocidad o un intervalao no tabulado, -
puede hacerse la interp@lacibn correspondiente para
buscar el factor.

Estos factores se hallan en el Anexo N2 &4 (longitud
tiempo para columna motorizadas) del capftulo V.



(2)

(3)

.la

!

Férmula

Para emplear esios factores se usa ls siguients féyp
mula:

LT = (N? Vehs. X factor) + intervalos.

Pera una mayor seguridad en el planeamiento, ss re-
comienda afiadir 1 minuto 2 la longitud tismpo por =
cada 25 vehiculos y fraccifn superior 2 13 vehiculos,

Determine la longitud tiempo de una Unided que tie-
ne 74 vehfculos orgenizados en 2 Unidades de marcha
y que llevs una vclocidad de 30 KPH, en columna ==
abierta con 100 metras entre vehfculos. Entre lag--
Unidades de marchz hay un intervelo de 10 minutos.

Para obtener le longitud tiempo debe buscarse en ==
el anexo N? 4 el factor a emplear, columns abierta-
Vel, 30 XPH, factor .200

LT = (N2 Vehs., X factor) + intervalos
LT (74%X2.000) + 10U IT = 14.80 X 10
LT 14 min. 48 56g.+10 = 24 min., 48 Seg.

"

Al dato anterior debe agregarse 1 minuto por cada -
25 vehs, 6 freaccifn superior a 13.

74<> 25 = 2 pasiduo 24, lusgo deben agregarse 3
min. LT = 24 min. 4 seg. + 3 = 27 min. 48 segq.
aprox. 28 minutos.

Con los mismos datos de este ejemplo, puede obtenc=r
se la longitud tiempo de la columna empleando la =

férmula que se indicé anteriormente en (2) (1), pero
el procedimiento ss un poco mds largo, pues debe ha
llarse en primer lugar la densidad, luego la longi-

tud de columna y posteriormente la2 longitud tiempo,

perc el resultado es el mismo.



(a) Densidad

Densidad 1.000 Dens = 1.000 = 10
Interva 100

(b) Longitud de columna

LC = N2 Veh., + Intervalo Tp. X vel.
Densidad 60

LC = 74 + 10 X 30 _LC = 7.4 + 5
10 60
LC = 12.4 Kms,

(c) Longitud tiempo

LT = Long. Columne X 60
VElo

3

LT = 24 min. 48 seg.

Si se agrega 1 minuto por cade 25 Vehs. 6 frac_
cidn superior 3 13, debemos sumar 3 minutos.

LT = 24 min. 4o Seg. + 3 = 27 min. 4& Segq.
LT = 28 min., (a2aprox. zl minuto superior)

Respuesta igusl a la obtenida anteriormente.

c. Conociendo le densidsad
(1) Explicacién

£s posible tambien que solo se conozca el dato relo=-
tivo a densidad; para hallar la longitud tiempo con-
base en este factor, se puede empleer la férmula que
se indice a continuacifn o se puede resolvcr tambien
empleando algunas de las fdrmulas ya explicadas pero
gastando mayor cintided de tiempo en el procedimien-
to.



(2) Férmula

LT =_N2 Vehs. 60 + Intervelo
Densided X Vel

(3) Ejempla

Deteminar la longitud tiempo de una Unidad que tiens
74 vehfculos organizados en 2 Unidades de ma8rche vy
que lleva una velocided de 30 KPH, en Columna abiexr
ta con una densidad de 10 KPH en columna abierta con
una densidad de 10 UPH, Entre las Unidadecs de march2

h y un intervalo de 10 minutos.

LT = N2 Vns. X 88U + Intervalo LT = 724 X 60 + 1lU

Densidad X Vel 10 X 30

LT = 444 + 10 = 14.& min., + 10 = 14 min. 48 Seg.+10
40U

LT = 24 min- au\ Sﬁg.

Si se agrega un minuto por cada 25 Vehs. debemos agre
gar 3 min.

LT = 24 min. 48 Seg. + 3 = 27 min. 48 Seg. Aprox.2¢ min.

d. Célculo Rdpido

(1) Para obtener en Forma bastante rdpida y @proximado-
la longitud tiempo de unz columna, cada unidad pue=-
de determinar factores segln la densidad y vsloci
dades estableccicdas en el SOP. y asf obtener el dato
del tiempo que neccsite 1 vehiculo para desplazarse
por un punto dacdo. Con base en tales factores se =
pueden abreviar los cdlculos. Como un ejemplo se =
incluyen & continuacibén los factores pare columna -
abierta y cerradc con densidedes de 12 VPH, Vel. 24
KPH y 43 VPH, vel 16 KPH respectivamente,
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La respucsta ss ootiene en minutos y debs tambien -
para mayar precisifn, egregar 1 minuto por cads 25~
vehs, 6 fraccién superior = 13,

]

Longitud tiempo = (N2 X fector) + intarvslo

Menos de .25 Vehs. Col. Csrrada (N? veh., X U,05) + Inter,
25 o mfs veh. [Col Cerrads (N2 Vel., X 0.)lu) + Intsr.
Menos de 25 Veh., Col. abicrta (N2 Veh.X0.2U) + Intzrv.
25 o mds vehs. co), abierte (N2 Veh.X 0,30) + intzrv,
Cualquisr N2 Veh. por infiltracidn (N2 Veh., X 1.33)

(2) Ejemplo:

Averiguar la longitud tiempo de una Unidecd que tienc
83 vehfculos en 2 Unidadss de Marcha, Columna abier-
ta con densidad 12 UPH y Vel. 24 KPH, intervalo tiem
po entre Unidadcs 15 minutos.

LT = (N2 Vehs., X u,30) + Int.
LT = (33 X 0.30) _

LT = 24 min. 54 Beg, + 15.

LT = 39 min, 54 5Seg.

83 == 25 = 3 (16 residuc) = & MinUEGE .

LT = 39 min. 54 Sec. + 4 = 43 min, 58 Sec. fprox. 44 min.

INTERVALOS

Se considera como intervalo la seperacidn entre 2 clementos
mayores'de marche (U.M. Sorie, etc). Estos intervalos puc--
den expresarse cn Unidzdes de ticmpo (intervelo Ticmpo) o =
en Unidades de longitud (Intervalo Distancie).

a, Intervalo Distancis

Es le densidad o separucién entre 2 elementos mayores de
marcha, expresads en Unidades linsales, Este intervalow-
es mds significativo cuando la columna se encuentrs ein-
movimiento que cuando se& encuentre detenide; por tanto-
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se puede considerar como un factor de tiempo mds que un
fector de distancie. Lo enterior no significe que el Co
mandante siempre debe terminar este intervelo en Unidee
des de tiempo; puede hacerlo tambieh en Unidedes de lon
gitud.

Intervalo Tiempo

Es le separacidn entre 2 elementos mayores de mercha, =~
expresads en Unidades de tiempo. Puede ser la conversidn
del intervalo distancia & tiesmpo.

No hay intervalos preestablecidos en forma general, pero
el SOP de ceda Unidad, debe determinar los que la Uni _
dad empleard normalmente, El tamafio de los intervalos dg
pende del tamafio de les series o unidades de marche,
tiempo disponible para el movimiento, situacion tdctica
proteccidén requerida contra ateques adreos, sic. Se con
siders que una Brigada cuanda efectda un movimiento mo=-
torizado de tipo tdctico, puede hacerlo orgenizade en =-
Columnas de morcha por cade Comande Operativo, Unidades
de Apoyo de Combate y slementos de ASPC,

Estes Columnas se subdividen en series de tamafic Bata -
1lén y Unidades de marcha para Unidades Fundamentales;=
con este organizacion pueden emplsarse los siguientes -
intervalos:

Entre columnas (Cdos. Operativos, Unidades de Apayo de~
Combate y Unidades A,S.P.Ce veveveavecnccesecs 15.08in,
Entre series (Unidades TEctic2s) eceeccescsss 5 Min.
Entre Unidades de Marcha(Unidades Fundamenta

les ) P PO PPPNPIPIEO OO P PPN NEONDOEBOORNRDODS 2 Min

Sin importar en qué Unided de medide se determinen los~
intervalos, en muchas oportunidades se hace necesario =
convertirlo en tiempo o en distencia y viceversa; pare=
hacerlo hasta con plantear una regle de tres simple. De
este planteamiento se determinen las fdrmulas que se in
dican a continuacidn:
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Intervalo Distancis = Interv. Tiempo X Velocidad
60

Intervelo Tiempo = Interv. Distancia X 60
Vel,

25, CALCULOS VARIOS

Para efectos de determinar la hore de salide de una columna
o la hore de llsgede, se siguen los mismos procedimientos =
indicados parea movimientos a pie.

26. AYUDAS GRAFICAS PARA CALCULOS

a, Generalidades

Para efectos de simplificer los diversos cdlculos nece-
sarios para el planeumiento de una marche motorizada por
carretera, se han deteyminado los factores que se inclu
yen en los Anexos 4 a 16, espscialmente relseionados ~
con la obtencidn de longitud de columna y longitud tiem
po.

El emplec de estos anexos puede hacer mds sencilla la -
parte de cdlculos en el plansamianto.Debe tenerss en =
cuenta que todos los anexos sec han calculado para une -
cantidad de condiciones dedas tales caomo velocidad, in~
tervalos, densidad, etc.; en algunos cesos es posible =
efectuar interpolaciones para hallar factores correspon
dientes a valores no incluidos en el anexo, pero en ==
otros casos no es posible tel interpolecidn y sdlo se =
podrd usar el anexo para les condiciones alli indicades,
siendo necessrio emplear las diverses fdrmules cuando =
no coinciden exactamente las condiciones.

b. Longitud Tiempo

Con el objeto de simplificar los cdlculos se incluyen en
el Anexo N2 4 los factores que pueden emplearse pars ob
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Tener longitud tiempo uszndo le fdrmula

LT = (N® Vehs. X Factor) + Intervalo

Estos factores estén besedos en el intervalo existente~
u ordenado entre cade vehiculo y la velocidad cmpleada=
para el desplazomiento. En caso de emplear un intervalo
e una velocidad no incluida uspecificamsnte en «1 Anexo
88 necesario sfectuar la interpolacidn.

(1) Ejemplo

Se ha dispuesto efectuar una marcha a 20 KPH con fzg
to espidomztro 4.

Al determinar los intervelos se encuentra que intere
valo = Vel £ FE; Int = 20 X 4 = 80 rits.

Este intervalo de 00 Mte., no se ancuentra &n sl Ane=
X0 y hay necesidad de obtenerlo par interpolacidn.

Datos necesarios:

(a) Intervalos Supsriores o inferiores dentro de los
cuales se halla el Intervealo requerido.

75 y 100
(b) Factores correspondientes » estos intervalos a VEL

20 KPH.

75 = e225
100 + . 300

(c) Determinacidn grdfice del problems

Intervalo Factor
75 2 225
DIf, 25 60 X «075 BIF,

100 .300



(d) Solucién

Por regla de tres sec efectua le solucidn

Dif, entre intervales .25 (100-75)
Dif. entre factores 75 (.300 -.225)

25 .075 X = Jf% X 5 X = o375
5 X 25 25
x ks 00015

Factor .225 + 0,015 «240

u

Ast el factor para intervalo 80 mts. « 20 KPH es
«240 con el mismo procedimiento, pueden efectuar
se interpolaciones pera velocidad, Intervelo o =~
ambos datos simulténeaménte .

cs Lon@itud de columna y longitud tiempo

(1) Longitud de Columna hasta 25 vehifculos (Anexo N2 5
capitulo V).

(a) Generalidedes

Para efectos de este anaxo se ha tenido en cuen
ta que el numero mds adecuado de vehiculos para
conformar una Unidad de mercha es hasta de 25,
Por esta razdn los cdlculos bdsicos se ha elabo
rado sin tencr en cuentea intervelos de tiempo -
entre Unidades pues se considers que hasta ese=-
ndmcro de vehiculos se desplazerdn como una sola
Unidad. Si sn 2l planeamiento de unea mercha se
decide integrar Unidades de marchea con menor ng
mero de vehiculos, se debe tener en cuenta la =~
necesidad de aumentar el resultado obtenido del
anexo lo que correspond2 par intsrvalo entre =
UM



(b)

Este enexo se basa en sl intervealo que existe -
entre vehiculos, de acuerdo con la densidad cde=

la columna e incluye la longitud dsl vehiculo.

Para emplserlo basta multiplicer el ndmero de =
vehiculos por el factor de scuerdo con la densi
dad y el resultedo serd la longitud de columna=-
en kildmetros. Para efectaos de plancamiento se-
considera columna abierta la que ticne una den=

sidad entre 1 Veh. y 25 Vehs por Km.

Cuslquier donsidad superior & 25 VPK se conside

ra como columna cerrada debido a que llevarg un

intervalo inferior a 40 Mts. entre vehiculo.

Ejemplo

Determine la longitud de columna de une Unidad

de marche qu=z estd compuesta par 21 vehiculos~

y tiene una densidad de 12 vehiculos por Km.

LC = N? VUshs. X Factor LC = 21 X 0,083



(2)

2ad3

Como el Anexo sdlo vea de 1 2 10 y luego tiene ~
el dato pers 20 vehfculos, puede obtenerse sl =
factor en cualquiera cde las formas que se dese2
buscando siemprz obtener el de 21 vehiculos, -~
puede ser:

Para 20 Vhs. = 1,660
" 1 Vh. = 0,083
1.743 KMS,
Para 10 Vehs.: = 0,830
" 10 - = 0,830
" 1 a = 0.083
1.743 KMS.
Para 4 Vehs. 2 0.332 X5 = 1,65
" 1 i = 0,063
1,743 KMS,

Longitud tiempo hasta 25 vehlculos (Anexos N2s, &
7 -8 - 9 - 10,

(2) Generalidades

Con base en el Anexa N? 5 (Longitud de Columna=
hasta 25 vehiculos) y teniendo en cuente las ob

servaciones alll consignadas, se han elaborado=-
los anexos 6= 7~ 0= 9 y 10 para facilitar los =
cdlculos durante el planesmiento.

Se basan en la determinacidén de la lonoitud -
tiempo requerida par los vehiculos en las condi
ciones especificedes,

En los Anexos se consideran 20 vehiculos y las«
velocidades mds usuales; sin embargo pueden sm=-
plesarse con otras velocidades usando la interpg
lacidn parsobtener los valores requeridos: cada
uno de los anexos corresponde 2 diferente densj
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dad asi: anexo N2 6 densidad 10, N? 7 densidede-
12, 9 8 densidad 15, N? 9 densidad 20, N2 10 =~
densidad 25,

La forma ce obtener los factores tabulados estsd
baseda en una regla de tres simple para conver_
tir le longitud de columna en longitud tiempo,~
segdn la velocidad determinada.

(b) Ejemplo

La Unidad czsl sjemplo anterior lleve una veloci
dad de 20 XPH; determine la longitud tiempo.

Anexo N2 7 (densided 12)

Para 20 vchiculos = 458"
Para 1 vehiculo = 0tl4"
TOTAL 472" = 5' 12" Aprox. 6'

Tambiédn puede obtenerse la respusste cmpleando=-
el siguiente procedimiento:(Anexo NR 7)

Pare 1 Vehiculo Factor 0.249
21 X 0,249 = 5%13" gprox, 6 '

Si se emplea la fdrmula, la solucidn del proble
ma es esta:

LT = LC X 60 LT = 1,743 X &0
el, 20

LY = 513" Aproxe. 6°'

Como puede cbservarss, con los tres sistemas em
pleados se ha obtenido el mismo resultado, poro
sl se usen los fectoras tabuladoe on los Ancxos,

sa chorra tiempo y los operoriones se reducen oe
la sumz.
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Cualquiera de lne sistemae es perfectamentes va

lidc y depends de la hebilided del Oficial de =~
Estada Mayor sclectionar y emplear aguel que de
ecuserdo con los datos disponibles y con su capa
cidad personal, sea &l md@s aconsejabla,

(3) Longitud de Columne y Longitud tiempo pera mds de=
25 vehiculos (/nexos N® 11, 12, 13, 14, 15)

(a) Generalidades

La experiencis ha demostrado que el nuUmero mése
edecuado ds vehiIculos para conetituir una Unicad
de morcha es de 25 y gque normalmente entre una=
y otra de estas Unidades se dabe emplear un ine
tervolo de 2 minutos, E£s decir, habrd de aumen_
tarse el tiempo de 2 minutos por cads 25 vehicu
los o fraccidn,

Con la base anterioy se han efectuado los cédlcu
los pare saber la squivelencia de estz interve-
lo y se han tabulado los factores correspondien
tes., Debe hacerse hincapile en que si se decide~
modificar este intervalo de 2 minutos entre Uni
dedes de mercha, ya los factores tabulados no -
seran de utilidad pues sdlo estdn eleborados -~
con base en tsl intervelo. En estos anexos, N%=-
11 2 N2 15 se han incluido tanto los factores =
corraspondientcs & longitud de columna, como =
los de lonopitud tiempo.

Ademds de lo anterior, al resyltado obtenido de
las tables, habrd que sgregerle el valor de los
intervalos, dispuestos entre Batallonss (normal
malmente 5 minutos),Comandos Operativos (normal
mente 15 minutos) y cualquier otro intervalo =~
que se disponoga.



(b)
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El factor quec =parecs an el anexo ya incluyge=~
la parte pronaorcional correspondiente a los 12~
minutos de intervalo entre Unidades ds marcha,=
de acuerdo con las diversas densidades y veloci
dades que alll aparecen. Cads uno de los anexos
se ha hecho para determinada densidad asi : N2~
1l densidad 10, N2 12, densidad 12, N2 13 densi
dad 15, N2 l& densidad 20 y N2 15 densidad 25.

Ejemplo:

Un Comendo Uperativo integrado por tres Bat. da
Infenteris estd efeciuando una marche con densi
dad de 15 VPK y velocidad de 20 KPH. Cada Be _
tinf. tiens para su desplezamiento 1ll5 veniculos
Se ha dispuesto un intervelo tiempo de 10 minu-
tos entre 3atallones. Cada Satelldn tisne 5 U.M.
Determine ls longitud de la columne y la longi=-
tud de l2 columna y la longitud tiempo corres _
pondiente,

Por tener la Unided que se desplaza mas de 25 =~
vehiculos, es necesatio usar uno de los anexos=-
NQ 11 @ 15;

Pare determinar la longitud de columna se debc=
emplasar el anexo que corresponde a la densidade~:
15 y @ este tener en cuenta la velocidad de ls
columna (Anexo N2 13),

1 Longitud de Columna

Para determinar ls longitud de columna besta
buscar un primer lugar el ndmero de vehicu=-
los que integran el total de la columna.
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115 X 3 = 345 vehiculos

Con base en este dato de vehiculos se busca~
en el anexo correspondiente, de acusrdo cone
la velocidad, el deto parea longitud de colum

na.

300 vehs. = 27.7800
40 Vehs. = 35,7040

5 Vehs. = 00,4630
3“5 Vehs. = 31-'9[47 KmS-

Coma se explicd enteriormente, el Anexp contiene ~=

el intervalo de 2 minutos entre cada U.M.; pero hay

necesidad de tener en cuenta los intervalos entre o

Batallones y Unidades Supsriores. En este sjemplo se

he dispuesti un intervealo de 10 minutos entre Bata=-

l-ones, el cual dcbe convertirse a espacio d longi-

tud de columna.

Intervalo entrs Bats., = 10 min.
N® de Intervelos = 2 (38ats)
Total Intervalos = 20 mintuos

Si 20 . kildmetros se recorren en 60 minutos

Cu8ntos Km, se reccorren en 20 minutos

20
X

60 K= 20 X 20 X = 6,66 Km,
20 60

Para obtener la longitud total de la columna se tic

nee.

LC = 31,9470 + 6,556 = 38,507 Kms.

2

Longitud Tiempo

Empleando el anexo para densidad 15 UPK,(Ane
xo N2 13), se buscan los factores para lengi
tud tiempo, teniendo en cuentas la velocidad~
de la columna y el ndmero de vehicubs.
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300 vehs., = 63,400
40 Vehs., = 11,120
5 Vehse = _14390
345 Vehs., = 95,910 = 95 Min. 54 Segundos

El dato enterior no incluye sl intervalo tiem
po entre Unidades temafio Bat. o superiores;=-
por tanto debe agregarse este valor.

Intervalo total = 20 minutos
IT = 95t 24" 4 20 = 115°* 24"

Aprox. 116 Minutos (1 Hora 56')
.

La splucisdn @ este problema puede obtenerse~
empleando cualquiera de las formulas que sce
incluyeron 8l iniciar el caplitulo correspon=-
diente a cdlculos, pero como puede observar-
se, el empleo de los anexos con los factores
tabylados facilita la solucidn del problema-
y ahorra mucho tiempo. Es importante antes =
de emplearlos, determiner si los datos del =~
problema coinciden con los datos pera luos =
cuales estdan construidos los anexos acé inclui
dos pueden ser complementados en las Unida_
des con las variaciones de intervelo 6 densi
dades que se& crean mds convenientes segun la
situacidn perticular.

(¢) Calculedor Gréfico de Marcha (Anexo N2 1&)

i

GCeneralidaces

Can el objeto de obtener rdpidementc los datos
bésicos para el planeamiento de una marcha y
para la eslaboracion de los documentos que sir
ven como gufa pare su desarrolle, se incluye
el anpexo N2 16, mediante el cual se pueden =
obtener en forma esproximeda y bastente rdpidas
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lps datos correspondientes a longitud de Co~

lumna y longitud tiempo, para comprober los-

cdlculos elaborados y en casas de urgencie -

emplearlos. Se recomiends cusndo se tenga el

tismpo suficiente, efectuar todos los cdlcu_

los mediante el empleo de las fdrmulas corrss
pondiente ya que en eata forme se obtiene me

yor precision, pues con el uso de este calcuy

lador, se obtienen datos m#& aprdximedos debi

do a les sucesivas aproximaciones, eatec.

Empleo

La forma de emplear este anexo pars obtener=-
los detos alll incluldos ee la siguiente:

a Para obtener longitud de columns

- Determine el ndmero de vehiculos en la=
columna, sin tener en cuenta el nimero~
de remolques o armas remolcadas.

- Localice ese numero en la columna de lz
izquicre marceda "nUmero de vechiculosi,

= Localice &l numero que musstre cl prome-
dio de densidad bajo la cual se esté llpg
vando a cabo el movimiento, en le esca=-
la “densidad".

« Una los puntos anteriores con una lineo
recta.

- Lea en la escala "longitud de columne =
el sitia de interseccion por la linea -
recte., Este sera le longitud de columna
que se busca pera les condiciones dadas.
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b Para obtener longitud tiempo

- Obtenga la longitud de columnz como se=-
indicd anteriorments.

- Localice en la escala vertical marcada«
"velocidad" el ndmero que represente le
velocidad a le cusl se mueve la calumna

- Una los dos puntos en las escalas y lea
la interseccidn de esta linea en la ss=-
cela “"Longitud tiempo". Esta es le lon-
gitud tiempo que se desea. Tenga en cuen
ta que la tebla no insluye tiempe para=
los intervalos entre las uniones. '

d. Marches Motorizedes paor Escelones (Lanzaderas)

{1) Le siguiente formula se empl @ para determinar el =
tiempo total del movimiento de una Unidad de Marcha
por escalones,

N? Horas = NQ viajes X Dist. (Km) + T
VEl. (KpH)

(2) El ndmero de vie jes es considerado como la cantidad
que se hece en cualqguier direccidn; por e jemplo en~
un movimiento de los escalones es neceserio e jecutar
tres via jecs asi: un viaje hacias adelante para mover
las tropes, en un via je de regreso de vehiculos y =~
un tercer via je hacia adelante con el resto de per~
sonal y sus cergas.

(3) T. es uns verisbls que representa el nudmero de horas
mnecesarias para cargar y descargar personsl y equipo
en las @reas de reunidn tento antigues como nuevas=
y el tiempo para que les columnas cierren en las =
mismas sreas de destino., Cuando hay dos rutes dispo
nibles psra el movimiento y este puede efecctuarse -
en columna cerrade, el factor T puede tener un va _
lor igusl a 6, 10, lo que permite proporcionar un =
fector de seguridad.



e,

3.31

Cuando se disponec de dos o mds rutas el factor T pug
de ser reducido,

(4) Rate o velocidad de marcha en Kms, por hora, repre-
sente el término medio de velocided de los vehiculos
en movimento dentro de un periodo de tiempo inclu _
yendo los sltos cortos normeles.

Distancia Tiempo

Como se vid anteriormente, la distancia tiempo es el =
tiempo necesario para recorrer una distancia a una velo
cidad dada.

Este dato pucde obtenerse entre otras formas, por el cm
pleo de cualquiere ce las siguientes fdrmulas:

DT = Dist (Respuests naormalmente en horas)

DT = Dist X 60 (Respuestea en minutos)

Vel.
Para facilitar le slaboracidn de los cdlculos, se ha te
bulado el dato de distancia tiempo para velocidedes de=
5, 10, 16, 20, 24, 25, 30, 40, 48, y 60 KPH, en minutos.

Cede uno de los anexos en mencidn tiene una columna ver
tical en decenas de kilédmetros desde 0 hasta 200 Kms y-
una primera linea en Kms. desde 0 hasta 9 mts,

Para efectos de su empleo baste ubicar la decena infe _
rior del ndmero buscsco en la columna cde la izquierda y
por este lines buscar sl numero de unidades (kms) en 1ls
primera linea. Algunos de los enexos tiemen un ejemplo=-
y la correspondiente demostrscidn empleendo la férmule.
Se considera que el empleo de estos anexos correspondisn
tes a distencia tiempo, facilite le elaboracidon de los=-
cdlculos, ahorrando gran cantidad de tiempo. Se han ta=-
bulado las velocidades mds usuales y con el dato de has
ta 200 Kms. pueden efsctuarse los cdlculos para cual _
quier distancia. lLas velocidedes tabuladas corresponden
@ moltipleos de 4 y 5 por lo que se cree que con estos =



datos pueden obtenerse los correspondientes a cualquiera; de las ve-
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locidades mas utilizadas en el pais.

Los Anexos scn los siguientes :

Anexo
Anexo
Anexo

No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.
No.

17
18
19
20
21
22
23
24
25
26

Vel.

"
"
"
L3

t

50 KPH
10 KPH
16 KPH
20 KPH
24 KPH
25 KPH
30 KPH
40 KPH
48 KPH
60 KPH.

pr=R———————




CAPITULDO IV

PLAMEAMIENTO

SECCION "A™ CONCEPTOS BASICOS

33. GENERALIDADES

a. El correcto desarrollo de las marches, independientes-
del tipo de movimiento, depende de lo adecuado del plz-
neamientoj;los planes deben ser precisos, oportunos y ong
decer @ objetivos dentro de las copacidades de la Unidad,
El éxito de un movimiento ses caracteriza por el buen em
pleo de los medios de transporte disponibles, por la es
cogencia, de -las rutes mds edecuadas, por la habilidad de.
la Unided pere cumplir con su misidn el lleger a su des
tino. Debe tenerse en cuenta cue el movimiento de las =
tropas de un lugar a otro puede ser necesarioc en cual __
quiera de las fases dc las operaciones,

b. Para feciliter los cdlculos se preparan tablas especiales
que contiencn factores aplicables para una orgenizacion
determinadna.

c. El planeamiento para lo ejecucidn de cualquier tipo de=-
movimiento de tropas es similar al empleado normalmente
y sigue los pasos del procedimiento de comando.

d. Es aconsejable para cl planeamiento del movimiento obser
var esta sscusncia.
(1) Determinacién de requerimientos

(2) Andlisis de las capacidades de la Unidad para cumplir
el movimiento, incluyendo estado del entremamiento.
(3) Estalbecimiento de prioridad:

Dertro del mismo desarrollo del planeamiento, es conve_
niente considerar los siguientes factores:
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(1) Organizecion de lss Unidades, teniendo en cuenta los
equipos de dotaecidn.

(2) Reunidn de Unidades y medios de transporte

(3) Empaque y marcecidn de bagajes y carga

(4) Embargue de personal

(5) Control, coordinacidn y ASPC para el movimiento y lu
gar de destino.

(6) Reunidn de Unidades y equipos en el lugar de destino

(7) Medidas de segurided antes y durante el movimiento-
y en el lugar de destino,

(8) Informacidén sobre enemigo, teereno y tiempo.

RESPONSABILIDADES DEL ESTADO MAYOR

Las normes que sec establccen @ continuacidn pueden emplearse
a nivel Cstedo Mayor de Unidad Operativa o Plans liayor de =
Unidades inferiores con las adaptaciones del caso.

Adem#s de las funciones propias del £stado Mayor dentro de=-
cada una de las dgreas de responsabilided, se consideran las
relacionadas @ continuacidn como especifices paras cste tipo
de operacidn.

@. Responsabilidades del Zstado Mayor

(1) Desde época normel de labores, los miembros del Es-
tado Mayor deben prever el alistamiento de sus raespec
tives secciones, para gsrantizar el mdximo de reac=
cidn en caso de tener que abandonar la sede de la =
Unidad Operativa,

(2) Durante la ejecucidn de ejercicios de entrsnamiento
o reales, cumplen sus funciones reglamentariss, tan
to para el desplazamiento del Comando de la Brigada,
como para el apoyo de todas las Unidades que la in=
tegran.

Ta———
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(3)

(4)

gD

Efectdan las coordinaciones pertinentes para que el
Batalldn Intendencial asignado asume la responsabie-
iided de las instdaciones.

Las secciones del Estado Mayor deben posecr cop-ci-
dad de alerta y slistemiento en tal forma que les =
permita embarcarse y moverse dispuesto por el Coman
do Superior en un tiempo minimo, a partir del momen
del recibo de la orden.

b. Responsabilidades individuales del Estado Mayor.

(1)

(2)

(3)

Comandante

(a) Andlisis y restruturacidn de la misidn

(b) Guia de Pleneamiento

(¢) Apreciacidn

(d) Determinacidn sobre el empleo de los medios
(e) Decisidn y desarrollo

(F) Aprobacidn dc planes

(g) Supservigilancisa

Jefe de tstado Meyor o Ejecutivo

(a) Elabora progrema de planeamiento

(b) Coordinacidn general

(c) Distribucidn de tarees especificas

(d) Previsidn del alistemiento de las Unidades

(e) Supervisidn constante.,

Oficial de Personal

(a) Suministro de datos sobre efectivos

(b) Organizacidn y direccidn de la fraccidn de alo~-
Jjemiento.

(c) Menejo interno del PDM (fraccionamiento, despla
zamiento ).

(d) Ubicacién y distribucién drea de Vivac, empleo~
de guilas.

(e) Administracidn de personal, incluyendo caordins
cidn con sistema intendencial sobre detenidos~

familiares que permanecen en Gn., Correos, pagos

£

- L.



(4)

(5)

(6)

4.4

Oficial de Inteligencia

(a)

(b)
(e)
(d)

(e)
(f)
(9)

Reconocimicnto para suministrar informacidn so-
bre terreno (vias- aeropuertos-terminales férreos
puertos).

Puntos criticos

Informacidn sobre enemigo y tiempo
Recomendacidn medidas especiales da seguridad y
contra-inteligencia.

Elaboracidn perfil de rutas y mapa ESQUématico.
Direccidén de la fraccidn de reconocimiento
Elaboracidn pardgrafo 1 de la orden de maircha o
Anexo de Intcligencia, seqgun el caso,

Oficial de Op.raciones

(a)

(b)
(e)
(d)

(e)
(f)

(g)

(h)
(i)

Planeamiento gensral del movimiento, incluyendo
tipo de marcha, medios de transporte a emplear
organizacidn de las columnas, puntos finaliz@-~-
cidn ce etapss, etc.

Distribucidn de tiempo disponible

Propone empleoc medios de transporte

Coordinacidn con Unidades que se hallen a lo lar
go de las rutas,

Coordinecidn y contvol de ensayos

Propone medidas de seguridad seguin recamendacidn
del B2-2,

Elaboracién de cdmputos y cdlculos generales de
tiempo para el movimiento de la Unidad.,
Elaboracidén de drdenes, grdficos y tables.
Prioridedes, haora de partida, localizascidén, PI.
PD, PC, stc.

Oficial de Logistica

(2)
(b)

(c)

Cdlculos de transporte, determinando requerimien
tos o refuerzos necesarios.

Cdlculo de cargas totales y esteblecimiento de=-
prioridedes para el movimiento..

Para movimientos férreos elabora el cdlculo de-~
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vagones y al anexo de Organizacidn del tren.

(d) Recomienda orpenizacidn, fraccionamiznto, esca
lonamiento y nrioridades de movimiento pars Uni
dades de ASPC,

(e) Medidas para al apoyo de servicios durante la mer
cha y en las nuevas droaas.

(f) Medidas de regulacidn y control del movimiento

(g) Coordinaciones con el sistema intendencial.

(h) Elabora Anexo de ASPC, incluyendo apéndice de=--
regulacién y control de trdfico.

(7) Oficial de ACGH

(8)

(9)

(8) Informa al B~3 lo relecionado con Asuntas Civi=
les que dehen tenerse en cuenta para 2l movimicn |
to. i

(b) Recomiends medides esneciales para rcstricciéne |
del trénsito particular (eéreo, terrestre, flu=
vial, férsco, atc .) para evitar interferencizs
sobre les vias o sitios de cruce, emplso de as~ f
ropuertos o pusrtos segdn el caso.

(c) Mantiene enlace con l@ autoridades civiles y pa
re militar que controlan el trdfico particular,

Oficial de Transportes

(a) Suministre informacion sobre el empleo, capaci~-
dades y limitaciones de los medios de transporte
orgdnicos o agregados.

(b) Colehora en lo coordinacidn de la reglamentecidn
del trénsito.

Oficial de Ingenieros (Comandante del Beting. o su=-
representente ).

(a) Asesora acerce de las condiciones de las vias,-
incluyendo especielmente clasificacion de puen=
tes dimensiones de tuneles, etc.
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(b) Coordina el empleo del persenal y equipo de Ingg
nieros para reparacidn o mantenimiento de viss,

Oficial de Policis Militar

(a) Hece parte del grupo de reconocimisnto
(b) Colabora en el control del trdfico

Responsabilicdades de los Comandantes de Unidad Subording

da a la Brigada.

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)

(6)

En forma permanente mantienen planes actuslizados y
debidamente enssyados para garantizar un minimo d:
reaccidn y ejecucion de los mismos.

Elaboracidn y actualizacidn del SOP detallado que=-=~
permita obtener un buen nivel de entremmiento faci:
liten le slaboracidn de drdenes o planes y garanticen
un eficiente descmpefio dcu la Unidad en todos los ni
veles.

Prever e incluir en el S0P el desplazamiento de lo=~
Unidad empleando todos los tipos de transporte de los
caracteristicas de la Guarnicidn y la claese de Unidad
permitan.,

Preparar y mantcner en estado de alistamiento todo
el material y equipo que se prevea llevar a los des
plazamientos.

Mantener informadado 8l Comando Superior sobre el ~

Estado de la Unidad en aspectos de personal y mate-

rial disponible en todo momento.

Controlar &l desplazemiento de la Unidad y velar por
el cumplimiento de todas las normas estipuladas.

Aunque el sistema intendencial no es orgdnico de las Uni

dades Operativas ni tdctices, se cree conveniente tencr

en cuenta algunos aspectos que faciliten la e jecucidn de

desplazamiato.
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(1) Constatar que se mantengan los nivdes de abastecimien
tos dispuestos especialmente en Clases I y III.

(2) Cerciorersedsl cumplimiento de los aspectos de movi

lizacidn que deben cumplirse en casos necesarios.

(3) Coordinar vy prever la forma como se entrcgaran las
insklaciones & la respectiva intendencis.

(4) Coordinar el sistema de epoyo que se emplcard pare-
abasstecer la Unidad durante el desplazamiento.

Pasos aconse jables en el planecamiento de una marcha:

(1) Preparacicdn y emisidn de ante-drdenes.

(2) Apreciacidn de la situeidn por el Comandante y Plana
Mayor. '

(3) Envio de une fraccidn de reconocimisnto.

(4) Preparacidn del plan detallado del movimiento

(5) Orgenizacion y snvio de la fraccidn de alojamiento v

(6) Emisidn do drden pare el movimiento. |

los pasos (1) a (3), frecuentemente pueden cumplirse en |

forma simultdnea.

Para resumir las funciones que se han asignado a los di
ferentes Oficiales dc Estado Mayor en los numerales an-
teriores se ha creido conveniente reunir las actividadcs
de caeda uno de ellos dentro dsl proceso de planeamiento
especialmente en los espectos reletivos a la elesboracion
de los diferentes documentos que se elaboran como anexos
@ la orden o plan pere un movimiento.

Esta distribucidn es apenas una gule para los diversos-
Comandantes puses con base en las experiencias puede mo-~
dificarse y asignar otras responsabilidades.

€l anexo 43 al capitulo U contiene las diverses responsa
bilidades del Estado Meyor en la elaboracidn de Srdenes
0 planes y Anexos parea movimientos de tropas.
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Como se ha indicedo en varias oportunidades, todo el -
procedimiento de comando, siguec los pasos empleados po=
ra cualquier tipo de opsrecidn. Los miembros del Estado
Mayor emplean los formatos normesles pero orientando to=-
dos los sspectos & las partes tipices del movimiento. =
Como quiera que en el Manual de Estado Mayor EJC=3«50w~
no se encueniran ejemplos relacionados con movimiento =~
de trope, se incluye ©l Anexo N2 44 el cual contiene un
ejemplo de Guia de Planeamiento; el Anexo N2 45 es un =
e jemplo de cursts de sccidn y el Anexo N2 46 es un ejem
plo de una Decisidn y Desarrollo.

SECCION "B" « COMPOSICION DE FRACCIONES

35,

36

GENERALIDARBES

Dentro del normal plancamiento y desarrollo de una marchs o

movimiento de tropas, cualguisre que sea el medio de transe

porte empleado, se coneierea conveniente organizer y emplear

algunas fracciones o grupos que cumplen labores importantes
fraccidn de reconocimiento, fraccidn de alo jamiento.

FRACCION DE RECONCCIMIENTO

GCeneralidades

Dentro de las funcioncs del 0Oficial de Inteligencis, -~

contempladas enteriormente, se incluyd la de proponer la
organizacidn o composicidn de le fraccidn de reconoci _

miento y dirigir su trahbs jo.

El traba jo de csta fraccidn facilita la obtencidn de to
dos los datos que se requieren pere poder recomendar una
rute de marchs férrea, una carretera, los me jores aeroe
puertos, puertos fluviales o maritimos estacionses ferro
viarias, stc.
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Organizacidn

La fraccidn debe organizarse con el medic de transpor--
te que se ve a emplasar pare sl desplazamiento, pero ss-~

cree conveniente incluir el siguiente personsl:
(1) Oficial de Inteligencia o representante

(2) Elemento especializade de reconomiento por cada una=~
de las Unidades mayares de Combats, Apoyo ds Combe-
te ASPC.

(3) Elementos de ingenieros especialistas en cl tipo do
via @ reconocer (puentes, tdneles, puertos, aeropucr
tos, vias férreas, etc.)

(4) Representante de la Policia Militsr.
(5) Elementos pare seguridad de la fraccion.

Esta fraccidn como se indicd, debe organizarse de acuer
do con la clase de informacidn que se requiere para com
pleter los datos que cl Oficial de Inteligencia necesita
s importante tener en cuenta a2 los elementos de FAC. le
rondutice Civil, A3RC, Ferrocerriles Necionales, Ministe
rio ds 00.PP. para obhtaner informacidn actualizeda soore
vias puentes y dem#@s datos especiales en cade tipo de mg
vimisento.

Funciones

La funcidn primordial de la fraccidn es servir como un®
agencia de informacidn del Oficial de Inteligencia para
tener un conocimiento actualizado de los detslles ds 1ls
via de marcha a emplesr. Esta fraccidn debe presentar -
un informe de reconocimiento el cual debe abarcar entrs
otros los siguienies datos:

(1) Movimiento por carretera
(2) Carreteras o vias disponibles
(b) Condiciones de la vis (anche, pendientes, etc).
(c) Tipo de superficis.

|

P BN PR S



(d)

(f)
(g)
{h)
(1)
(3)
(k)
(1)

(m)

4,9

Coracteristicas detalladas de los puentes o -
vados que se encusntran en las viaes.,

Traba jos inmediatos necesarios para adecuar les
vias.

Poblaciones

Puntos Criticos

Cruces de vias o lugares criticos que requieren
guias.

Ubicacidn de drsas apropiadas para descanso,rea

bastecimiento, etc.

Velocidades recomendables

Distancias entre cada una de las poblaciones y

puntos criticos,

Areas adecuadas para elemplazemiento de las ar-
mas de apoyo.

El anexo M2 47 es un modelo de formato para in-

forme ds reconocimiento,

(2) Movimiento Férreo

(a)
(b)

(c)

Vias férreas disponibles para sl movimiento
Terminales, estaciones intermedias y langitud de
cada tramo,

Ancho de la via.

(d)Paso y tipo de rieles

(e)

(f)
(g)

(h)

Durmientes ballestas y asientos de los durmien~
tes. |
Pendiente y radio de las curves.

Apartaderos: localizacion, longitud, y cambio de
vias,

Drenz jes

(i)Tiempos para cada tipo de tren en cade via.

()
(k3
(1)
(m)

Puentes y Tdn2les con sus caracterfstices
Posibles obstrucciones por derrumbes.
Carecteristicas de las estaciones

Clases y condiciones de equipos auxiliares para
carque y descargue en las estaciones.
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(3) Mavimiente Aéreo

(a) Aeropuertos disponibles pars salides y llegadas
en los lugarcs del movimiento o sus proximida '~
des.

(b) Carecteristicas de las pistas disponibles (dimen
siones tipo de superficie, ayudas, tipo de Opc=
raciones, radio, comunicaciones).

(c) Tiempos de vueclos pares cada tipo de asronaves _
disponibles.

(d) Facilidades para alojamiento

(e) Existencia de cquipos auxiliares psra cargue y~-
descargue.

(4) Movimiento par acua

(a) Velocidad de la corriente

(b) Profundidad npomedio

(¢) Sectores criticos por la profundidad de la vis

(d) Puertos existientes y facilidades pars operacidn

(e) Feacilidades para carque, descargue y smbarque en
los puertos.

(f) Puntos oriticos.

De acuerdo con la ubicecidn de cada Unidad y los despla
zamientos que estén previstos los datos requeridos se -
pueden actualizar por accidn del Oficial de Inteligencia
en coordinacidn con les fuentes de informacidn disponi=-
bles; en esta forma la informacién requerida &l grupo o
fraccidn de reconocimiento serd solo la de dltimo momen
to.

Al disponer en la Unidad el establecimiento y funciones de
esta fraccidn, se tendrd en cuenta lo ralativo a la asig
nacidn de los vehiculos corresppndientes para cfectuar
los desplazamientos que sean necesarios.
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FRACCION DE ALDJIAMIENTO

a.

b.

Generalidades

Une de las funciones del Oficial de Personal en este =
tipo de operacidn, es la propuestas de organizacidn de -
la fraccidon de alojamisnto y su direccidn.

Le funcidn basica de la fraccion de a}ojamiento es dis-
poner en forma adecuades la llegada de le Unidad a su lu
gar de destino,

Orgenizacidn

La fraccidn debe organizerse de acuerdo con el tipo de
movimiento que vaya a s jecutarse, tiempo y medios de =~
transporte dispanibl:z, Entre otros se gree convenien-
te incluir el siguiente pcrsonal.

(1) Oficial ds Personal

(2) Representantes de las Unidedes subordinades mayorecs
(3) Elementos de comunicaciones.

(4) Representantes de las Secciones de Estado Mayor

(5) Elementos de Sanidad

(6) Personal para seguridad.

Funcipnes

(1) Se desplaza con suficiente anterioridad a la nueva
drea de la Unidad,

(2) Distribuye dreas o alojemientos (segun el caso),pa-
ra cada una de las Unidades.

(3) Coloca sofeles y guia pare evitar confusicn

(4) Coordina suministro del /\poyo Administretivo necesa
rio.

(5) Coordine empleoc de medios de comunicacidn existentes
o instale las redes iniciales,

(6) Determina medides de sanidad necesarias e instala -
los servicios sanitarios correspondientes,

__a
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Ademds de las funciones especificas, todas aquellas ~«=-
que garanticen una ordensda, cdmoda y segura llsgada o-
la nueva drea asignada.

SECCION C REQUISITOS PREVIOS.
30. MARCHAS A PIE

Adem#s de los cdlculos necesarios para determinar los deta-
lles del movimiento de la Unidad, es necesario para efectos
del proceso de pleneamiento tener en cuenta las vclocidades
promedio que une trops & pie pusde desarrollar sedun el £i=-
po de terrenoc y las condiciones de visibilidad. Estos datos
s8 encuentran incluidos =n el Anexo N2 48.

39. MARCHAS MOTORIZADAS PCR CARRETERA

Al igual que en las marchas a pie, es importantes conocer-
previamente, los promedios de velocideded y distancisas -

que diariemente se pueden recorrer de acuerdo con
el tipo de carretera o terreno y de las condiciones de visi
bilidad bajo las cuales debe cumplirse el movimiento . £l =
Anexo N2 48 wgontiens les detos enumerados

Ademds de lo anterior, <. 'mecesario tener en cuents el esta
do de los vehiculos de la Unidad, la dotacion correspondien
te disponibilidnd de los mismos. etc. para poder solicitar
oportunamente el apoyo de transporte que sea requerido. Pa-
ra mantener esta informacion actualizada, se incluye el Ang
x0 N2 49 el cual ss un formato adecuado pera tal fin.

Conociendo la situacidn de los vehiculos disponibles, el to
tal de personal y el total del peso de la carga & transporter,
es indispensable conocer la capacidad de los diversos tipos
de vehiculos para determinar le cantidad de cade tipo que se
requiere. En 8l Anexo N2 50 se encuentran les principales-~
caracteristicas de los diversos . tipos de vehiculos orgd-
nicos de la BR=71, en cuanto a capacided pare transporte de
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personal y carga, segdn las condiciones de la via. El Anexo
N2 51 contiene datos similares & los relacionados pero co~-
rrespondientes a 1os principales vehiculos comercisles que-
actualmente tienen como dotacidn slgunas de las Unidades -~
del Ejército.

Es de esnotar que estos datos, especiealmente loa'reﬁtﬁod al ansuo
de combustible, varian con las condiciones de clime y 8l es
tado del motor de los vehiculos.

Para efectuar los cdlculos relativos @ la necesiddd de apoyo
de vehiculos, se puede empnlear el Anexo N2 52,

MARCHAS MOTORIZADAS POR ESCALONES

No se requieren otros calculos partes de los que se aplics
ron con anterioridad.

MARCHAS POR FERROCARRIL

Pera facilitar los cdlculos previos en la marcha por ferrocsg
rril, uno de los aspectos mds importantes es el relacionado
con la determinacidn o celculo de vagones necesarios pars -
el transporte de la Unidead.

MOVIMIENTOS AEREQS

Como se vid al explicar los cdlculos corresppndentes al nume
ro de aviones por los métodos de carges, tipo y de espacio,
se emplean hojas de traba jo como aparecen en los ejemplos =
allf consignados. El desarrollo de estas ho jasde trabajo fa
cilite la determinacidn del nUmero de aviones o helicdpteros
segin el caso.

MOVIMIENTOS POR AGUA

No requieren elaboracidn de cdlculos previos, @ parte de la
determinacidn del ndmero de embercaciones necesarias con be
se en el nimero de hombres y peso de la cargs por trensporpar
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teniendo en cuentas las ceracteristicas de cada embarcacidn

44, PROMEDIO DE FACTORES DE TIEMPO PARA LA EJECUCION DE MARCHAS

Los datos que se in€luyen a continuacidn, correspondenw
a los factores de tiempos promedios gue una Unided muy-
bien entrenada y con elementos completos requiere parae
iniciar 18 sjecucion de un movimiento, de acuerdo con la
hora de reccpcidn ds una orden, Estos datos se incluyen
como una guia pars que cade Unided seqgdn sus caracteris
ticas especiales, su situacion y su entrenamisnta, lo -
determine e incluya en su rESpectivo SOP.

Los datos proporcionan el tLEmpo tequerido por el Coman
do pere: e “ﬁ"i-.

(1) Ejecutar la preparacion antes de que’ios primeros=
vehfculos pueden llegar sl DD.."“ &
(2) Completar la marcha motorizada y hacer’ lok;preparatl

vos para lanzar un ataqueﬁcoordinado. ';, ‘

P 4 \
Wi 'Y "‘“‘ Lory 1

"f

La preparacidn antes de que el primer vehiculo pueda lle 3
gar al Punto de Partida incluye le emisidén de drdsnes,=-

reunidn de corges, organizacidn de vehiculos; reconocie

miento de les carreteras en la carta, dreas de desembar

co y dreas de reunidn; suministro de :municidn extra; -
informacidn a2 las tropes y otros preparativos normales~-

para un movimiento.

Este preparacion corresponde al primer vie je, El tiemnc
m&s oportuno e inmediato en el cual el primer vehicul8
(gufa) puede pasar 2] punto inicial despueés de recibir-
la orden por sl Comandante de la Brigada es asi:

Hora preparagion

(1) Si la orden se recibe durents el dia
para una marcha diurna (por ejemplo
recibide @ las 10:00 horas) el we_
hiculo guia puede cruzar el punto =



(2)

(3)

(a)

4,15
inicial a las 11:30 haras

Si la orden se recibe durante la no
che pares una marcha nocturna(por =
e jemplo recibide 2 las 22:00 horas3
el primer vehiculo puede cruzar el
Punto de Pertida a las 24:00

Si la orden se recibid durante el =
dia para una marcha nocturna por =

(Ejemplo recibide a las 11:00 horas)

el primer vehiculo puede cruzar el
punto de partida 1 hora despuges =~
del crepdeulo ndutico vespertino

Si la orden se recibe por la noche
para una marcha diurna y mds de =
dos horas antes del comienzo del =
crepdsculo ndutico matutino (por -
ejemplo a las 02:00 horas) el pri-
mer vehiculo puede pasar el punto=-
de partida a la hora de iniciacidn
del crepdsculo ndutico metutino.

(Si la orden se recibe menos de dos

horas antes del comienzo del cre =
pdsculo ndutico matutino el tiempo
estimado es dos horas después de re
cibir le orden)

Hore Praeparacidn

1%

NOTA: Si la marcha que se v a8 condy
cir es a pie, use % hore mepus en og°
da uno de los casos explicados en los

numerales (1) (2) y (3).
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Los factores considerados en el cdmputo de tiempo pare=
que una Brigada efectve una marcha y ejecute los prepa=-
rativos para lanzar un ataque coordinado, depende de la
forma como la marcha se ejecute: por escalones o en un
solo viaje.

Los factores de tiempo que se indicen a continuacidn, -
son aplicables sclamente cuando la marcha se sjcuta por
escalones:

Dis Noche

(1) Reunidn de cargas 15 Min. 30 Min.

(2) Carque 30 Min. 60 Min.
(3) Reunidn de vehiculospara cada

via je hecho en convoy. 20 Min. 40 Min.

(4) Embarque de personal 10 Min. 20 Min.

<

Los siquientes factorcs de tiesmpo se aplican 2 cualquier

movimiento motarizado y detsllan los procedimientos
usados para determinar el menor tiempo en el cual una -

8rigada puede sstar en condiciones de e jecutar un ataque

coordinado.

(1) Tiempo para completar el movimiento del &rea antigua

al drea nuevs.

NDTA: Si el punto de cambio(PC) estd 2 4 kms. o menos~
del punto de desembarque, la distancia tiempo (DT) que-~
se empleard para todos los cdlculos serd la correspon-=-
diente entre le punto inicial (PI) y el Puntoc de Cambio
(pC).

Cuelquisr consideracidn o cdlculo de tiempo en movimien
tos motorizados, del punto de cambio (PC) a2l Puntode De
sembarque (PD) en la nueva drea, estd incluido en los =~
factores de tiempos dados en la letra (c).

Si esta distsncia (entre el PC y sl PD) es mayar de 5 kms

el tiempo empleadao para recorrerlo debe ser agregado 2l
tiempo necesario para moverse desde sl punto inicial(PI)
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hasta le punto de cambio (PC), antes de considerar el -

factor de tiempo pars descmbarque de tropas que se con~

templa en el numerzl (2).2 continuascidn.

(2)

(3)

(4)

(5)

Desembarco, organizacidn de la

marcha a pie.

rerndzacidn y movimiento den~

tro delnueva Zree de reunidn-

antes de que las tropas slcan=

cen al PI para la marcha a pie

hacia la linea de pertids. (Eg

tdn incluidos los tiempos nece

sarios para el movimiento des-

de 8l PC o punto de desembarco

segin lo visto en el numeral =

(a) anterior, asi como los tiem
pos necesarios para repartir ra
ciones adicionales o municiones
que han sido transportadas en -
los camiones de personal

Tiempo para movers: del PI para
tropase pie desde la nueva drea
a la linea de partida .

Tiempo para Operaciones finales
desde que los hombres de cabeza

alcance la LDP y antes de que se
lance sl stague coordinado.{Este
factor incluye tiempo para cierrs
de Unidades detrds de la LDP, -

Dia Nache

5 Min. 10 Min.

20 Min. 60 Min.

Dist. Dist,
Vel. Vel.,

tiempo para reconocimiento, repar

ticidn de drdenes a las Unidades~-
subordinadas, emplazemi -nto y re=~
gistra de armas de infanterfa «=

cuandgo sea necesarion.

60 Min. 90 Min.
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f.  Todos los factores que anteceden se basan en el supuesto
de que la Brigada puede iniciar un ataque coordinado cuan
do cada una de las Unidedes participantes en dicha accidn
se encuentra en posicidn detrds de la linea de Partida -~
(LDP): como el cierre de estas unidades requiere mds tiem
po que la preparacién y movimiento de otras fuerzas, uni-
dades de apoyo, artilleria, reservas, etc., €éstas estardn
en posicidn antes de que las unidades cierren en la LDP,
También se considera como supuesto vd&lido, que las fuer -
zas de asalto son los alementos que encabezan las series
durante el movimiento por cerretera.

g. Los tiempos indicados en los numeralss anteriores corres-
ponden a unidades perfectamente entrenadeas y con medios -
completos para el cumplimiento de las misiones correspon~
dientes; por lo tanto sdlo deben tomarse como ejemplos, -~
pero cada una de las unidades, segin la misidn, medios or~
gdnicos y caracteristicaes especiales de su guarnicidén, de-
be incluir en el SOP los tiempos en los cuales debe reac-~
cionar segdn las diversas situaciones en que se encuentre
y estar en capacidad de cumplir todo su alistamiento en -~

los tiempos determinados.
SECCION "D" ORDENES Y ANEXOS

45, GENERALIDADES

a. Para el planeamiento de una marcha, cuslquiera que sea el
medio de transporte empleado, se sigue el procedimiento de
Comando, con las responsabilidades que para cada miembro -
del Estado Mayor se asignan especificamente en este manual
y todas aquellas que la experiencia y el sentido comun in=-
dican al Comandante y a su Estado Mayor.
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Para la ¢ jecucidn dcl movimiento su emite unz orden dc -
operaciones cn le cual se¢ disponen todos a2qucllos aspec -
tos de importesncic pzr: el desarrolleo de¢ la morchz. El =
contenido dc la Orden, Ancxos y documentos, veria de -
acuerdo con ¢l tipo dc marcha pars la cual sc roalize ol
plancamiento.

Cualquier Plcon u Ordcon dc Morcha debe basarsc cn un dcota-~
llado reconocimiento de acuerda con ¢l tiempo disponiblc=-.

£l mInimo dc informccidn que el Jefe de la Seccidn dc Opg

raciones ncceusita de le fraccidn de reconocimicnto, 8c duw
tallé psra cada tipo d:c reconocimiento cuando ss trotd lo

relativo a les actividades del grupo o freccidn correspon=-
diente, psro si es dcl caso deben complementarss tales in-
formes segun cl critcrio de les Oficieles de Estado Mayor

para hacerlo mds caompleto.

Orgenizacidn de la columna

Siempre que la situscidn y las condiciones lo permitan,los
elementos deben moverse cn columnas mdltiples. En el planea
miento de la formacidn y c¢n cl orden de marcha se debecn ob
servar los siguientcs aspectos :

(1) Les misiones quec deben cumplir las unidedes después de
la marcha.

(2) Rutas disponiblcs

(3) Naturaleza e importancia de los obstdculos, tanto naty
rales como de aquellos que hayan sido plancados y pro=
parados nor el cncmigo.

(4) Le capacidad du velocidsd de marcha de ceds une dc lss
Unidades participantes.

(5) Los intervalos entrc las unidades.

(6) visibilidad.

(7) Grado de flexibilidad y de vulnerabilidad dsc la forme=
cién adoptada,
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(8) Grado dc control tsstico
(9) Los clemcntos dz apoyo de combate y servicios parce-
el combetc pued:sn movers: con }Ja Unidad spoyada.

Velacidad de Marchs

Las velocidades de marcha, varian con las condiciones =
imperantes. Los factorcs que determinan el exacto prome
dio de velocidad son los siguientes:

(1) Pendientes, caracturfstices de las curvas, locali _
dades y otras restricciones a lo largo de la via.

(2) Condicioncs de la superficic de la via

(3) Condicioncs de los conductores y tripulaciones in _
cluyendo adiestraomicnto y experiencia.

(4) Condiciones de los vehiculos

(5) Condiciones quc 2fcctan la visibilidad

Altos en la marcha
(1) Marchas a pie
Basicamsnte se consideran dos tipos de altos:

(2) Altos cortos. fquellos que se reslizan periddi-
ca y regulermznte después de cincuenta minutos-
de mercha, con una duracién de 10 minutos.

(b) Altos largos. Se lleven 2 cabo normelmentec en le
mitad de la jornada de marcha y su duracién osci
la entre una y dos horas, tiempo que ss utiliza
pare tomar alimentos y cumplir actividedes logis
ticas que se rcquieren para el buen rundimiento
de 12 marcha.

(2) Marchas Motorizades
(2) Altos cortos

La e jecucién de altos cortos rutinarios puede _
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quedar 8 criterio del comesndante que controla =
el movimicnto por carrctera. Un alto dc¢ 15 minu
tos se hscc normalmente al final de los prime -
ros 45 minutos. Posteriorments un alto de 10 mi
nutos después de cade 110 de marcha.

(b) Altos Largos

Media hora, 2 una hora teal que permitc tomer =
alimentos y reabastecer de combustiblc los vehicy
los. Cuando se& sabe que otra columna dcbe pasar,
el 2lto decbe sdr programado pera que coincide -
con cste paso. Los altos largos deben ser cSpe-
cificamente autorizados y considerados en los -
grdficos dc movimiento.

h. Reabastecimicnto dc Combustible

Los Comandanteshaccn los plancs para resbestecimiento -
de combustibles en lo ruta. Los altos para rcabasteci _
miento tiencn luger en dress de reunidén seleccionados.-
Para garantizar la continuided del movimiento &s necesa
rio efectuar les cdlculos de combustibles y lubricaptos
requeridos y, como consecuencia de ello, llesvar en la =~
columna suficientes clementos de clase I11, obtencrlos-
en puntos dc abastecimientos establocidos por cl escs _
ldn superior a lo largyo de la via, o despachorlos . =
con anticipacidn al movimiento 2 los puntos prcvistos,-
de tal manera que se pueda disponer de elles en cualquier
- momento.

i. Enlace y Comunicacioncs

Los enlaces se establscen de sdelante hacia atrds y sec=-
mantiene permanentemente informads 2 la Unidad proceden
te; a menos gque se ordene silencio de radios, el enlace
se establece por medios inalambricos.



Jje Seguridad

El Comandantc de la Unidad que efectlda el desplazamiento
establece las medidas de segurided. Los elementos mds =
apropiados para el cumplimiento de esta misidn son pre-
cisamente las Unidades de Caballeria (montade o mecani-
zada segdn las caracteristicas del movimiento).

Cuando la columna hace alto por un corto tiempo, la van
guardia flencaguardia, establecen puestos avanzados.--

Una guardia interior y un servicio de puestos avanzados

que aseguren cn todas direccidnes; ademds, cada unidad subor
dinada mayor dobe estructurar su propio servicio de sc~
guridad.

k. Ordenes de Op=racioncs para tMovimiento

La orden de operacioncs contiene las instrucciones para
el movimiento, dentro de un lapso determinado. Esta or~
den es preparada normalmente después de realizar los rg
conocimientos necesarios y las corra=pnndicntcs apre _
ciaciones de situacidn. En algunas ocasiones el tiempo-
disponible y las condiciones tdcticas existentes; np =~
permitirdn un detellsdo plancamiento y reconocimiento; -
por lo‘tanto, se debs disponer de uno o varios planes =
de marcha preparados en forma de SOP; estos planes pos~
teriormente pueden ser modificados para hacer frents 2=
una situacidn imprevista.

Cuando las condiciones y el tiempo lo permitan la infor
macidn en la orden de operaciones incluye:

(1) Destino

(2) Rute de marcha

(3) Velocided

(4) Orden de marchs

(5) Punto Inicial

(6) Hora de cruce P.I.

(7) Instrucciones sohre pegépiier



1.

4,23

(8) Altos programados
(9) Distanci=ss entre vehiculos
(10) Gufes y sedales
(11) Areas de reunidn
(12) Puntos de contral
(13) Puntos de emberque y desembarque
(14) Puntos de cambio

Alguncs de los puntos enumersdos se encuentren inclufe-
dos en el SOP, entonces, no es necesario repetirlos en=
la Orden de Cperaciones; todos los aspectos se deben a-
comodar a8l tipo de movimiento y desde luego, 2l medio =
de transporte que ss va a emplear.

Control

(1) £1 Comandante ejorce el control modisnte la designa
cién de:

() Punto de partide y otros puntos criticos

(b) La hore en la cual la cabeza o le cola de las Uni .
dades debe cruzar estos puntos.

(¢) Velocidad de mercha

(d) Intervalo entro-las Unidades

(e) Sucesidn de marche

(f) Rutas

(g) Areas de rsunidn

(h) Linee de fasc y objetivos

(i) Ubicacidn dsl puesto de mando

(j) Puntos de control de trafico de la PM.

(2) La eficacia y rendimiento del movimiento dependen =
del control que se ejerza. En tal virtud cl plan -
de Movimiento o wl sop deben contener disposicioncs
para:

(2) E1 establecimiento de prioridad para las Unidades
y el control para el movimiento hacie y sobre=-
las rutas deben ser clarementa sefleladas y los-
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conductores cabalmente informados

(b) Un sisteme ds vigilancia para comprobar la ubice
cidn de las Unidades, le dispersidén y pare ayudar
al control de le marcha.

(c) La disciplina yel cumplimiento de las técnices-
de marcha son indispensables para garantizar la
continuided del movimiento y reducir al mdximo~-
las vulnerabilidades. Los Oficiales de los Esta
dos y Planas Mayores deben ser emplsados para =
ejercer el control de la solumna y el debido cum
plimiento de la orden de operaciones.

Ejemplo Orden de Marcha

A continuacidn se incluye un e jemplo de la orden de mar
cha, con la indicacidn de los principales aspactos en =
cada pardgrafo o subpardgrafo.

El encabezamiento es igual a cualquier Orden de Operacig
nes.

OrqQanizacidn pare la larcha:

(Instrucciones sobre las Organizacidn que tendrdn las Uni
dades subordinadas mcayores para la marcha. Varia segdn=-
cada uno de los tipos de marcha y los medios 2 emplear).

Marcha 8 Pie:
Unidades de marcha, scries

Marcha motorizada por carretera: Unidades de varcha, sg
ries.

Marcha Férrea: Ndmero de tren y su composicidn: Tren =
N2 1 Batart. N2 7, Tren NQ@ 2 Bating-1l4.

Movimiento Aéreo: N§ de sesries y N? de aviones.

Movimiento por agua: Embarcaciones.
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SITUACION

(Sigue la misma doctrina establecide pare la Orden de =
Operaciones y los subpdrrafos ya determinados). Debe in
cluirse en propias tropas la informacidn correspondien=-
te a las Unidades por cuya jurisdiccidn se pase.

MISION

QUIEN: Unidad que se mueve

QUE : Tipo dc Movimicnto (administretive, tdctico, mix
to, infiltrzcidn).

CUANDO:Cruce del PI por el primer elemento (iniciacidn~
de la marchza).

DONDE: Relacidn del lugar por donde se efectua la marche
y el medio qu:¢ se emplea,

PARA QUE: Punto por alcasnzar (incluir si hay misiones =

subsiquientes, stc,).

EJECUCION
a. Concepto General pera la & jecucidn de la Marcha

Organizacidn General - Concepto de la Marcha - Concup
tos a emplear -~ tipo de Marcha - concepto general de
la forma como lo Unidad se mueve.

Si se lleva material emplazado o se dictan disposicia
nes para apoyo dc fuegos, el concepto de la marcha-
se podrd dividir en los aspectos de marcha y fusegos.,

b. Instruccionss & Unidades Subordinadas
Se siguen los mismos criterios y técnicas sstabkcidas
para la orden d& operaciones.

Se repite @ cada Unidad: scrie de la cual hace partae,
dependencia, hora, cruce de PI, PC, stc,

c. Instrucciones de Coordinacidn
(Aspectos comunss a variss Unidades)

Hora salida, llegade, puntos criticos, guias, descan

sos etc. vk
Lt
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A.S.P.C.

(Sigue las normas vigentes, psro enceminadas solo ® B8s-~

pectos de la marcha)

MANDO Y COMUNICACIONES

(Siguen las normes vigentes)

El final de la orden en cuanto a firma, indicacidn de =
anexos, etc. se hacen igual & una Orden de Operacioncs

MARCHAS A PIE

Q.

b

Generalidades

Cuando se efectdsa una marcha & pie, la orden correspon-
diate puede llever como anexos los siguisntes:

(1) Brdfico dc Marche

(2) Tabla de Mzrcha

(3) Grdfico dc Ruta , mapa esquemdtico o mapa de vis je
(4) Calco do distribucidn de dreas.

Gréfico de Marcha

E£s una representacidn grdfica del desarrollo de la mar~-
cha e indica la ubicacidn de la c¢abeza o cols de la co~
lumna en cualquier momento del desarrollo del mavimien
to. Normalmente 8s un Anexo & la Ordeén o plen para la =
marcha y &8 un elemento para facilitar el control del=-
movimienta.

Aunque pueden elaborarse antes o después de la tabla du
marcha, se recaomienda claborarlo primero y con base en=
este grdfico elaborar la citade table, por lo cual se =
facilita el proceso. Uno de los sistemas empluados para
su elaboracidén se inicia a continuacidn:
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(1) Se utilizs papel milimetrado . Se debe represene=--
tar en su eje horizontal lass horas -~ en que se hard
el recorrido y en el vertical las distanciass por rg
correr, como aparsce en el Anexo N2 53 (CGrdfico de=
Marcha), que se incluye como un e jemplo.

(2) Para la claboracidn de le escala horizontal, debe =
seleccionarse una proporcidn adecuada que facilite-
la ubicacidn de los tiempos de mercha hastes de minu
to en minuto. Lsts determinacidn de la escesla o pro
porcidn indicard aprdximada la cantidad dc papel ng
cesario. El extremo izquierdo de esta escala reprce
senta la hora de iniciscidn del movimiento y hecie=
la rderecha irdn aumentando los tiempos.

(3) Con basse en la distancis por recorrer ss scleccions
una escuadra adccuada para representar verticelmente
los kildmetros. Sobre csk ¢ je vertical se marcen ==
las distancias dc.l caso, los puntos criticos consi~
derados para la marcha.

(4) Paralele 2 lz esczla horizontal y a ls distancia co
rrespondiente al nunto teérmino U objetivo de la =
mercha, se traza otra linsa horizontal.

(5) Si es del caso, las. distancias y tiempos adecuzdos
se trazen por medio de lineas harizontales las posi
bles interferencias que existan en la via.

(6) Construides las escalas horizontel y vertical asi =~
como la linea que determina el objetivo de marcha,-
el siguiente peso es la representscidn grdfica del-
movimimto; para wste fiIn el procedimiento mds senci
llo es greficar primero la cabeza y posteriormentc=
la cola,

Partiendo de la hora de iniciaddn de la marcha y &n
el punto inicicl, se empieze a trazar la linea que~-
representa ese movimiento con una inclinacidn tal -
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que coincide con la velocidad de la marcha; es daecir
que enr el eje vertical se avance el numsro de Kms.

correspondiente y en el horizontal se avance ung ho

ra, terminado el trazado de esta linea y con una sg

paracidn igual & la longitud tiempo de la columne,~-

se trazu una lineca parelels a ) primersa quc reprssen
tard el movimiento de la cola de le columna. Debe =

tenerse en cuenta en este trazado, si les lfneas -

que representan el movimiento se cruzanm con las li-

neas horizontelss que representan restricciones, =

pues si esto ocurre hay necesidad demodificar la ho

ra de salide o 1l» velocidad de marcha.

Tabla de Marcha

Este documento tembien constituye un Anexo 2 le Orden de
Operaciones para la merche; la Tabla debe elaborarse con
bese en el grdfico de marcha dsl cual se habld anterior=-
mente, pues ds alli ss puede sacar todos los datos nscse-
sarios sinembargo para quienes se facilita m&s claborare
la con base en la solucidn matcmética de los datos, puce
de elaborarse antes que el grédfico de marcha,

Un modelo de la tabla de marcha se encuentra en el Anexo

N2 54; en esta teabla se indican el N2 de la serie, orga=-

nizacidn y Comandante de cada serie, N2 de vehficulos =~

que la integran y ruta a emplear, distancia entre cada-

uno de los puntos criticos, velocidad en cada uno de los
tramos, intervalo entre las ssries y longitud tiempo de

cada serie., con los datos anteriorss se determina la ho

ra de llegada @ cade uno de los puntos criticos (CABEZA)
y lea hora de despeja o salida de la cola de cada punto,

segdn la longitud tiempo (Cola)

El cdlculo pera detcrminar & tiempo en cads uno de los-

tramos se obteiene dividiendo la distancia por la veloci
dad en cada trayecto; finslmente se colocan todas las ob
servaciones relativas o gulas, descanso y cualquier otr2

medide de control o administrativa que se crea conveni:zn
te.
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Todos los datos relativos al control de la mercha pucden
obtenerse muy fdcilmente del grdfico de marcha.

Mapa Esquemgtico, grdfico ds ruta o maps de viaje

Este documento es tambien un anexo @& la orden de operg
ciones para la marche y tiene por objeto servir como ==
una gufa @ los diversos comandantes de las Unidades y @
los individuos que marchan como guilas.

El mapa esquemdtico incluye un diagrama de la ruta como
indicaecidn de los punios criticos, kilometraje, tipo de
via, dreas de reunidn, dreas o puntos de distribucidn =
de abastecimiento, etc. En caso de incluir ciudadas im=-
portantes dentro de¢ la via, rutas de marcha, debe tener
un croquis sobre las vias qu:z se empleardn @ través de-
la ciudad .

En lo posible este mape esquemdtico o mapa de viaje de
be ser reproducido en cantidacdes suficientes para que =
se distribuyan a todo el personal que tenga especial in
gerencis en :.1 control de la marcha.

Este mapa para facilidad de control debe conkener el maxi
mo posible de detalles.

El Anexo N2 55 es un ejemplo del mapa esquemetico.

Calco de Distribucidn de Aress

Este calco, elaborado con la técnica empleade para con=-
feccidn de calcos es la representacidn de la forma como
estardn ubicadas las Unidades en el drea de rsunidn y =~
cémo las Unidades alcanzardn cl PI,

El Anexo N2 56 es un ejemplo del calco de distribucidn=-
de dreas.

Orden de Operacionses.

Con el objeto de hacer mucho mds clara la explicacidn =
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sobre el movimiento de tropas a pie, el Anexo N2 57 es=-
un ejemplo de una Urden de Operecioes completa para el=-

movimiento 2 pie de una Unidad.

7. MARCHAS MOTORIZADAS

a. Generalidades

Para el desarrollo de una marcha motorizada por carre-=-
tera, la orden correspondiente puede llevar los siguien
tes anexos:

(1) Gréfico de Marcha
(2) Tabla de Marche
(3) Mapa esquemdtico
(4) Perftl de ruta

(5) Calco de distribucidn de dreas

be Grdfico de Marcha

(1) Un gréfico pare movimiento por carretera c¢s un méto
do simple de obtener datos relacionados con el movi
miento y que permite elaborar la tabla de marcha., -
Muestra la localizacidn aproximada a cualgquier hora
de la uvbicacidn de la cebeza o la cola de cada serie
tal como ha sido programado. La escala vertical de=-
la izquierda, con el punto de origen en la parte in
ferior, sirve como escala de distancia en kilometros
y puede mostrar la ralativa loealizacidn, » lo lar=~
go de la ruta, de puntos criticos donde es necesa __
rio coordinar el movimiento.

La escala horizontal provee el tiempo de desplaza--
miento comenzando al lado izquierdo con la hora més

temprana a le cual le primera serie puede comenzar-
la marcha.
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(2) uUna seric se representa grdficemente dibujando une-
linea que indica sl movimiento de la cabeza y une=-
linea para represcntar el movimiento de la cola. Les
lineas son paralclas y se dibujan con una curva quec
representa la rata de mercha.(A 10 Kms. por hors, =
la curve equivale s 10 Kms. en la escals vertical,-
y @ una hore en la escals horizontal).,

(3) Todos los detalles para le construccidn del grafico
son los que indicaron al describirlo en el numeral-
45 "MARCHAS A PIEY y en &l Anexo N2 53

c. Tabla de Marcha

(1) Una tabla de movimiento o marcha es normalmente un -
anexo a8 la orden de marcha o a la orden de operacig
nes. El movimiento por cerretera indicado en la tabla
contisne la informacidn e instrucciones concernien-
tes @ la seric de marcha y al movimiento, con sus res
pectivos ndmero de serics, velocidades de marcha, -
rutas, puntos de partida, tiempo de cruce ds los =
puntos de partida, puntos de disloque, puntos crif=-
ticos, ticmpos dec llegada o de salide y otros dete=~
lles relacionados con la marcha. Esta informacion =
usualmente se obtiene del conocimiento preciso del=-
estado dc las carresteras y de las Unidades, asi co=
mo de los grdficos de marcha. Si se deses algune in
formacidn contenida en la table de movimiento puede
determinarse con los cdlculos de marcha. La tabla =~
usualments se compone de das partes: Un pardgrafo =
indicando la informacidn general sobre el movimien=-
to y la parte detallada o tabla propiemente diche.~
Las tablas de movimiento requieren ser distribuides
ampliamente en una operacidn de mavimiento de tro _
pas a fin de quc todas las Unidades quedsn entera _
das al mdximo dc todos los detalles.
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(2) La parte pertinente & la elaborazcidén ds la tabla =
fué incluide en el ndmero 45 marches a pic y en el=
anexo N2 54,

d. Mapa Esquemdtico

Sigue las mismes normas que se indicaron en ¢l ndmero -
45 pars marchas a pie y en el Anexa N2 55.

8. Calco Distribucidn de Areas

Se elabore de acuerdo con las indicaciones dadas en sl
nimero 45 marchas a pie y en el Anexo N2 56.

f. Perfil de Rutas

(1) El1 perfil de rutas se elabora con el propdsito de=-
indicar grdficamente los cambios de alture con rela
cidn del nivel decl mar en todo el recorrido y todes
las vias que se utilizan durente gl movimiento.

(2) E1 perfil se elabora emplcande una escala horizon_
tal y uns vertical. En la horizontal se representa=~
la distancia a recorrer y normelmente se hace en =
kms.

En la vertical)l se representan las alturas sobre ele
nivel del mar y normalmente se indican en mts.

En lo posible la e¢scgela verticel debe ser 10 veces-

mayor que la horizontal, pero si esto no ss posible

por la sxtensidn del movimiento o por cuslquier otro
motivo, puede emplearse diferentes escales que cum
plan el requisito bdsico de resaltar en ¢l grafico=

la diferencias de alturs,

(3) Normalmente se ubican en cste grdfico los puntos -=
criticos considerados para el movimiento, el lugar=~
m&s alto durante todo el recorrido y el puntop mds =
ba jo, aunque no se hallan considerados como puntos-
criticos.
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(4) En el perfil se colocan los siguientes detalles

(a) Lotalidddes principales a 1o ldatgo de la ruta
(b) Puntos de control

(¢) Puntos o dreas criticas

(d) Puntos de llegada e inicial

Un ejempld de perfil de ruta es el anexo No, 58.
Orden de Operaciones

Para facilitar la comprensidn sobre elaboracidn de los diverscs ane -
%08 eﬁplcadds normalmente en un movimiento de tropas empleando vehfcu
los por carretera, en el Anexo No. 59 se encuentra un ejemplo de una
Orden de Marcha para movimiento motorizado por carretera.

El anexo No. 60 es un mapa vial de Colombia, el cual puede servir de-
base para el planeamiento de este tipo de movimiento sinembargo, se -
augiere constatar todos los datos con anterioridad a la ejecucidn del
movimiento para conocer ddtalles sobre estado actual de las vias.



5.4

ANEXO N2 1

LONGITUD DE COLUMNA PATA TROPAS A PIE

DISTANCIA ENTRE HOMBRES
FORMACION B
N NORMAL 0,80 | 2 METROS 5 METROS
1l Hilera 1.5 2.4 po !
3 hileras 0.4 1s2 2.7
5 Hileras 0.5 . .
4 Hileras 0.4 D.6 .
ANEXU N2 2
LONGITUD TIEMPO PARA TROPAS A PIE
5 kepeh. Factor 0.0120
4 Kopohc FaCtDr 000150
2 kop.h. Factor 0.0240

1 kepehe Factor 0.0400




ANEXO NB 3

DISTANCIA PROMEDIC DE VEHICULOS Y ARMAS

ELEMENTD®O METROS

[arro de pasajero (Automdvil Comercial 7
Transporte de personal (TPM 113)
Tanques 10
fanques con remolques o Arma remolcads 13 :
Tractor 7 |
Tractor con remolque de carupe o arma 14 ;
Tractor de cinco ton. con semi~vemolque de 15 ;

Ton. y mesa ba ja 28
Tractor 10 Ton, con semiremolque 28

emiones:
- 4 Toneladas 4 i
-4 de toneladas con remolque o arme remolcade 8 f
~ % 0 3/4 de tonelades é f
-~ % 0 3/4 ton. con remolque o arma remolcada g
- 2% toneladas 8
=~ 2% ton. con remolque o arme remolcada 15
" 5 Tonelades 13 i
- Término medio por vehiculos para una columna =

mixta de varios tipos de vehiculos. 10




ANEXO N© 4
LONGITUD TIEMPO PARA COLUMNAS MOTORIZADAS
TVELOCIDAD i a  INTERVALO METRO5 POR VEAICULO .
; : e RETEBVALD METROS DOR VER ; e o .
K, | 300 275 | 250 | 200 175 | 150 i w0 ; 75 | so | 25
) B = 1 = o
i f H f
5 {3.600 3.300 | 3.000 | 2.400 }2.100 ;1.800 ¢ 1.200 | .900 g .600 | .300
T T = ' ‘ :
19 |1.500 {1.650 | 1.500 | 1.200 [1.050 i .900 | .600 ' .450 | .300; .150
gk , yorrae ] [ H Y 3
15 1.200  |1.100 | 1.000 | .p00 ' .700 | .600 ! .400 ! .300 | .200 = .100
} : g’ : t E
15 1.140 11,045 | .950 | .750 | .465 | .570 | .380 . .265 , 190 . .095
i : i
20 g .825 | .750 | .&00 | .525 | .450 300 | .225 , .150 ¢ .075
. T -
4 .756 .693 | ,630 | .504 | .e41 | .378 252 | .189 i ,126  .063
T f ;
- .720 .660 | .600 | .420 | .420 | .360 .240 ! .180 | ,120 ' .060
i ’ i
30 .600 .550 | .500 | .406 | .350 | .300 2200 § .150 | ,100 ' .050
32 .570 82251 .475 © ©.380 | .3325| .285 190 | .1425 . .0951 .0475
o .450 .6125{ .375 | .300 | .2625| .225 .150 f 1125 i  .075 ° .0375]
3 1 i
48 .390 3575 .325 | .260 ! .2275]| .195 130 | 0975 | .065 ! .0325.
? : i
- .300 .275 | .250 | .200 | .175 | .150 .100 J_.ovs i .050; 025
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ANEZXOD NO 5
LONGITUD DE CCLUMNA HASTA 25 VEHS,
> NQ pr—c.s enw -ﬁra ----- P e fet——— ——-DE~§I—DA‘) ( VE"‘IC_'.J.'._.O_S -g.o.?— 6.—--«-‘-—4—— S | e S e oo s 3 '1 e i "{ ”.
VHS<! 5 | 10 | 12 15 | 20 | 25 | 30 a0 | 45 | 48| s0] 0 70 | 80 |90
! |0.200}0.1000.0850.0660.050)0.040}C. 0330, 025|0.022| 0.0208} 0.020 0. U156) 0.0142 0o0125j9:9!l#2~
e et B - . - et o ——e——
2 |0.400]0.20010.166/0.132] 0.100] 0.080{ ; . |5 50l 0.044 0. 0416} 0.04040.0332 0,02e4 0.0250{0,022 0
3 ] By S
3 lo0.500|0.300 0. 249 0.198} 0.150{ 0.120{ ; .gql 5. g75|0-066 0. oszalo .06010.0495 0.0424} 0.0375/|0, E}} n
B , e 0.080|0.0654 0.066&; 0.0500]0. 044 0
4 [0:299 0. 400 f0.3320.254} 0. 200} O 27 0. 132 9100 0. 05¢ 0.0837 0-080) 0-0¢ L
5 1.000{ 0,500 {0.415]0.330|0.250| ®*29%| 0.155{ 0. 125} O- 120 0.10a4 0.100} 0, 033q 0. 0710 0.0625 qioss -
6 |1.200/0-600{0.493 |0.376{0.300]9-2%% 0.193] 0.150 0.139 0.124a 0.120! . ossd 0.0852 0. 0750/ 0. 066} 0
L- -——vo—-—-—.-.- e S -,..1....., _-ﬁ. SIRRETC) (GRREERBEE | JPEe SRR (R S AR T R 5y -1 i .. s
7 |1.400{0.700 |0. 561 |0. 462 0.350| 0.260] 0231 0,175 0. 154 0-1454 0.140} 0.1154 0.0954! 0.0675 0.077| "
i iein: el ettty oo e con oy » “oaslnet v ‘.______‘____4 ,_‘____1’___. e Aol | ) e e S, LY B e St "ﬁ‘ — i e S SR ﬁ.‘_.{ EREISASS.. =
o n
e AL B AT, R oy gt ol ._-.* P - -
9 0. 099m
1.8000,900 f0.747 J0,594}0.450 | 0.360: 0.297] 0, 225| 0-199 0.1877 0.180) 0.1494 0. crion R {}23- :
10 ,!0 1250} 0.110]
2.000 |1-000 0.£30 [0.660 {0500 | 0.400 0.332}0 +250) 0.22 0.208g 0. zoo | 0.166d 0.142;
| T g Sk e H1 izt |
20 14.000{2, 000 11.660 {1,320}1.000 0-809t9.ss 0.500 o. ssd 0.416d o. aoo;o 332u 0. 2aao 0.‘30 o 2200.




ANEXO N2

6

FACTORES PARA DOBTENER LONGITUD TI:ZMPO HASTA 25 VEHS

DENSIDAD 10

Ne FACTORES L.T. (MINUTOS) i
L.C, M
s 10kPH 12KPH  |15KPH | 20KPH | 3O0KPH | 4OKPH | GOKPH
2 [owo  fo.doil wor| 4948 8.3 | geen f s ] 00 |
2 o200 li.20] 1.qp 0.80 | 0,60 (040 0.30 0.20
3 losan ba gl Sopo R0 090 0«60 1 goas | 0307 ]
4 o400 2,40 | 2.00 | 1.60 | 1.20 | 0.80 | 0:60 | 0-90
L BVES LR L BN AL e i T B
6| 0600 3.60 , 3,00 2.40 ! j gg | 1.20 0.99;“49.60_“3
7 log7eo | %29 | 3,50 2.80. ) 2.10 w,_l“_-f.ﬂ_u_ .85 0.70}
I R Bl L N IR W6 i SR - - # R 0 it el
9 {0900 |s,4p i 4.50 i 3:60 | 2,70 | 1,80 . 1,35 . 0.90;
A0 R0 S b ey i 4,00 : oo SR LINERR R D
g0 ! 2000 lhi2,p0 {10.00 §.00 | 6.00 | 4.00 | 3,00 | 2.00
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ANEXD N2 7
FACTORES PARA DBTENER LONGITUD TIEMPU HASTA 25 VEHS.
DENSIDAD 12
wd [ © FACTORES L.T. (MINUTCS)
VEHS. | L-C- f10 ke |12 KPH |15 kPH | 20 xPH| 30 KPH| 40 KPH | 60 KPH
i i
1 0.085 | 0.498 | 0.415 ] 0.332 | 0.249 ! 0,155] 0.1245| 0.0:3
' : 1
2 0.166 | 0.996 | 0.830 | 0.664 | 0.49° | 0.332) 0.2490| 0.165
|4
i i
3 0.249 | 1,494 1,245 | 0.996 | 0.747 . 0,498 0-3735 ' 0.249
4 0.332 | 1.992 | 1.660 | 1.325 | 0.996 | 0.564 0.4980 0,332
il i .
5 0.415 | 2.490 | 2.075 ] 1.660 | 1.245 | 0.030f 0,6225, 0.415
i T
5 1 0.496 | 2.998 | 2,490 | 1,998 | 1.494 | 0.996) p.7470| 0.498
} ; |
2 0.551 3.486 2.905 2.330 1,743 | 1.152 0.3715 0.581
1
3 0.664 | 3-984 | 3.320] 2.662 | 1.992 ¢ 1,328] 0.9960] 0,561
9 0.747 | 4.482| 3.735]2.994 | 2.241 | 1.494] 1.1205; 0.747
10 | 0.g30] 4.980] 4.1503.326 4 2.450 1 1.650| 1.2450| 0.230
20 l.660! 9.960; g,300, 6-652 4,950 3.320} 2,4900] 1.660
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ANEXD N9 &
FACTORES PARA OBTENER LONGITUD TIEMPO
HASTA 25 VEHS,
DENSIDAD 15
Ne 3 FACTORES L.T. (MINUTOS
VEHS ! LeCe {10 KPH | 12 KPH ;15 KPH 20 KPH | 30 Kprgao KPH | 60 KPH
| T T 1
1 , 0.066 0,396 |0.330 { 0.264 |0.198 8.132 | 0.099 | 0.066
2 ! Do 132 Do 792 00660 t 0. 528 t 0.299—~-9:2£i __D_ll?_B 0..;‘..;.3....2.-.
3 1 0,196 |0.188 | 0.990 | 0.792 '0.5%94 0.396 1| 0.297 | 0.198
-y & - Y PUNISRps— -----._.......-4..-...-.. .y - —] . ——— -
4 | 8+234 |y 54 11,320 aylF8 10,192 Joaega LYeR36 LU.E94
5 1 0.330 |11.980 ! 1.650 | 1.320 l0.990 0.660 | 0,495 | 0.330
| g | 04376 |, 50, | 1.980 ) 1.5ua | 1,158 0.792 | 0.594 | 0.376
7 | 0.462 |2.772 | 2.310 | 1,548 |1.3c66 | 0.924 | 9-693 | g 4so
9 | 0.594 | 3,564 | 2,970 | 2,376 11,782 1,166 | 0.891 1| 0,594 |
10 | 0,660 | 3,960 | 3.300 | 2,640 ! 1,930 1 0.990 | 0.680
20 | 1.320 | 7.920 | 6.600 | 5,280 ! 3.960 2.640 | 1,980 | 1,320




5.11

ANEXJ N2 9
FACTORES PARA OBTENER LONGITUD TIEMPO HASTA
25 VEHS.
DENSIDAD 20
e FACTORES L.T. (MINTUOS) ey
VEHS. | L+C. 110 kPH 112 KPH[15 KPH| 20 KPH | 30 KPH 40 KPH | 60 KPH
1 0.050 | 0.300 !0.250 {0.200 | 0.150 0.100 | 0.075 | 0.050 |
2 |0.100 | 0.600 }0.500 |0.400 | 0.300 0.200 ; ©.150 | 0.100 i
3 0.150 | 0.900 [ 0,750 |0.600 | 0.450 0.300 | 0.225 | 0.150 i
4 0.200{1,200 |1,000 {0.300 | 0.500 0.400} 0.300 | 0,200
5 0.250 | 1,500 |1.250 [1.000 | 0.750 | 0.500! 0.375 | 0.250
0.300] 1.800 {1.500 |1.200 | 0.900 0.600! 0.450 | 0.300
~7 .10.35012.100 |1.750 1.400 | 1.050 0.700| 0,525 | 0.350 |
5 0.400| 2,400 |2.000 {1.500 | 1,200 0.500) 0.600 | 0.400
. 0.450f 2.700 |2.250 |{1.800 | 1.350 0.900| 0.675 | 0.450
; 10 0.500{ 3.000 | 2.500}2.000 | 1.500 1.000) 0.750 | 0.500
f 20 1,000| 6.000 | 5.000{ 4.000 | 3.000 2.000{ 1.500 | 1.000




ANEXD N2 10

FACTORES PARA OSTENER LONGITUD TIEMPO

HASTA 25 VEHS.

DENSIDAD 25

fas "L . " FACTORES L.T. (MINUTOS) faas
VEHS, | """ | 10KPH{12KPH _|15KPH | 20KPH | 30 KPH | 40 KPH_| 60KPH
1 [p.0400.240 }0.200 | 0.160 | 0.320| 0.0880 | 0.060 |0.040
2  0.050 o.aéh 0.400 | 0.320 | 0.240 | 0.160 ? 0.120 |0.080
3 o120 |u.720 |0.600 | 0.4u0 | 0.360 0,240 | 0.180 0,120
4 |0.1500.960 |0.400 | 0.640 | 0.420} 0.320 0.240 [0.160 |
5 [0.200{1.200 |1.000 | 0.400 | 0.600 u.aoq::jiézggq;;lé;gggi
6 [0.240 1.440 |1,200 | 0,960 | 0.720] 0.480 o.qgg_“'qlgqgﬁ
7 u.ggaﬂgl§su 1.400 | 1.120 ] 0.540] 0.560 0.420 |0.280
8 10.320{1.920 {1.600 | 1.280 | 0.960| 0.640 0.480 a,ggpf
9 [p-3602.160 |1.800 | 1.440|1.080] 0,720 | 0.540 | 0.360 |
10 [0.400 {2.400 |2.000 | 1.600 { 1.200 0'399__319:599.ULP°“°°.3
20 [0.500 4.800 {4.000 | 3.200 | 2.400| 1.600 1.200 ro.aoni




P cA0 N2 11

5.13

FACTORES PARA LONGITUD TIEMPC Y LONGITUD DE COLUMNA MAS DE 25 VHES.
DENSIDADI1O

N @ " FACTORES L.T. (MINUTOS) i FACTORES L.C. (kMS)
VEHS "1OKPH| 12 KPH|15KPH |20 KPH 30 KPH |40 KPH | 50KPHl{10 KPH] 12KPH A5 KPH 20 KPH | 30 po GOKPH | 60K~
1 |o0.62 |0.56 |0.48 | 0.38 |o0.28 |0.23 |o0.18}| 0.113|0.116 |0.120; 0.126 | 0.140 '0.153
|.2_{1.36 {1.16 ]0.96 | 0.76 |0.56 0.46 |0.35 }| 0.226|0. 232 | 0.240 | 0,252 | 0.280 |0.305
3 | 2.06 (1,74 |1.44 | 1.24 |0.84 [0.69 |0.54 || 0.3390.348 | 0,360 ; 0,378 | 0.420 | 0,459
4 2:72 42,32 1.92 | 1.52 | 1.12 |0.92 '0.7Z || 0.452]0.464| 0.480° U.504 : U.56U | U.b1Z
| 5 [ 3.40 [2.90 |2.40 [ 1,90 I'I.40 |115 [ 0-90|[ U 5E5] US560°| 036D 0,630 0.700 |0.765]
6 |4.08 [3.48 [2.88 | 2,28 |1.68 [1.38 | 1,0¢ || 0.678]0.696 | 0.720 30.7567‘6f3hdA|0 916 |
| 7 |4.76 |4.06 |3.36 | 2.66 | 1.96 [1.61 | 1.26 || 0.791{0.612 | 0.840 | 0.862 ; 0.950 | 1.071]
o | 5.44 |4.64 |3.84 | 3.04 | 2.24 [1.86 !1.44 || 0.904/0.928 | 0.960 | 1,008 | 1.120 | 1,224
| 9 ! 6.12 |5.22 |4.32 | 3.42 | 2,52 [2.07 |1.s2 ] 1.017/1.064 | 1,080 ] 1.134 11 260 | 1.377]|
10_| 6.80 |5.30 | 4.0 | 3.80 | 2.80 [2.30 {1.:G| 1.130[1.160 | 1.200 | 1.260 | 2.400 | 1.530]
20 {13.60 |11.60 |9.50 | 7.60 | 5.60 [4.60 | 3.50 || 2.260|2.320 | 2.400 | 2.520 l? 800 | 3.060 |
30 |20.40 |17.40 [14.40 11,40 | 8.40 [6.90 ! 5.40 || 3.390] 3.480 | 3.600 | 3.780 | 4.200 | 4.590|
40 {27.20 [23.20 [19.20 f15.20 [11.20 [8.20 | 7.20 || 4.520[ 4.640 [ 4.800 | 5.040 : 5,600 | 6.120|
50 |34.00 |29.00 [24.00 |19.00 {14.00 [11.50 | 9.00 || 5.650| 5.800 | 6.000 | 5.300 ,7 000 | 7.650|
| 60 |4D.80 |34.80 |25.28 |22.80 |16.80 |13.60 [10.80 || 6.7c0] 6.960 | 7.200 | 7.560 ga 400 | 9.180]
| 70 [47.60 [40.60 [33.60 [26.60 [19.60 [16.10 {12.50 || 7.910[8.120 | 6.400 | 5,020 | 9.800 [0.710]
| 80 [54.40 [46.40 [32.40 |30.40 |22.40 |18.40 [14.40 || 9.040] 9,280 | 9.600 [10.080 pl 200 p2.240]
| 90 Je1.20 [52.20 [43.20 [34.20 [25.20 [20.70 [16.20 [[10.1700L0,440 [10.800 [11.340 012.600 13.770]
100 [68.00 [58.00 |4a.00 |38.00 |26.00 |23.00 |rs.00 |[12.300}1,600 2,00p j12.600 pa.0o0 js.300]
200 }36.00 [16.00 [96.00 [76.00 [56.00 |46.00 [36.00 ||22.6003,200 4,000 {25.200 pa 000 P0.600|
300 p04.00 74,00 [w4.00 p14.00 [e4.00 |€9.00 [54.00 ||33.90054.800 [36.000 [37.800 42.000 [5.900|
400 [272.000p32.00% [i2,00 h52,00 pR.00 |92.00 [2.00 |45. 200}as 400 448,000 /50,400 lss 000 J61.200]
500 1340.000090.00 [240.00 90,00 h4o.00 |us.00 190 oo ||56.50058, 000 }59,,.30.3 £3¢DOB [10.000 76.500]
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ANEXO No. 13
_DENSIDAD 15 FACTORES PARA LONGITUD TIEMPO Y LONGITUD DE COLUMNA MAS DE 25 VEHS.
[FACTORES L,T.(Minutos) FACTORES L.C. (Kms).

—— aed

1 ! 0.470 l 0. loll 0.344 I 0.278f 0,212 0.179 g. 146f 0.078 0.08 0.086! 0.0926 | 0.106 0,1193 | 0,196
LO.?&Q._-; .0.,82| 0,688 0.556] 0.424 b 0.358 0.292{ 0.156 0.16 0.172) 0,1852 | 0.212 0.2386 | 0.292

L

r
| 1400 | 1.23] 1.032] 0.834] 0.636 [ 0.537] o0.438] 0.234] 0.214 0.258] 0.2778 | 0.318 | 0.3579 | 0.438
| 1.880 J.res) 1.376 | 112} 0.848 ] o. 16l o. .548) 0.312f 0.328 0. 364} 0.3706 | 0.424 | 0.4772 | 0.534 |
2,350 | 2.05) 1.720| 1.390{ 1,060 | 0.895 07361 oag 0.410 0.430] 0.4630 | 0.5% | 0.5965 | 0.780

2
3

4

- : B AL O

6 12.820 | 2.46] 2

7 [ 10227 o.546] "0.574 0.602. 0.6482 | 0.742 | 0.8351 | 1.022
8

9

 Tioxen 112¢eR 115 xpH 1 20 KPH | 30KPH | 40KPH  [60 Xpt | 10KPE_[iz KPH_ |15 KPid | 20 XPH b6 kPR o wrH_ | o

206_4__4 1.668] 1.272 1.074 0.876. 0.468) | 0492 05!6 | 0.5556 | 0.636 0.7158 | 0.876
3.290 2,87 2.408 1.946| 1.484 1.253

13.760 | 3.28] 2,752 2.224] 1 ,59” 1.432| 1.168, o0,624{ o0, 658[ 0.688_0.7408: | 0.848 | 0.9544 | 1.168
| 4.230 l 3.69| 3.09 | .502| ..1._993.-3*.‘_}!5;,_3 316 g.702] 0.738 0. 774, 0.8 , 0.833 | 0.95 | 1.0737 | 1,314
| 4.700 | 4.10 3.440 | 2 980| 2.120 | 1,790 1.460. 0.760[ 0. 820 0.860, 0.9260 | 1.060 [ 1.1930 | 1.460

: | -
i }9 400 ] 8.20| 6.880 ! S5.560f 4.240 f 3.580 2.920f 1.560 1.6 1,720} 1.8520 2 120 ¥4 2 3860 § 2.920
1

il e

. o B ikie) [N ; : g g
4.100 [12.30 “0 320 s, 340 6.320 | 5.370 4.380 2 340] 2.4600 2.580, 2.7780 | 3.180 | 3.5790-| 4.330
" [ie.800  116.80]13.760 T 1T.120] g 480 | 7.160| 5.840, 13.120] 3,280 3.440] 3.7040 | 4.260 | 4.7720 | 5.840

e e —

bSSOO JZOSO l7.200c 13. 900 10,600 8.950 7.300] 3.900 4.1 4300 4.6300 | 5.300 5.9650 | 7.300

= 28 200 21,60 20 660‘ 16 680 _.12~ .720 10.740 8.:!_60.__ &.689“_ 4.92 5. 160 -556°.J 6.360 7.1580 | 8.760

. D K

_ K250  28.70| 24.080 | 19.460| 14.840 12.530| 10.220. 5,460 5.740 ¢.020) 6.4820 | 7.420 | 8.3510 10.220 |
22 [37.600 | 32.80] 27. 520 | 22.240 16.960 14.320] 11.680] 6,240 6,520 6.880] 7.4080 [ 8.480 | 9.5440 [11.680

4L

- k2300 |36.90] 30.960 | 25.020] 19,089 | 16.110] 13.140] 7,020 7380 _7.780 8.330 | 9.580 10.7370 |43, 140
-'t-, ls7.000 | 41.00] 34.400 | 27.800| 21.200 | 17.900| 14.600| 7.800 8.600] 9.2600 19630 | 119300 | 14.600 |
4,000 82,00 68,800 | 55.600| 42.400 | 35.800) 29.200| 15,600 16.400 17.200 18.52597 21.200 |23.8600 [29.200
1,00 za,osﬁos zoo 83.400 | 63,600 | 53.700] 43.800] 23.400| -24.600 25.800}27.7800° 31.8’)0 35.7800 | 43.300

4,00 132.620]111.200 | 81.300 | 71.600] s8.400] 31.200] 32. cao{' 34,400 [37.0400 2,407 [47.7200_{58.400
205.99{ 172.000{139.000 {106,900 { 89.500 | 73.000] 39.000| 41,000| 43.000 [46.3000 §3.003 |59.6509 |73.0%)

j,
(*]
.
g
8

;R

o —— W o bl —

T

PEp——— . PSR, SRS PRI S el G s - v —
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ANEXO ' No. 14
DENSIDAD2- FACTORES PARA LONGITUD TIEMPO Y LONGITUD DE COLUMNA MAS DE 25 VEMS. _ _ .
7 (L ORES_L.T.(Minutos) S FACTORES chgs)

- 1710kP T 12¢PH T I5KPH [ 20kPH [ 30KPH _[4OKPH | GOKPH | IOKPH [12 KPH | ISKPH T"20kPH T30 KPH Lgom | 60xeR
4§ 0.38; 0.33° 0.28 0.23  0.18 0.155 ' 0.13] 0,063 . 0.066 | 0.061 0.07%6 | 0,09 | o0, 103_1r 0.13
2 | 076 0.66. 0.56 0.46 0.3 . 0.310 0.26] 0. 126—1' 0.132 _ 0.122{ 0.152 __9,19_4!  0.206 | 0.26
3. 1el 0,99, 086 069 0.54 | 0.465 | 0.39] 0.189 ) 0.198 0,183, 0, 228 0.27 | O. 309]L 0.39
4 . 152, 132 112 092 0.72) 104 620 |  0.52] 0.252 | 0.264 | 0.244, 0.204  0.36 , O, Auz[ 0.52
$ { 5900 51654 14D, 1.13 0.90 0. 775 | _0.65, 0.315 i 0.330 . 0.305° o 380 0.45 ‘fj‘o 515 | o.65
6 2,28, 1.98| 1.68) 1.38  1.08 | To.9% [ . 73* 0.378 § 0.396  0.366 0.456 . 0,54 . 0.618 | 0.78
7. ze] 2a] 1 %| L.l TTL26 ) 1.085 | 0.91 0.661 | 0.662  0.427 0.532 | 0.63 | 0.721] 0.91
8 : 3.04] 2.61] 2.24_ 1.8, 1.44] 1.210 | 1.06 0.504 | 0.528 _ 0.483. 0.608 - 0.72 | 0.824 | 1.04
9 —_ 3.42 | 2.97 97| .. 2. 52T 2,07, 1.62 i 1,395 | 1.17] 0. 567 o 591. 0.549 0.68 ; 0.811 0.927] 117
10 1. 3.801.3.30{_ 2.80, 320 180 1,550 _ ,;;&%m* 0.660 0,610, 9,760 _ 0,90 | 1.030 | 1.30
20 | 1760] 6.60! 5,60 4.60 3,60 | 3.100 ,w_;_g'._.sg’g_,l_g_gg_{‘ 1.320 1,220 1.520 | 1,80 | 2 060 | 2.60
0 1.40] 9.90] 8.40 6.90 5.40 | 4,650 . 3.90| 1.890 | 1.980 1_}59;;‘;;_‘:@@110_2&79_ 3,000 | 3.9
w | 1520, 201, 11.20 . 9.20 | 7-7401 $.200 . 1.,._5-20 2.52 | 2.640  2.440 3.0 e N0 B
50 . _19.00 116,50} 14.00 | 11.15 | 9.9 ; 7.750 | _6.50; 3.150 ; 3.300: 3.050' 3.800 , 4.50 ; 6.180 | 6.50

60 . _22.80 '19.80) 16.80  13.80 | 10.80 | 9.300 |  7.80| 3.780 3.960 - . 3.660! 4,560; 5.40 | 6,180 | 7.80
0 26.60 Ss.m 19.60 , 16,10 | 12,60 |10.850 | _§. m%___uo | _4.620 4.2701 5.320 . 6.30 | 7.210 | 9.1
80 ' 30,40 |26.40| 22.40 | 18,40 | 14,40 1_12,}.00 10,40} 5,040 ; 5. 280 t.‘380' 6.08) | 7.20 | 8.240 | 10,40

O . 34.20 20.79} 25.20| 20.70 | 16.20 |13.950 | 11.70{35.670 ; 5. 943; 5.490, _6 840 | 8,10 | 9.270 | 1L.D)
0 ' 38,00 133.00] 28,00 | 23.00 | 18,00 115.000 | 13,001 6.300 | I 620 6. 100, 7. __tsoo*1 9.90 | 10,300 | 13,02
= 19_._99__‘69.90 F__s.g_gc)_+ %6,% | 36.00 131.000 | 26.9012.600 ; 13. 2 | 12, 23_02 15.200 | 18.00 | 20.600 | zs,qo
s | 116,00 199,90 ) 84,00 . 69,90 | 54.00 ‘45 500 | _39.00]18.970 , 19,807 18,303 __2‘_2._r"p. 1 27,0071 30.9m [ 39.00
w30 7 152,00 132,00 112.00°".82.00° Jg._oq_’gg_aoo | 52.00]25.230  26. 6')0 24,430, 30,400 2 .36:90 41.20 | 52.%
a6 | 190,07 1165.0q 140,03 au.so 49220 77.500 | 65.0031.500 |{33.00 | 30.500; 35.000 | 45.00 [ 51.500 | 6s.00
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ANEXO No. 15
DENSIDAD  25- FACTORES PARA LONGITUD TIEMPO Y LONGITUD DE COLUMNA MAS D 25 VEEHS. -
CITUOREE L.Y. ; :
E:}m. ‘ m% *ﬁ‘m‘m%%“” 40KPH_| Wb@j_l&:ni%{%"” KLEHC mﬁmg@m | soxen
1 0.32] 0.28] 0,34! 0.20 0.16 7 0.14 0.12| 0,053] O, 0561 0.060{ 0.066::}:" 0.080 i 0.093 L o0.12
2 0.64f 0.56] 0.48| 0.40 ! 0.32 0.28 0.24] 0.106] 0,112, 0.120} 0.132. T oum60 |: 0.136 | 090
3 0.96] 0.84] 0.72] 0.60: 0.48  0.42] 0.3 0.159] o0.168! 10,180! 0,198 : 0] zaoj 0.279 | 0.6
4 1.28] 1.12] o0.96] 0.80  o0.64 | 0.3 o0.48] 0.212] 0.224! 0.240. o0.266 | “0.320 | 0.372 ' 0.48
5 1.60| 1,40f 1.20] 1.00; 0.80]| o0.70! 0.60] 0.265| 0.280' 0.300] 0.330 i 0.800 | o0.465 | 0.60
;:6,* 1,92 1.68 1.44 1_29_L N, 9647‘”7 0.84! ’;.7371 0.318; O, 336 0.3670! 0.396 ! d'gsg‘.r 0.558 | 0.72
L7 224 | 1961 1.60] 140! 1127 0. 93‘ 0.8¢! 0.1 o0.302 o, 420” 0.462 | 0.560 | 0.651 ' 0.84
.:r 8 2.56 | 2,241 1.92¢ ___1_-499_;~__“1_,_‘zh§_*_ . il 12_} 0.96{ 0.424] 0.448  7.480 9.528 ! !, o 640" ! 0.744 ° 0.96
9 2.28| 2.52] 2,161 1.80| 1.44 | 1.26]__1.08) 0.477{" 0,50 .....,.,m___owu o.20t o} 10a
(10 3.20% 2.80| 2.40 2.0f)i 1.60 “__.1.40.;’ T 1200 0.530 210,560 1 0.600. 0.660 . 0.890 | -Q;Q_QQ__.;__._L.ZQ
23 E._(_O‘Q__{:L___S*.ﬁqur__ 4.8 4001 3,200 2,80  2.40) 1,060} “.120  1.200, 1,320 . 1.600 | 1.8} 2 4
30 —9.601 8.49] 7,20 6.00 T 4,80 4.20f 3,604 1,5901 51680 1.800, 1.980 ' %400 {'2.799 | 1.6
40| __12.80,}_11.20 9.60 | 8.00 : 6.40 5. €0} 4.80f 2.120) 2.240 _ 2.4001 2,640 . 3.200 | 3 720 | 4.8
L 50 | 16.00 1690 12,00} 10.00 | 8.0 700} 6.0} 2.650| 2@9.9 3.0 _3.300 t--a 000 ! 4.650 | 6.07
L6 | 19,20 16,80 | 14.40 4 127 9.60 ;, 8.40| 7.9 3.180] 3.367 i _3. 600, 3.960 F" 8§n 5.58) l 7.29
‘L 2 22,40 _1_9,.,6_0_r~ 16.80 | 14.00 | 11,20 | 9.80; 8,40 3.710] 3.920 ,r__ﬂ_a_,_zoo. 4.620 ! 5. 600 6.510 ; 8.40
180 | 25,60 |22.40} 19.20 | 16.00 | 12.80 | 11.20| 9.60) 4.240] 4.480 . 4.800  5.280 | 6.4C 400 |- 7.600 | 9.60
" 90 28,80 125,20 | 21.60 | 18.00 14.40 | 12.60| 10.80{ 4.770} 5.040 i_5.400_ 5.940 } 7. 200 {_ 3.370 ! 10.80
| 100 | 32,00 |28.00{ 24.00 | 20.00 | 16.00 | 14.00| 12,00| 5.300| 5.600 6. 000' 6.600 | 8.000 |”'9.300 | 12.00
| 200 | 64,00 166.00 | 48.00 | 40. 00 | 32.00 3 28.00 | 24.00} 10,600 11399 8 12 000 i 13,200 ,16 600 | 13.600 { 26.00
| 00 | 196.00 | sa.”qo_q__u:oo* 60.00 | 48.00 | 42.00| 3.0 15,9001 16.800 { 18.000 i 19.300 |24.000 |27 .900 | 36.00
400 | 128,90 112.00{ 96.00 | 80.00 | 64.00 | 56.00| 48.00}23 200l 22.400 ! 24 nnn! %400 ! 12 ano | 37 zao | an.00
500 | 160.00 uo.obbzo.oo l_loo 00 | 8o, oﬂ 70.00 | 60.00 | 26.50 L_gs*._opp__‘ 31.000 | 33,000 i@pﬁ.ggo las 500 i 66.00

OSSN - 0" VSIS B e S

(600
ks



DISTANCIA TIEMPO PARA VEL. 5 KPH

ANEXO

5.19

No. 17

1
| Unidad O 1 2 3 4 5 6 .1 8 9 ;
! Dens. §
{ Al
L0 0 12 2 36 48 60 72 B4 9% 108
| 10 120 132 144 156 163 180 192 204 216 228 !

20 240 252 264 276 283 300 312 3264 336 348
30 360 372 384 396 408 420 432 4hé 456 468
| 40 480 492 506 516 528 540 552 564 576 583
SO 600 612 624 636 648 660 672 684 696 708 |
60 720 732 744 756 768 780 792 804 816 822
70 840 852 864 876 888 900 912 924 936 943
(80) 960 972 984  (996) 1008 1020 1032 1044 1056 1068
90 1080 1092 1104 1116 1128 1140 1152 1161 1176 1188
100 1200 1212 1224 1236 1248 1260 1272 1284 1296 1388
L_110 1320 1332 1344 1356 1368 1380 1392 1404 1416 1428
120 1440 1452 1464 1476 1488 1500 1512 1524 1536 1548
130 1560 1572 1584 1596 1608 1620 1632 1644 1656 1668
140 1680 1692 1704 1716 1728 1740 1752 1764 1776 1788
150 1800 1812 1821 1836 1848 1860 1872 1884 1896 1999
160 1920 1932 1944 1956 1968 1980 1992 2004 2016 2028
{170 2040 2052 2064 2076 2088 2100 2112 2124 2136 2148
180 2160 2172 21846 2196 2208 2220 2232 2244 2256 2268
190 2280 2292 2304 2316 2328 2340 2352 2364 2376 2388
200 2400 2412 2824 2436 2448 2460 2472 2484 2496 2508
Ejemplo. Determine el tiempo necesario para recorrer 83 Kms. a 5 KPH.
Solucion. (1) Col Izq. ubique la decena inferior (80)

(2) Por la linea marcada 80 busque en las columnas marcadas en uni-

dades de Km., el nimero correspondiente (3).
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(3) En la interseccidn de linea 80 y columna 3, esta la respuesta
996 minutos 996' = 16 Hs. 36 min.

Comprobacidn : DT = Dist X 60 DT = 83 X 60 DT = 4930
Vel 5 5

DT = 996 Min 996' = 16 Hs. 36 min,
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ANEXO No. 18
DISTANCIA TIEMPO PARA VEL. 10 KPH

| Unidad ]
Kms. 0 1 2 3 4 ) 6 7 8 9!
Decen. A
0 0 6 12 18 24 30 36 42 48 54
10 60 66 72 78 84 90 96 102 108 it
20 120 126 132138 144 150 156 162 168 174 |
30 180 186 192 198 204 210 216 222 228 234,
40 240 246 252 258 264 270 276 282 288 2942
50 300 306 312 318 324 330 336 342 348 354 |
60 360 366 372 378 384 390 396 402 408 414
70 420 426 432 438 444 450 456 462 468 47@%
80 480 486 492 498 504 510 516 522 528 534
90 540 546 552 558 564 570 576 582 580 596l
100 600 606 612 618 624 630 636 642 648 654
110 660 666 672 678 684 690 696 702 708 714
(120) 720 726 732 738 744 (750) 756 762 168 774
130 780 786 792 798 804 810 816 822 828 834 |
140 840 846 3852 858 864 870 876 882 888 894 |
150 900 906 912 918 924 930 936 912 948 954
160 960 966 972 978 984 990 996 1002 1008 1014
170 1020 1026 1032 1038 1046 1050 1056 1062 1068 1074
180 1080 1086 1092 1098 1104 1110 1116 1122 1128 1134
190 1140 1146 1152 1158 1164 1170 1176 1182 1188 1194
200 1200 1206 1212 1218 1224 1230 1236 1242 1248 1254 |
Ejemplo : Determine la distancia tiempo necesaria para recorrer 125 Kms. a

Solucion :

Comprobacion

10 KPH.

(1) Linea decena inferior (120)
(2) Columna Unidades de Km. (5)
(3) Interseccidn : 750 minutos (12 Hs. 30 Min).

: DT=Dist : DT = 125 = 12.5 Hs. {750 minutos)

Vel. 10



ANEX0O No. 19

pisT~w ¢ 1A TIEMPC PARA VEL. 16 KPH,

P ———

Dist.Und. ;
Kms.Deec. 0 1 2 3 4 5 6 ¢)) 8 9.
Kms. i
L =
o 0 & 8 11 15 19 23 26 30 3% |
10 38 41 45 49 53 56 60 64 63 71
|20 75 79 8 8 90 9 98 101 105 109 !
' 30 113 116 120 124 128 131 135 139 143 146
| 40 150 154 158 161 165 168 173 176 180 184
50 188 191 195 199 203 206 210 214 218 221
60 225 229 233 236 240 244 248 251 255 259 |
70 263 266 270 274 278 281 285 289 293 296
80 300 304 308 311 315 319 323 326 330 33% |
90 338 341 345 349 353 356 360 364 368 371 |
100 375 379 383 386 390 394 398 401 405 409
110 413 416 420 424 428 431 435 439 443 446
120 450 454 458 461 465 469 473 476 480 484 |
130 488 491 495 499 503 506 510 514 518 521 !
140 525 520 533 536 540 544 548 551 555 559 1
150 563 566 570 574 578 581 535 589 593 596
{160) 600 604 608 611 615 619 623 (626) 630 634 |
170 638 641 645 649 653 656 660 664 668 671 !
180 675 679 683 636 690 6% 658 701 705 709 |
190 713 716 720 726 728 731 735 739 743 746 |
200 750 754 758 761 765 7169 773 176 7180 754 %
i

Ejemplo : Cudl es la distancia tiempo de un vehiculo que se mueve entre los pun-
tos "A y B" los cuales estan separadcs por una distancia de 167 Xms.
La velocidad de marcha del vehiculo es 16 kms. por hora.

Solucidn: En la columna izquierda localice la decena inferior a la distancia to
tal 167(160).Horizontalmente por la linea encabezada con 160 busque la
columna marcada con el No. de Kms. requeridos, en este ejemplo . En la
interseccidon de las lineas se encuentra la respuesta 626 minutos en es
te ejemplo.

Comprobacion : DT =Dist X 60 + DT= 167 X 60 DT = 10020 DT= 626 minutos

Vel. 16 16
626 Min. = 16 Hs. 26 Min.



ANEXO N2 20

DISTANCIA TIEMPO PARA VEL. 20 KPH.

Al

RS ? ;
bR 1 2 U TR TR e P | 9

o | o 3 6 5| 12| 15| 13 | 21 26 | 27
10 |30 [33 | 36| 39| a2| as | as | 51| 54| s
20 |60 |63 | 66| 69| 72| 75| 78 | 81 | ca | a7
30 |90 |95 | 96 | 99| 102| 105 | 10 | 111 | 114 | 117

40 120 123 126 1291 132 335 138 141 @ 144 147 .

50 150 153 156 159 | laz 165 168 171 174 177

60 180 {183 |1c6 | 189 192 | 195 | 198 | 201 ! 204 | 207

70 210 1213 216 219 | 222 225 228 231 ¢ 234 | 237

80 240 243 246 249 | 252 255 258 261 264 267

90 1270 273 276 279 | 2u2 285 | 286 291 | 2%4 | 297

100 (300 303 206 S09.1 312 1 315 1318 321 ; 324 | 327

110 (330 [333 | 336 | 339|342 | 345 | 348 | 351 | 354 | 357

120 |[360 [e3 366 | 369|372 | 375 | 378 | 381 2 354 | 387

130 (390 {393 396 399 | 402 405 | 408 | 411 f 414 | 417

140 420 |423 426 429 | 432 | 475 | 438 | 44l {aaa 447
V 1
150 |450 453 456 459 | 462 | 465 | 468 | 471 ' 474 | 477

160 460 fue3 | ase | 489|492 | 495 [a98 | 501 | 504 | 507

170 510 kll 516 519 | 522 525 528 531 534 537

180 540 EQS b46 549 | 552 555 358 561 564 567

190 570 E73 576 | 579} 5.2 585 588 591 | 594 597

624 ' 627

200 600 603 606 609 | 612 615 | 618 621
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WS Ne, 21

, .
DISTANCI: T11lu:0 Vala Vhi. 2.4-WPH,

10 25 23 30 33 35 33 40 43

22 20 23 25 53 60 63| 85 65

L ¥s) 13 18 82 83 35 83 a0 93

201 100 103 105 100 110 313 115 110

...90] 125 128 130 133 135 135 132 143

ol 150 { 1s3| 155| 133 | 160) 163| 165] 160
83 | 185 183| 192| 192

1-
L8
o
W
N
5
w
o
o
L
W
o
v
2
e
(5
LY
Ji
w
B
&
e
L <
(Ve
g 0
L)

160 ) 400 | 403 | 405 | 498 | 40| 413 191 43
170 | 425 ) 420 | 430 | 433 | 433 ] 30| el A3
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i ANCXO No. 24
DISTANCIA TIEMPC PARA VEL. 4uXpi
e 1 g e 7 42}5 A g1
0 - 2 3 5 6 8 9 11 12 14
10 15 17 1o 20 21 23 26 26 27 29
26 34 32 33 35 36 33 39 41 62 44
34 45 47 46 50 51 53 54 56 57 59
40 50 52 63 65 66 68 69 71 72 74
50 75 77 ¢ BU 81 .3 84 L £7 59
6 9G 92 93 95 96 98 99 10l 102 104
704 105 107 108 110 111 113 116 16 117 119
s6) 12u 122 123 125 126 lz. 129 131 132 134
9G | 135 137 135 140 141 143 146 148 147 149
160 | 150 152 153 155 156 150 159 151 162 164
110 | 185 167 10 170 171 173 M4 178 177 179
120 | lou Loz 1u3 1uS 186 1t 19 191 192 154
135 195 197 195 200 201 203 204 205 207 209
140 | 210 212 213 215 216 ° 21 219 g2 222 224
150 | 225 227 220 230 231 233 234 235 237 239
160 | 240 242 243 245 246 264 249 251, 252 254
17U | 255 257 2583 260 261 263 264 266 257 269
180 | 270 272 273 275 29& . 205 279 -20L 262 264
190 | 285 207 280 290 291 293 294 296 297 299
200 | 300 3062 303 315 216 31, 319 321 322 324
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DISTANCIA TIEMPO PARA VEL. 30 KPH

LTIt als | E a1 % 6 i 7 2y 4.2
TarE i 6 o 10 121 1| 1] 18
o |20 | 22] 2 TTTae 28O TSR IET O
20 | a0 | a2 | a4 46, 43 500 52 54| 56 e
30 | 60 62 | 64 66 64 70 72. 74{ 751 10
40 | 80 62 | 84 861 ot 90, 92 . 94| 95 95
50 [100 | 102 | 104| 106 1loc 110 112, 114 | 115 | 118
60 |120 | 122 | 124 | 126 125 + A30 132§ 134} 136 | 133
70 |140 | 142 | 144 | 146 145 , 150! 152 154 | 156 | 150
80 (160 | 162 | 164 | 166 165 . 1700 172, 174, 176 | 178
90 (180 | 182 | 184 | 1860 155 150, 192 194 | 195 | 198
100 (200 | 202 | 204 | 206! 200 ' 210! 212| 214 | 216 | 210
110 [220 | 222 | 224 | 226 220 230, 232] 234 235 | 238
120 {240 | 242 | 244 | 246|248 | 250/ 252] 254 | 255 | 258
130 260 | 262 | 264 2eq£_2sa_;4 270| 272! 274 | 276 | 278
140 |280 | 282 | 284 | 286 260 : 290! 293] 294 | 295 | 298
150 |300 | 302 | 304 306 308 | 3100 312! 314! 316 | 310
160 |320 | 322 | 324 | 326320 | 3300 332! 334 336 | 333
170 |340 | 342 | 344 | 345! 342 | 3500 352] 354 356 | 350
160 [360 {362 | 364 | 366 l3sa L 3700 372 374 375 | 37¢
190 |380 | 382 | 384 | 386|385 ; 390] 392 394| 396 | 398
200 {400 | 402 | 404 | 406 | 4o0r ; 410{ 412{ ala| als | alc
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Ne, 25

DISTadCIa TIWIPO PARA . WL 48 LPH.

tjﬁé;;gz i e ioincpmsn Gl & s 4 ) £§3€,;
9 5 RCATAS S D E ERG bk Dt R
| o0 - 2 3 4 5 7 3 2 10 12

X e 13 14 15 17 13 19 0 22 23 2.;

20 25 27 28 29 30 32 32 3 33 37

» 4 30 38 33 0 42 + 4ei a9 M 43 42

K 0 f 50 52 53 54 55 .57 55 89 a0 g2

50 63 64 65 67 53 (9 13 72 13 74

60 T T 78 79 80 82 33 A4 35 £

70 a8 <9 20 92 23 94 oo 97 98 99

8o 100 102 103 104 105 107 28 109 112 112

90 113 11 115 117 1138 119 s AR ¥ 123 122

100 125 127 123 129 13 132 133 134 135 137

110 133 13¢ 1:0 112 113 114 5 i y 1.0

120 150 152 153 151 155 157 1% 15 169 162

| 130 153 15 165 167 168 169 173 172 173 Y14

139 75 T 118 17$ 180 182 133 183 185 187

150 138 129 190 192 193 16 15 197 194 125

169 200 202 203 201 205 o 207 209 210 212

170 213 21, 215 217 213 219 220 222 223 22

- 130 225 227 228 229 232 232 %3 234 235 237

| 190 230 239 210 212 213 2L} 238 249 243 ?;si
200 | 350 252 253 25} 255 a7 : 2vi: 23 2 pal

L
v e -
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DISPANCIL TIEHPO PiRa VEL, 50 71,

o 1 G e Wb s Do & ]
o g | . 1 3 4 5 S T
il e i
= | 10 ] 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
20 | 20 21 22 23 24 25 26 27 28 EB h
4 30 30 31 32 33 34 35 36 37 3¢ n
L 40 | 40 41 42 43 rY) 45 46 41 4 49 |
501 50 51 52 53 54 55 3 5T 58 .59
| 60| 60 61 62 63 64 é5 66 67 xe) 69
L. 70 70 11 12 73 T4 19 76 T7 78 79
| 80| 80 81 82 563 81 85 8 87 &3 89 1
. 90 90 93 92 g3 i 95 96 91 98 99
100 | 100 101 102 102 104 105 106 107 108 109 |
110 { 110 111 112 113 114 11 116 117 18 119
{120 | 120 121 122 123 124 123 126 127 128 129 f
130 | 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139
1170 | 140 150 142 153 144 145 126 147 148 119
150 | 150 151 152 153 15} 155 156 157 153 159 :
r160 160 161 162 163 16, 165 166 167 168 169 ‘
1o 1m0 171 172 73 174 175 176 i1 118 179
180 | 180 181 182 183 183 185 136 187 185 189
190 | 190 191 192 193 19} 195 16 197 198 199 |
200,200 , 200 202, 203, 204, 203, 206 207, =208 209 |
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. m 3UIsa D3 FPLANELLIERTO.

"
Sefiores Oficiales nuestra Hisidn es:

Brigada 3% no mas tarde 0l-Julio efectda movimieato aduinisirative Tole-
maida=- Valledupar, empleando transporte aéreo, férreo y motorizado (oca=-
rretera); ocupa drea de reunidn, se prepara pura iniciar Operacioues on
TONT Norte,

Fsta Mision nos impone las siguientes taress ¢

1 Orientar el entrenamienio de la Brigads iaci. (peraciones resulares.

2 Preparar el Movimiento de la Unidad a Vellecdupar por medio §fvao, fé-
rreo y motorizado (carretera).

3 Prever las necesidades de apoyo aéreow jaca aoviaiento e v Unidad,

4 Prever la composicién de trenes en movimier®o férreo. &

5 Solicitar el apoyo de transporte para moviaiento motorizado y plunear

la organizacidn de tal movimiento,
smbiente Operacional @

Como Ustedes estdn enterados, por la situacidn actual con ¢l Pais Ver-
de, el Comando Superior decidid modificiw la misidn que tenia asiznada
la Brigada y para la cual hubia venido adeluntendo entrenamiento inten
givo en operaciones de contra = guerriliis; Por tal razdn se ha inten-
gificado el entrenamienic en operaciones reguléres y la Brigade se &=--

lista para deSplaza;Se 2l TONE.

Por la Situacidn existente es posible electuar una marcha adainistrati
va, pero cumpliendo los desplazumientos por carretera an las horus de

oscuridad.

Cursos de Accidn @

a) Variables,
Desnués del andlisis gue hice de la migidn, considero gue el Jomajn

do Superior ha controlado las siguienties veriables.
L]

o«

-
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1 Quién : Brigada 35

2 Que : Efectuar una Marcha Administrativa
3 Cuéindo : No mads tarde 01-Julio

4 Para qué : Efectuar concentracidon en Valledupar

En consecuencia quedan sdlamente dos variables abiertas :

Dénde y Como.

La variable Donde en el planeamiento del movimiento aéreo esta-
controlada pues s6lo contamos con los aeropuertos de Tolemaida
y de Valledupar. ‘

Esta misma variable en el movimiento férreo estd parcialmente
controlada pues existen dos vias para el movimiento.

En el Movimiento Motorizado est@ parcialmente abierta puea exis
ten varias combinaciones de vias.

Cursos de Accidn :

El B-3 montara los cursos de accidn por el Cémo, haciendo el me-
jor uso posible de cada uno de los medios de transporte, tenien-
do en cuenta que el medio a@reo tiene prioridad para personal y

procurando mantener en la mejor forma posible la integridad de -
las Unidcdes. Debe preverse el movimiento con la suficiente anti
cipacidn para disponer en Valledupar de un minimo de 24 Hs, para

efectuar mantenimiento dl material.

Tareas al Estado Mayor.

B-1. Informa los efectivos por transportar teniendo en cuenta -
que todas las U.F. de Instruccidn permanecen completas en Tolemai
da; recomiende la forma més conveniente para la organizacion y -
control de las U.F. de Instruccidm.

B-2. Teniendo como base el Estudio Tactico Estratégico del terre
no y los mapas existentes, efectiie el reconocimiento de las vias
en forma rapida, incluyendo lo relativo a via €&rrea.
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Haga esfuerzos por conocer las capacidades del Enemigo para ata=
car la columna, incluyenio eapecialmente sabotaje en la via o ac
¢idon de guerrillas.

Debemos conocer especificaciones de los aeropuertos de Valledu -
par y Tolemaida.

B-4, Tenga en cuanta que la Unidad recibird wehiculos para 3 Co.
y para motorizar completamente 4 Batallones de Infanteria.

Proponga el mejor medio para trausporte de la carga basica extra
de Artilleria, '

Efectiie los c@lculos de combustible para preveer reabastecimien-
to.

B-5. Informe cualquier problema en el &rea de Valledupar y en las
poblaciones a lo largo de la ruta de marcha.
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ANEXO No. 45

CURSO DE  ACCLON

Curso de Accion No. 1 : Ejecutar Movimiento Administrativo no mds tarde 0l-Julio
asi:

12 Escaldn $

Via Aérea por un CO., Fraceion Alojamiento, 2 Bats. Inf, lMoto
rvizados, 1 Escuadron GRUMEC por carretera.

2% Escaldn :

Via Aérea: Cdo. y Cp. Cdo. BR., personal 1 CO., Personal Bats.

Inf. no motorizados, Personal Bat. Art. y Bat. Inc.

Via Férrea: Material y Equipo pesado Bat. Art. e Ing., baga-
jes de todas las unidades, Cp. P.M.

Carretera: 1 CO., 2 Bats. Ing. motorizados, GRUMEC,, Cp. Ser~
vicios.
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Curso de Accidn No. 2.: Ejecutar Movimiento Adwinistrativo no mds tarde 0l1-Julio

12 Escaldn

22Eescaldn

asi:

Integrado por 1 CO. fraccidon Alojamiento, 2 Bats. Inf. Moto
rizados, 1 Escuadron GRUMEC, por carretera.

Via A@rea: Cdo. y Cp. BR., 1 CO., Personal Bats. Inf. no
motorizados, personal Cp. Servicios.

Carretera :

1 Co.

Bats. Inf. Motorizado
Elementos Cp. Servicios
Bagajes de todas las Unidades
Bat. Art.

Curso de Accin No. 3.: Ejecutar Movimiento Administrativo no més tarde Ol-Julio

asi:

Primer Escaldn @

Carretera @

1 co., .

Fraceidon Alojamiento

2 Bats. Inf. Motorizados
1 Escuadron (-) GRUMEC
Elementos Cp. Servicios
(1 Pel. A/D).

Segundo Escaldn :

Via Aérea :

Cdo. y Lp. Cdo. BR.

1 Co.

5 Bats. Inf. no motorizados
Cp. P.M,
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Via Férrea :

Bat L] Al‘t L)
Bat, Ing.
GRUMEC (vehiculos oruga)

Carretera :

1 co.

2 Bat, Inf. Motorizados

Elementos Bats. Inf. no motorizados
GRUMEC(~)

Cp. Servicios(~)
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DECISION Y DESARROLLO
Decision.
Brigada 35 efectiia movimiento Administrativo Tolemaida ~ Valledupar para

~ cerrar antes del 01 Julio; empleando todos los medios de transporte dis-
ponibles asi:

Primer Escalodn :

Co. 60

Fraccion de alojamiento
Bats. Inf. (mot). 40 y 41
Escuadron A(~) del GRUMEC
1 Pel, A/D. Cp. Servicios

Efectia movimiento por carretera, empleando medios asignados y organicos
a partir del 19 de Junio.

Segundo Escaldn:

A partir del 25 de Junio

Via Aérea

Personal de : Cdo. y Cp. Cdo. BR.
Cco. 70
Bats. Inf. 44 - 45
46 - 47 - 48
Cp. P M.

Via Férrea.
A partir del 25 de Junio.

Bat. Art.
Bat. Ing.
Vehiculos M-133 del GRUMEC.



Carretera:

A partir del 24 de Junio
Bats. Inf. (mot) 4243
Bagajes Bats. Inf. &4~45
46 - 47 - 48
GRUMEC 35(~)

Cp. Servicios(~)

Ocupa area de reunidn y se prepara para conducir Operaciones en el
TONE Norte.

DESARROLLO DE LA DECISTION

Generalidades.,

Debido a la tensa situagidon que vive con el Pais Verde, como todos
los Senores Oficiales lo saben, el Comando General de las FF.il{.ha
dispuesto la ejecucidn del Plan de Campafia. Nuestra Unidad recibid
la orden de remplazar a la Brigada 40 en ese plan y por tanto hace
mos parte del COTONEN.

En cumplimiento de lo dispuesto por el Cdo. Superior debemos ejecu
tar la concentracion de la BR. en Valledupar y estar preparados pa

ra conducir operaciones a orden en el area del TONE Norte.

Aunque la Situacidn de tensidn puede desembocar rapidamente en un
enfrentamiernto armado, por la distancia y la seguridad que nos ga
rantiza la fuerza de Cobertura, vamos a efectuar un “Movimiento Ad
ministrativo.

MANIOBRA.

El Movimiento lo efectuaremos empleando medios de transporte aéreo,
férreo y por carretera, en dos escalones.

Para efectos del control v del fovimiento se organizarin los tres
€CO0. como adelante se indica, hasta alcanzar el Area de

concentracidén en la cual y segiin las Srdenes que emita el
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COTONEN se hard la organizacidn para el combate.

Los elementos del GRUMEC en los dos Escalones se empleardn para se
guridad de la marcha, ademdAs de la sesuridad propia de cada CO y
U.T.

Para movimiento a&reo emplearemos los aeropuertos de Tolemaida y -
Valledupar.

Movimiento férreo via Girardot ~ Espinal ~ Buenos Aires - La Dora-
da - Pto. Berrio ~ Gamarra - Chiriguand - Bosconia.

Movimiento por carretera via Tolemaida ~ Silvania - Bogotd - Tunja
Barbosa ~ Socorro - B/manga - San Roque = Codazzi -~ Valledupar.

El CO., 60 Integra el Primer Fscaldn y cumple la Misidn de garanti-
zar la seguridad del Area de concentracidn y preparar la llegada -
de la Unidad Operativa.

CO. 60 estd compuesto por @

Fraceidn Alojamiento al mando del B-1 e inteprada segiin lo dispone
el SOP,

Bats. Infanteria (mot) 40 y 41 con todos sus elementos
Escuadrdn A del GRUMEC, excepto los vehiculos M-113
Pel. 1 A/D, Cp. Servicios.

Este primer escaldn efectuard todas las coordinaciones y alistara
completamente el Area: efectuari movimiento por ecarretera, a par -
tir del 19 de Junio.

El Primer Escaldn ocupa junto con el Cdo. de la PR. las instalacio
nes del Bat. Art. La Popa: el B-1 con la fraccidn de Alojamiento ,
¥y propona las Areas de reunidn adecuadas para las dem3s Unidades -
de la BR.
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El Segundo Escaldn empleara los tres medios de transporte disponi -
bles :

Via Aérea.

Cdo y Cp. Cdo. BR. 35

C0. 70 compuesto por :

Bats. Inf. 44 ~ &5 - 46 -~ 47 -~ 48
Cp. P M,

Solo se empleara este medio nara transportar personal y se iniciara

el Movimiento el 25 - Junio.
Via Férrea

Bat. Art.

Bat. Ing.

Vehiculos M~113 del GRUMEC.

Responden por su propia seguridad en cada uno de los trenes que se
organizan.

Inicia Movimiento a partir del 20 de Junio.

Carretera.

co. 80.

Integrado por :

Bats. Inf. ‘mot) 42 y 43

Bagajes Bats. Inf, 44 - 45 - 46 - 47 - 48,

GRUMEC 35(~)

Cp. Servicios(~)

A esta Unidad se agrenan los vehiculos del CO. 70, que se desplaza

por via a@rea.

INSTRUCCIONES DE COORDINACION

La organizacion para la marcha se hara efectiva el 171200 - Junio.
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Via Aérea.

Para los movimientos por via aérea se tendrd en cuenta :
Los vuelos se inician el 25 de Junio.

Los cinco aviones C-54 constituyen una serie v los tres aviones -~
C~-130 constituyen otra serie aerea.

El personal que viaja en cada Serie se encontrari en el Aeropuerto
45 minutos antes de la nota indicada para abordar la nave.

El B-4 coordina el desplazamiento de este personal al aeropuerto
utilizando los vehIculos de las U,F. de Instruccidon, con el apoyo
de 1a Int. Local si es necesario.

Para el transporte del Aeronuerto en Valledupar al 8rea de Concen-

tracion, se coordinara con la Int. Local de ¥alledupar.

Cdte. de cada Serie el Oficial mas antiguo
Via Férrea

Para el desplazamiento por ferrocarril se organizaran trenes para -
personal y carga.

Intervalo de salida entre los trenes 24 horas

Cada tren llevara un Comandante

Los movimientos a 1la Estacion de Girardot y de Bosconia a Valledu-

par, los efectuarfin las U.T. bajo el mando de cada Comandante.

Bat, Art, recibe agregados los 18 M113 del GRUMEC y sus conducto -

res,

Debe prepararse tabla de marcha para el movimiento por carretera -

Rosconia -~ Valledupar.



5.58

El transporte de la carga bdsica extra el Bat. de Art. se hara en ve-
hiculos del sistema Intendencial Tolemaida-Girardot, Bosconia-Valledu
par. El B-4 har3d estas coordinaciones, Durante el transporte férreo
se llevard en los furgones necesarios y con el Bat.Art. El B~4 coordi
nard con sistema Intendencial para que se apoye el movimiento Bosco-
nia-Valledupar con la cantidad de Tractomulas de 25 Ton. necesarias
para el material de Ingenieros y para la munciOn extra ce Artilleria.

Movimiento por Carretera:

Se efectuard en cuatro etapas asi :

Tolemaida - Tunja, Tunja-Bucaramanga, Bucaramanga-San Roque, San Ro-
que~Valledupar.

Los movimientos se efectuardn en lo posible en las horas de oscuridad,
para evitar el trafico diurno y la posibilidad de ataque aéreos, Areas

de reunidn en cada etapa :

12 1Instalaciones Batalldn Inf, Bolivar

2% Instalaciones Batalldn Infanteria Ricaurte
32 Area especial

42 Area especial en Valledupar

El Primer escaldon estard organizado en una serie, 3 U.M,

El Segundo Escaldn en dos series, 3 U.M. C/U.
Intervalo tiempo entre las dos series del Segundo Escaldn 2% horas
Intervalo tiempo entre U.M. de todas las series y para todo el movi-

miento 15 minutos.

Para los trayectos por carretera Tolemaida~Girardot y Bosconia ~Va =~
lledupar de los elementos que emplean via férrea, se constituirin
dos Series, la. Bat. Art. a 3 U.M. 2a. Bat. Ing. a 2 U.M.
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Se programardan 30 minutos de descanse cuando la cabeza cumpla tres
horas de marcha y/o cuando se varie la velocidad de marcha; ratas
de velocidad segiin lo indicado por el B-2,

Se usard racidn de campaila pa¥a aquellas comidas que deban hacerse
tuando estemos marchando; para las demds comidas el B~4 coordina
cont el sistema intendencial para que sean suministradas al término
de cada etapa. A partir de la llegada a Valledupar deben ser sumi-
nistradas por la Intendencia Local que nos apoyara.

Todos los vehiculos saldrin con tanques llenos y ademds llevardn el
siguiente combustible extra: Utilizando los tanques auxiliares.

Cam. 1/4 5 Gls.
Clm. 3,4 5 Gls.
cam. 2172 10 Gls.

Vehiculos que emplean transporte fé&rreo sdlo llevardn los tanques lle
nos, sin tanques auxiliares.

Al t&rmino de cada etapa todos los vehiculos se reabastecerdn en el -
8rea, mediante suministro con elementos del sistema Intendencial.

Orden de marcha con Anexos debe estar lista para la firma el 161500~
Junio.

Hay alguna pregunta ?.
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ANEXO No. 47

INFORME RECONOCIMIENTO

TRAYECTO
REFERENCIAS .
}
LOCALIDADES |DISTANCIA ISTANCIA ALTUPA DBSERVACIONES

ENTRE PUNTOS MCUMULADA S/N/M




ANEXO No. u8

VELOCIDAD Y LONGITUD DE MARCHAS

UNIDAD VELOCIDAD DE MARCHA (KPH) LONGITUD DE MARCHA
CARRETERA CAMPO TRAVIESA (KM POR DIA)
DIA NOCHE DIA NOCHE
Infanteria (A pie) n 3 2 1/2 1 1/2 | 19-2u4 para Brigada
% 24-32 pequefias Uds.
30(con
VehIculos o luces) 12 8 320
Ruedas 16(sin
luces)
Vehiculos Oruga 32 gcég?n 20 8 256
16 (sin
luces)

OBSERVACIONES : Las velocidades

indicadas para vehiculos corresponden a carreteras

clasificadas como de 1a. o 2a.. La Rata de velocidad depende del -
estado de la via.
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ANEXO WNo. 49

TABLA DISPONIBILIDAD VEHICULOS

TIPO DE VEHICULO

U"‘”“”:/ua/uzl/ﬁs ﬁL

-

r . o

" § A

DISP.




ANEXO No. 50 $.63
CUADRO CONSUMOS Y CAPACIDADES DE LOS VEHICULOS DE CARGA BR-71

DOTA CAP.CARGA (en Tons) PASAJE CAPACI FACTOR | CALCULO POR G.160 KM CAPAC] REMCY .
TIPO DE VEHICULOS CION L ‘ i 4 ROS™; DAD  OPER.
! CAMPO : CARRE- ; CARRE- ‘TANQUE {(Gls x ACEITE JACEITE |GRASA | CARRE | CAMPO
‘TRAV. ' TEABLE! TERA | - km)  LIVIANO [PESADO|(Lbs) | TERA | TRAV.
- e e m 8 e e i i ! t : liotor
[AMBULANCIA 1/4 42 0.2 % 0.2 | 0.3 by ' 20 0.03 0.3 011 0.2
o AR it G s .#. ————— - i - 'L REPIES: TP
CAVIONES 1/4 212 1 0.5 O.4 { 0.6 5 ;20 0.03 0.2 0.2 § 0.2 | 1 3/u
S SR Te  S  A e ] ._....J!....__-... 4...___._.4,__-___‘__‘;_.._ - -
CANIONES 3/4 120 % am ! 1 j. 11/2 10 2u 0.06 |0.2 0.3 3 0.3:8 2 11/2
S SIS ———— ..v..___...+..- 1. 1
CAMIONES 2 1/2 18. j21/2% & ; S5 i 20 |50 0.13 |0.u 0.8} ou | 5 3
o e e e | 1 } T
CAI{IONES 5 Ton. el s i 8] 7172 20 78 0.22 | 0.6 0.9} 0.8 115 7 1/2
- o il i e v s e ﬁLr T = il
CARROTANQUE ACUA 22 jgz 3/ 0w/ w2 ; 56 0.13 | 0.4 0.8] o0.n
o o - e o r —p S "r
CARROTANOUE COMBUSTIRLE 22 21721 21/4 21/3 2 | 56 0.13 | 0.1 0.8 | o.u :
CARPOTALLER III ESC. 4 T— i__ | 2 0.043] 0.2 p.2 ' 0.2
e S ——— TSN S— L.
\RROT/LLER III ESC. ARM. 4y | L2 | 0 043{ 0.2 0.2 0.2
CARROTALLER IIT ESC. CO&. n {2 | ou 0.043} 0.2 6.21 0.2
CARROTALLER 2 1/2 1 2 | 56 0.125 0.4 0.8] o0.u
CARROTALLER 3/4 1 2 | 0.043f 0.2 0.2
GRUAS 2u 2 | 50 0.125| 0.4 0.8{ 0.4 4
| REMOLQUES PESADOS gF 2 2 3
R
REMOLQUES AGUA 15 [500 Gal,
REMOLQUES LIVIANOS 100 l 2/ 1 1
REMOLQUES MEDIANOS 4o {11/2 |2 1/u l

NOTAS - 1 - LA CAPACIDAD DE PAS/TEROf POR VEHICULOS INCLUYE EL CONDUCTOR

2 - LA CAPACIDAD DE CARG.. S INDEPENDIENTE A LA CAPACIDAD DE PASAJFT0S RARA EFECTOS DE CALCULOS DEBF TOMAR
SE UN/ SOLA C.LPACIDAT.

3 - LA CAPACIDAD DE LO® CARRCTANQUES ES DE 1.200 GALONES.




5.64
FNEXO No. 51

(UADRO CONSUMOS Y CAPACIDADES

4o
TIPQ DE VEHICULO CAPACIDAD DE CARGA (TONELADAS) D : Kil:z:tros :::E:: 0?%
CARRETERA . CARRETEABLE PASAJEROS TANQUE i e Km)!"
Autombvil Mercedes 75 Kg. 50 Kg. 5 (1) 16 Gls. 30 0.033
Renault 4 20 Xg. 20 Kg. 4 6 Gls. 50 0.020
Renault 6 30 Kg. 30 Kg. 5 10 Gls. 45 0.022
Ambulancia Ford - - 5 20 Gls 25 0.040
Jeep EJ-5 1/4 Ton. 1/4 Ton. o 12 Gls 35 0.028 *
Jeep Land Rover 1/4 Ton 1/4 Ton. 4 ; 12 Gls 35 0.028
Buseta Ford-350 - - £ 25 17 Cls 20 0.050
Camioneta Dodge - - 9 17 Gls 25 0.040
Camioneta Ford F-250 - -- 11 : 17 Gls 22 0.045
Bus Ford F-600 - -- 44 (1) ' 25 Gls 20 0.050
Pigkup F-350 3.5. Ton 3.5 Ton. 3(2) . 17 Gls 22 0.0u5
Camidn F-600 6 Ton 6 Ton 3(2) | 50 61s 20 0.050
Camién F-800 8 Ton 8 Ton 3(2) 1 50 Gls 18 0.55
f i
|
OBSERJACIONES : ‘1

1) El1 Dato de pasajeros incluye el conductor del vehiculo
2) Este dato corresponde al personal en la cabina. Los Vehiculos
pueden llevar personal em la carroceria asi :

Pick up F350 12
Camidén F600 20
Camién F800 30
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ANEXD N® 54
TABLA D& MARCHA
1B AR Nd“béw—ud ...... - N | : TIEMPOS i—ighvd &vT R-b L -
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ANEXO NO. 57

MODELO ORDEN DE OPERACIONES Y ANEXOS PARA MOVIMIENTO DEL BAT. INF. A PIE.

a.

Generalidades

Para efectos de la elaboracidn de la Orden de Operaciones se cuenta
con el Bat. Inf. No., 13 "GARCIA ROVIRA" organizado con 1 Cp. de Cdo.
y Servicios, 3 Cps. de Fusileros y 1 Cp. de Instruccidn y Reempla -
zos. Todas las Unidades se hallan TOE 100%; las U.F, a 4 pelotones.

Como la ORDOP y ANEXOS solo hacen referencia a la marcha a pie, no
se incluyen datos sobre la Cp. de Cdo. y Servicios.

Modelo
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COPIA DE COPIAS

BAT. ART. No. 18
TUNJA (BOYACA)

101000-JN~76
A.R.A.
ORDOP N2 026
Referencias : Mapa Vial de Colombia ESC. 1:1.500.000. Ed. 1970

Hojas de ruta 1 y 2 Empresa Col. Turismo Edic.1972,

ORGANIZACION PARA LA MARCHA

Serie 1 Serie 2 Serie 3
Fraccion Alojamiento Bateria A Bateria Cdo.
Bateria B Bateria C.

1.  SITUACION

O Enemigo
(1) Informe de Inteligencia No. 21(01-JN-76)

(2) El enemigo estd en capacidad de conducir ataques aéreos sobre la
via de marcha y/o conducir ataques con elementos guerrilleros
infiltrados.

b. Propias Tropas

(1) BR~18 efectfia concentracifin en B/manga como parte del Comando de
la Zona de Operaciomnes Central (COZOCE).

(2) BR-1 protege movimiento Unidades BR-18 en su sector

(3) BR-5 protege concentracidn BR-10

c. Agregaciones y Segregaciones

2, MISION

Batart-18, efectiia tactica entre TUNJA y B/MANGA, ocupa @rea de reunidn no

mas tarde del 142400-MAY-76 y se prepara para conducir operaciones a orden.



3.
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EJECUCION

a.

b.

C.

Concepto de la Operacidn

et

Consiste en efectuar un movimiento tdctico entre Tunja y Bucaraman -
ga, empleando transporte motorizado pot cabretéra, para cbncentratse
en B/manga y alistarsepara tonducir opetaciones. El movimiento se
cumplird en horas de osturidad, aspecialmente a partir del Socorro.

La Unidad constituye tres series, como se indicd en la orgamizacidn
para la marcha y debe estar lista en Bucaramanga el 150500-JN-76.

Bateria A

(1) Constituye la UM A de la Serie 2

(2) CT. CHAVES se desempefia como Cdte. de la Serie 2

Bateria B.

(1) Constituye UM B de la Serie 2

Bateria C

(1) Constituye UM B de la Serie 3

Bateria Comando y Servicios

(1) Constituye UM A de la Serie 3
Instrucciones de Coordinacidn

(1) Todas las Unidades cumplen las disposiciones sobre la marcha in
dicada en los ANEX0S "A" (Grafico de Marcha) "B" (Tabla de Mar-
cha).

(2) Los ANEX0S "C" (Croquis de Ruta) y "D" (Perfil de Ruta) deben ~
darse a conocer a todos los conductores y Comandantes de vehicu
los.

CLASIFICACION
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Todas las Baterfas disponen la presentacidn de personal y vehfcu

los indicados en el SOP para la fraceidn de alojaniento al S-1

el 120800-JN-76,

Las Sreas sefialddas en el ANEXO "E"(Calco Distribucidn Areas)
deban ser suficientemente sefialadas y el S-1 colocard las guias
necesarias.

Cada Comandante de Serie organiza y responde por la seguridad.

Organizacidon para la marcha efectiva cfectiva el 121200-IN-76

Ocupada @rea de reunidn en Bucaramanga, unidades responden por
seguridad dentro de cada sector asignado.

Deben extremarse las medidas sobre disciplina del personal.

Intervalo tiempo entre UM 15 minutos; entre Series 1 y 2
21 horas; entre Series 2 y 3 60 minutos.

Columna cerrada durante todo el desplazamiento, densidad 25 KPH
velocidades asi:

Tunja = Barbosa 20 K.P.H,
Barbosa - Aratoca 40 K,P.H.
Aratoca - Los Curos 20 K.P.H.
Los Cursos ~ Bucaramanga 40 K.P.H.

Descanso Inicial de 40 minutos cuando la cabeza alcance la entra
da a Barbosa 30 Minutos al alcanzar ARATOCA y LOS CUROS. El cam-
bio de velocidad me efectiia el reiniciar la marcha,

MY. JIMENEZ se desempefia como Cdte, de la Serie 3.
Para efectos de empleo del ANEXO "A" (grafico de Marcha), por
parte de la serie 1, se tendrS en cuenta la linea de cabeza de

la Serie y las fechas indicadas en la tabla de marcha.

CLASIFICACION
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(13) Las Series inician desplazamiento como se indica en los anexos A

(Gralico de marcha) y B (Tabla de marcha asi:

Serie 1 121600-JN-76
Serie 2 131600-IN-76
Serie 3 131719-IN-76

¢c. Abastecimientos

(1)

2)

3)

Clase I

(a) Todas las Unidades reciban racidon fria para 48 horas, para -
consumir as{: Serie 1 12 y 13 ~ JN-76.
Series 2y 3 13 y 14 -JN-76

() Racidn caliente en &rea de reunidn en Bucaramanga a partir del
150500-JN~-76 :

(c) Ademds de las Raciones frias indicadas, todas las Unidades -

1levan 3 dias como reserva para consumo a orden.

(d) Ocupada irea de reunidn en Bucaramanga, los suministros, par-
tes o informes se continuardn atendiendo de acuerdo al SOP.

Clases II y 1IV.

(a) No se considera suministro alguno para el perfodo de despla-
zamiento.

(b) Ocupada Grea de reunidn en Bucaramanga se dard prioridad a
las solicitudes para reemplazo de material,

Clase III,

(a) Puntos de abastecimiento en firegs de reunidn en Tunja y Buca
ramanga,

CLASIFICACION
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Los carro-tanques se desplazaran llenos con las series 2 y
3, pero este combustible s3lo se empleard a orden del Coman
dante de Serie.

Todos los vehiculos seran reabastecidos en el drea de reu -
nidon en Bucaramanga una vez concluido el movimiento, aproxi
madamente en las siguientes cantidades.

Cam, y Amb 1/4 13 galones gasolina
Cam. 3/4 13 - "
Cam 272 % " "

Todos los vehiculos llevaran tanques auxiliares port&tiles
de 5 galones para atender cualquier emergencia asi :

Cam 1/4 5 Galomnes
Cam 3/4 5 Galones
Cam leb 10 Galones ( 2 tanques)

Al iniciar el movimiento en Tunja los tanques de cada vehicu
lo deben estar 1llenos.

(4) Clase V.
(2) Unidades se desplazan con 1 carga bésica para todas las ar-
mas.
(b) PDM abre en drea Bucaramanga el 150800-JN-76
(c) Alcanzada &rea de reunidn en Bucaramanga se centinuaran cum
pliendo todos los procedimientos del SOP.
Transportes

(1) Las unidades disponen de los vehiculos organicos
(2) R.P.A. la misma empleada para el desplazamiento.

(3) Btr. Cdo. Agrega 1 carrotanque de combustible a Serie 2 para el
movimiento.

CLASIFICACION
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c. Evacuaciones

1)
(2)
(3)
(%)

Hospitales centrales Bogotﬁ-!unjd-Socotro-Bucaramahga.
Evacuacion con medios orgdnicos al hospital mds cercano.
Evacuacidn carga disponible a pedido.

Durante la marcha la Batetia de Comando operara servicio de -
primeros auxilios.

d. Miscelanea

)

(2)

3
(4)

Todos los servicios se prestarin en forma normal en Tunja hasta
el 131500~JN-76: ocupada @l §rea de reunidn en Bucaramanga, los
servicios operar@n a partir del 151000-J8-76.

Mantenimients en &rea de Bucaramangs ton prioridad Batetria Co-
mando, Baterias B.C.A.

Partes e informes de personal segiln SOP.

Se prohibe a todo el personal adquirir alimentos al personal ci
vil.

5. MANDO Y COMUNICACIONES

a. Comunicaciones

(1)
2)

I0C vigente

Indicativos segiin SOP.

b. Mando

1)

2)

Avise Recibo :

Comandante Bat, S-2, S-3 se desplazan con Serie 2; demiis miem~
bros de Plana Mayor con Bateria Cdo.

PDM abre Bucaramanga el 150500-JN-76

RODRIGUEZ
Comandante

CLASIFICACION
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AUTENTICA :
o ARANGO
$-3
ANEXO0S : "A" Grafico de Marcha

"B" Tabla de Marcha
"C" Crdquis de Ruta
D" Pérfil de Ruta
YE" Distribucidon Areas

DISTRIBUCION : Plan "R"
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ANEXO B (TABLA DE MARCHA) A LA ORDOP No. 025

5.89

! - Tiempo |
Serie gtg;:i?acion v::;. Ruta Dist. z;;. Minutos C on t ro 1 Observaciones
IT {LT |Puntos Llegada Despeja
Critices :
1 Fracc.Aloj. 4 |Verde 68 vgg : ggr osh i§i§?9 {;IE?} Dascanso 40'
| CT. PEREZ Tunja-Bucara | 65 40 0iba 122145 122146
. { manga 282Kms. 30 40 Socorro | 122230 122231
50 40 Aratoca 122345 130016 Descanso 30'
38 20 Los Curos | 130209 130240 Descanso 30°'
30 | 40 B/manga | 130324 130325
2 [Btre. AyB |31 |Verde 0 | 20 -|24u.{19 [Tunja 131600 131619
Cpt.CHAVES Tunja-Bucara | 69 20 19 (Barbosa 131927 132034 Descanso 40'
manga 282 Km.| 65 40 17 |0iba 132145 1322902
30 40 17 |Socorro 132230 132247
50 40 17 |Aratoca 132345 140034 Descanso 30°'
38 20 19 {Los Curso | 140209 140256 Degecanso 30'
30 40 17 B/m:nga 140341 1403541 Gufas
3 Btrs. Cdo. " 42 {Verde 0 20 60 |21 |[Tunja 131719 131740
Bt.. C. Tunja-Bucara | 69 20 21 |Barbosa 132046 132144 Descanso 40°'
Y .JIMENEZ manga 65 40 18 ﬂOiba 132304 132322
282 Kms. 30 40 18 |[Socorro 132349 140007
50 40 18 |Aratoca 160104 - 140155 * Descanso 30'
38 20 21 |Los Curos | 140328 . © 140416 Descanso 30'
30 40 18 |B/manga 140443 140501 Guias
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