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1.1

ESCUELA SUPZRIOR DE GUERRA
DEPARTAMENTO EJZRCITO

TE-BEii=3250
CAPITULO I

ESTUDIO MILITAR DEL AREA

Seccidén A, GENERALIDAIES

ALCANCH

El estudio militar del 4rea es un producto del proceso de inteli =
gencia qué presenta un anédlisis y una interpretacién de las carac-
teristicas naturales y artificiales de un 4rea, y su efecto sobre-
las operaciones militares,

INFORMACION PREVIA

La recopilacién de toda la inteligencia destinada a adelantar un =~
estudio militar del 4rea, tiene relacién con un requerimiento pre-
viamente determinado en el cual se define el alcance del estudio -
por realizar, Antes de iniciarse el estudio se debe conocer el -
drea correspondiente, la misién y las operaciones que se van a de-
sarrollar en ella, el periodo de tiempo que se va a considerar y =

otras informaciones pertinentes al estudio.
Seccién B, FACTORES FUNDAMINTALES DEL TZRRENO Y DEL CLIMA

CONSIDERACIONZS GENERALES

a,~ Los faotores fundamentales del estudio del terreno son el cli~
ma, la topografia, y cuando sea aplicable, la hidrografia coste

ra, Aungue el clima y las caracteristicas oceanogrédficas de la hi-

drografia costera no son elementos del terreno, se consideran im -

portantes por la influencia directa que ejercen sobre €l.

b.~ Pueden emplearse las descripciones y gréficas para explicar ~
los factores del terreno,

CLIMA

a.- Los accidentes del terreno son afectados por el clima, gque in~
cluye elementos tales como la visibilidad, la temperatura, la-

precipitacién, la humedad, los vientos, las nubes y las tormentas~
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eléctricas. fistos factores se incluyen en un estudio del &rea segi
su influencia en la descripcién ds la misma, de conformidad con el
requerimiento solicitado, considerando igualmente el tiempo por cu
brir y el tipo de operaciones proyectadas.‘
(1) La importancia que se le dé a ciertos elementos del clima-
durante un estudio del terreno, depende de las caracteris-
ticas dsl 4rea por estudiar,
(2) La fecha y hora en la cual una operacién se deba iniciar,-
determina el tipo de inteligencia que deba emplearse en 13
descripcién del 4rea, Los datos sobre el clima solo se emplean pa=-
ra perfodos de una o dos semanas, Generalmente los prondsticos me-
teorolégicos son empleades por el B~2 en sus apreciaciones para pe
riodos hasta de cinco dfas,
(3) Los datos meteoroldgicos son esencialmente importantes pa-
ra el planeamiento y e jecucién de operaciones anfibias, =~
aerotransportadas y otras especiales.
b.- A continuacibén se trata sobre la manera como se deben descri -
bir los diversos factores del clima,
(1) Visibilidad
(a) Ciertos datos precisos y fijos se presentan me jor de -
una manera gré&fica. Las horas de llegada y puesta del-
sol, salida y puesta de la luna, comienzo del crepdsculo néutico ~
matutino, final del crepisculo ndutico vespertino y de las fases -
de la luna se presentan en un cuadro para indicar me jor los grados
de visibilidad en determinados periodos.
Cuando sea pertinente, los datos sobre mareas también deben inolui;
se en este cuadro,
(b) Los datos sobre oitros factores que influyen sobre la -
visibilidad, tales como nubes, niebla, humo, polvo o -
tormenta de nieve, se explican en la parte escrita,
(2) Temperatura.
Ceneralmente esta informacién se presenta en forma tabular
en el texto escrito.
(a) Las prediciones de la temperatura basadas en estudios-
climdticos no pueden pronosticar las probables tempera
turas, pero pueden precisar los limites de ellas gue pueden espe -

rarse en un sitio y momento determinado, Estos datos pueden presen
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tarse de dos maneras : Primero indicando la temperatura media, lae
media mdxima y media minima, y las temperaturas absolutas médxima y
minima cue pueden esperarse para el periodo (la temperatura media~-
por sf sola no dd ninguna informacidén sobre los limites de varia -
cién de la hisma). La segunda manera consiste en tabular el ndmero
de dias en el periddo en el cual puede esperarse gue la temperatu~
ra exceda o baje de las temperaturas expresadas,
(b) Los efectos de la temperatura sobre los accidentes del
terreno se consideran cuando su importancia asi lo re-~
quiere, El efecto sobre la traficabilidad del suelo y la congela -~
cidén o deshielo de extensiones de agua, es particularmente importan
te. .
(3) Precipitacién,
Lsta informacién, basada en estudios clim&ticos, puede ex~
presar el tipo y cantidad de precipitacién que ha cafdo du
rante un periddo determinadoj; el niimero de dias cue dentro de ese-~
periddo, en que pueden esperarse ciertas cantidades de precipita =
cidn; y la variacidén de precipitacidn, aiio por afio,
El solo dato de la cantidad total de precipitacidén que puesde espe-
rarse & lo largo de un perifdo de tiempo, tiene poca importancia,~
ya que una pluviosidad de 80 milimetros tiene una significacién pa
ra cuando se aplica sobre 30 dias, diferente a la gue puede tener-
cuando estd registrada sobre un solo dia de ese perfodo de 30. [En-
la parte escrita se explican los efectos de la precipitacién sobre
otros accidentes del terreno, especialmente sobre extensiones de =
agua y la traficabilidad de los suelos,
(4) Vientos.
Los datos de una investigacidén climética acerca de log w~-
vientos, incluyen la direccifdn, intensidad y duracién que -~
puede esperarse en un perfddo determinado., Zstos datos pueden ex -
presarse me jor grdficamente por una rosa de los vientos, cuyos da-
tos pueden obtenerse del servicio meteorolégico de la Aerondutica-
Civil, El efecto del viento sobre los materiales de superficie y =~
sobre las olas, se describe cuando sea pertinente,
(5) Humedad
Los datos exactos de la humedad generalmente no son necesa

rios, pero gi..se consideran para los efectos de la humedad
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sébre las operaciones. El informe debe contemplar las condiciones=-
de niebla y el efecto de la humedad sobre la disminucidn de la efi
ciencia de personal o de los sistemas de almacenamiento, manteni -
niento y conservacidn de abastecimiantos y equipo.
(6) Nubes
Los informes fundameniales en datos climdticos indican el~
niimero aproximado d dfas, durante un periodo especifico,-
en que pusde esperarse cierto grado de cubierta de nubes, incluyen
do algin indicio en relacidén con la hora del dfa o de la noche,
Cuando se crea pertinente se describen otros aspectos relacionados
como las tormentas y la niebla,
(7) Tormentas eléctricas
Solo se relacionan cuando tienen un efecto importante so--
bre las operaciones proyectadas, Cuando sea pertinente, se
consignan en la parte escrita el tipo de tormenta, su perfodo de -
ocurrencia, su duracidén y efectus sobre las operaciones proyecta =
das,
ACCIDENTES NATURALES Y ARTIFICIALES
a,~ Generalidades ,
En este pardgrafo se tratan las maneras de descrihir los acci-
dentes naturales y artificiales en un estudio militar del 4rea,
b.~ Relieve o
El relieve se describe en forma gréfica y escrité—para resal =
tar los accidentes mds importantes y no para repetir los deta~
lles de una carta topogrdfica, Puede indicarse el cuadro gensral =
del relieve de un érea mediante trazo de perfiles de serrania y de
corriente, conforméndose as{ las estribaciones y drenajes, Lo an ~
terior consiste en remarcar con ldpiz azul oscuro los cursos de =~
agua y con lédpiz pardo las estribaciones, En estas dltimas se tra-
zan las lfneas gruesas a lo largo de las crestas topogréficas, La-
interpretacién es m&s eficaz combinando estos dos sistemas, El tra
zo de perfil de serranfia de cursos de agua recalca la formacibn de
compartimentos de un &rea pero no muestra las eslevaciones o el ds~
clive, Otro método es el de marcar las principales curvas de nivel
de un &rea, lo cual se hace irazando con un 14piz negro o utilizan

do l4pices de colores diferentes, ciertas curvas criticas de nivel
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para indicar las distintas elevaciones, obteniéndose la ventaja de
no oscurecer los detalles de la carta, En la parte escrita deben =~
describirse ciertos arroyos y quebradas que cruzan el &4rea, pero -
que no se indican en las cartas debido a que su profundidad es me=~
nor al intervalo dé la curva de nivel,
c.~ Drenaje e Hidrografia
£l grado de detalle de estos informes estd en relacifn con el~
escalén en el cual se prepara el estudio y el propésito princi
pal del mismo. Un escaldén superior indicard sélamente las caracte~
risticas principales en la carta, mientras que un escaldén inferior
puede indicar las caracteristicas secundarias de drenaje y dar des
cripeciones detalladas acerca de un &rea mds pequefia, E
d.~ Los bosques se indican gré&ficamente, indicédndose el tipo de =~
érboles (hoja ancha y hoja acicular), la densidad del bosque y
los tamafios de los troncos. lin la parte escrita se consideranotras
clases de vegetacidén y el efecto las condiciones meteorolégicas so
bre la misma, incluyendo influencia de la wegetacidén sobre el en =
cubrimiento, campos de tiro y obstéculos.
e.~ Materiales de superficie
En los escalones superiores generalmente se utiliza. una carta-
de los suelos. Una descripcidn general de los materiales de su
perficie incluye en el pérrafo correspondiente del estudio, mien =~
tras que en los estudios de las distintas subdreas esta descripeién
serd mis detallada. También es importante y se presenta gré&ficamen
te, 8l efecto de los materialecs de superficie sobre las condiciones
de transitabilidad del terreno, Asimismo, se incluyen en las par =
tes pertinentes los sitios y materiales de construcciédn,
f.=~ Accidentes artificiales
Se consideran aguellos que tienen singular importancia o que =~
por su walor requieren mayor detalle del estudio. Los més co -
munes son los siguientes @
(l) Puentes y cruces de caminos.
Se consideran debido a su influencia sobre el movimiento -
ds vehfculos, El escalén superior podréd describir gréfica-
mente los caminos principales mientras que a nivel divisionario =
se considerardn los sistemas secundarios y terciarios de comunica-

cibn,
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(2) Se consideran los campos de aterrizaje de todos los tipos,
Se muestran sus ubicaciones en la carta, mediante simbolos
topogré&ficos reglamentarios, Los detalles adicionales se dan en el
textio escrito,
(3) También se indican las ciudades y localidades principales-
en la carta de estudio del terreno, incluyéndose detalles~
adicionales en la parte escrita,
(4) Se muestran igualmente los ferrocarriles, colocando infor-
macién detallada en el texto escrito,
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ESCUELA SUPZRIOR I GUSRRA
DIPARTAMENTO EJERCITO

CAPITULO II
ESTADO ATMOSFERICO Y CLIMA

Seccidn A. ESTADO ATMOSFERICO

DEFINICION
El asiado atmosfdrico ocomprende lo= cambios diariess en las condicig
nes atmosféricas. Se llaman elementos msteoroldgicos las propieda-
des y condiciones fisicas ds la atmosfera, que debs medirse u ob ~
sarvarge para deseribir el estado de tiempo.
TEMPERATURA DTL AIRE
a.- Bs al grado de calor del aire que oircula libremante, usando ~
como puntos de referengia, la temperatura de congelacidén y ebu
llicién del agua sobre el nivel del mar, Bn los pafses cue usan el
sistema métrico sa emplea la escala de Calsius o centigrada para -~
tomer eetos medios, en la ocual 0°C ocorresponds al punto de conge ~
lacidn del agua y 100°¢ oorresponde al punto de ebullicidn. En la-
mayoria de los pafses de habla inglesa, se usa la escala Fahrenheit
en la guml el punte de congelaciln del agua estd en 32°F y el pun-
to de ebullicién en 212°F. En los Tstados Unidos, las temperaturag
del aire de superfioie se indica en grados Fahrenheit y los de la-~
atmésfera superior en grados centigrados. Pueden convertirse estau
temperaturas a cualquiera de las escalas descritas, mediante la =
aplicacién de las siguientas férmulas :

¢ .,-g- (F ~ 32°)

F--g- o 32°
b.~- Registro

Los datos de temperatura puedan registrarse en las siguientes~

formas :
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(1) Temperatura media diaria
Eg el promediop de lastemperétures diarias méxima y minima-
para un dfa determinado.
(2) Temperatura media mensual
's el promedio de las temperaturae medias diarias para un-
mes especifioco,
(3) Temperatura media anyal.
Ee ol promedio de las temperaturas medias diarias para un-
ailo espacifioo.
(4) Variacién media anual.
I8 la diferencia antre lag temperaturas medias mensuales ~
de los mases mds calurosoe® y los mds frios,
(5) Valores normales
Es el promedio de los valores de temperatura para un perio
do large de registre, generalmente los dltimos 30 afioe y ~
se utiliza ecpecialmente para evaluar el clime,
(6) Valores extremos
Son las temperaturas. mi&s alta y m&s baja de un dfa, un mes
o un afio deterainado,
Ce~ Empleo de los dates,
Las temperaturas medias anuales se utilizardn para definir en-—
forma general el tipo de olima y la variacién media amual, para
igdiear la variabilidad. Los valores extremos muestran los limi
tes gue pueden preverss en el olima a considsrar,
PRESION ATHOSTERICA
a,~ Is la fuerza e jeroida por la atmésfera sobrs una unidsd ds su~
perficie, es decir, donde el nivel del mar hasta la parte su -
perior de la atmésfera. Al nivel del mar, esta presidén es aproxima
damente z9.221libras por pulgada cuadrada. Estas medidas se indican
generalmante en cartas meteorolégicas y cuadros clim&ticos, como si
toda la superficie terrsstre esiuviera al nivel del mar. El regis~
tro de las presiones atmosfdricas a diversas alturas son importan—~
tes para estimar los efecios de las armas nuaoleares,
b.~ Bl insirumento adecuade para medir la presidén atmosférica es =~
el bardmeiro dp mercuris, Que varia al nivel del mar y 3 una =~
temparatura de 0°C o 32° Pahrenheit. Una presidn de 29,92 pulgadas,
que gederalmente se miden en unidades de presién (peso por unidad-
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de superficie). En los sistemas métricos, una atmésfera es la uni-~
dad de medida ome equmivale a 1,033 kilogramos por centimetro cua-
drado. ©'n meteorologia se usa la milibara, que equivale a una milé
sima de una atmésfera, siendo la presidén normal a nivel del mar =~
de 1,013,2 milibaras. Una milibara corresponde a 0.03 pulgadas de-
mercurio,
c.~- Para lectura del barémetro mds o menos en 29.92 pulgadas, se =
consideran 4reas de alta presidn y aquellas con lecturas infe=
riores indican 4reas de baja presidn. En forma general se concluyse,
que el aire caliente siendo pesado y denso, causa altas presiones~
atmosféricas,'en tanto que el aire corriente, gue es ligero y cla-
ro,causa bajas presiones, Los sistemas de alta presién estdn aso ~
ciados usualmente con un tiempo despe jado y seco; los de baja pre=-
sién, con condiciones inestables y nubladas, '
VIENTOS
a.~ s aire en movimiento y es un resultado de las diferencias en~
presién atmosférica. Un viento se describe por su direccidn y-
velocidad.
b.~ La direccidén de un viento es la misma desde la cual sopla. Ljem
plo, viento del norte es que el viene desde el Norte.
c.~ Las velocidades del viento son comunicadas por los servicios =
me teoroldgicos en nudos. Ejemplo de una escala en una
carta meteorolégica, gque se usa como ayuda para estimar la veloci=-
dad del viento,
d.- Sobre un terreno irregular, un viento no se mueve con una fuer
za o direccién fija, sino como una sucesién de rdfagas, con va
riaciones de velocidad y direccidén y son causadas por la friccién-
entre el aire y el terreno, También resulta del calentamientc de -~
sigual de la superficie de la tierra; el aire mé&s frio de las 4reas
adyacentes entre precipitadamente para reemplazar el aire caliente
que sube de las 4reas més expuestas al calor del sol. Generalmente
el remolino o réfaga producida por la friccidén en la superficie, se
incrementa con los efectos de una tarde soleada,
e.- Igualmente los valles, montaiias y accidente orogrdficos cambian
caracteristicas meteorolégicas de las regiones, originéndose =~

condiciones locales de presién y de vientos, La superficie terres-
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tre una mayor capacidad para absorber e irradiar calor mds répida~
mente que la superficie del mar, por lo cual la tierra se calientia
mds durante el dia y se enfrfa més en la noche., En las regiones =
costeras, el aire caliente sobre la tierra se eleva considerable -
mente y se mueve horizontalmente hacia el mar, Para reemplazar es-~
te aire caliente, el aire més frfo sobre el agua se mueve hacia la
tierra, cuando la llamada "brisa marina'", el fendmeno se invierte~-
de noche, cuando el aire de la superficie se mueve de la tierra ha
cia el mar, produciéndose la brisa terrestre, porque la tierra se-
enfria mds r&pido mientras permanece mids caliente la superficie =
del mar, '
f.- Cuando el aire ha sido calentado por el sol durante el dia y -
se pone en contacto con el declive de una montaina, se hace -
mds ligero para el aire circundante y se eleva a lo largo dsl de ~
clive, siendo reemplazado por aire mds frio y mds denso, Este movi
mieﬁto del aire se llama "Viento de los Valles" porgue parece fluir
hacia arriba desde el valle. De noche el aire en contacto con el =~
declive se hace mds frio y mé&s denso descendiendo a lo largo del =~
declive para crear una brisa de las montalias que parece venir de =~
la montaifia, Las brisas de las montaifias son genaralmente mis fuer -
tes que los vientos de los valles, especialmente en el invierno,
g.~- Un viento monzén eB8 un viento de direcciédn variable muy comin-
en las regiones subtropicales, soplando desde la tierra hacia-
el mar en el invierno y en la direccidn inversa en el verano,
HUMEDAD
a,~ Se entiende por humedad la cantidad de vapor de agua que se =
encuentra en el aire, &1 vapor de agua es el elemento mfs im =~
portanie de la atmésfera que influye poderosamente en los fenfme ~
nos meteorolégicos,
Las principales fusntes de vapor de agua son los océanos y en menor
escala los rios, lagos, nieve y vegetacién, El porcentaje de va =~
por de agua en el aire varia précticamente desde cero en los de =
siertos hasta 4 o 5% en las #&reas tropicales himedas,
b,~ Humedad relativa es la cantidnd de vapor de agua que contie =~
ne realmente una masa de aire comparada con la que podrice-
ratener & una teaperatura dada, Una m@masa de aire ce di-
ce aque estéd saturada cuando retiene toda la humedad que puede a una
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a una tempsratura dada, Se describe como no saturada cuando retie-

ne menos de su mdxima capacidad.

"¢.- El1 punto de condensacién es aquella temperatura a la cual el =

aire queda saturado. Mientras méds alto sea el punto de conden-
sacibn, mayor cantidad de aguna existe en el aire,
La condensacién se produce cuando la capacidad de la atmésfera pa-
ra retener vapor de agua es reducida por el enfriamiento, de modo~
gue el vapor de agua se transforma en humedad visible tal como -

niebla o nubes,

'NUBES

a,~ Son masasde humedad condensadas suspendidas en el aire en forma
de gotas diminutas de agua. Se clasifican segin su forma y por
las causas fisicas que las producen, Generalmente los servicios =~
me teorolégicos informan el tipo de nubes, las alturas de las bases
de las mismas, la cantidad de nubosidad y su direccidn,
b.- 8a utilizan simbolos para representar la fraccibn -
deé eielo que esté cubierto por nubes
c.—- En base a lo anterior se utilizan los siguientes términos para
indicar la manera como las nubes cubren el cielo :
(1) Despe jado |
Sin nubes o menos de un décimo del cielo esté& cubierto,
(2) Nublado '
Uno o cinco décimos del cielo esté& cubierto
(3) Cubierto
Seis o nueve décimos del cielo estd cubierto
(4) Totalmente cubierto
Més de los nueve décimos del cielo estd cubierto
d.~ Las alturas de las nubes se informan en centenares de pieé ~
sobre el suelo, El término techo de las nubes indica la altura
més baja, en el cual todas las nubes a esa altura o hacia arriba,-
cubren mis de la mitad del cielo, Las alturas se consideran gene ~
ralmente con relacidén al hivel del terreno de los alrededores,
e,-~ La diréccién de las nubes es aquella desde la cual se mueven -~
y generalmente se informa segiin los ocho puntos de la brdjula.
f.~- Segin su forma, las nubes son cumiliformes o estratiformes,

Las primeras se forman por corrientes ascendentes de aire ines
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table; las segundas resultan del enfriamiento del aire en capas e:
tables,
(1) Las nubes cumiliformes son las formadas por corrientes as
cendentes en aire inestable, son de cardcter denso y se &
sarrollan en sentido vertical, La parte superior tiene forma de o
pula y su base es casi horizontal. Generalmente este tipo de nube:
estdn separadas anas de otras y raras veces cubren completamente
el cielo, La precipitacidén proveniente de estas nubes es generalr
te de la naturaleza lluviosa.
(2) Las nubes estratiformes son formadas por el enfriamiento
del aire en capas estables y se extienden en el sentido 1:
teral u horizontal, La precipitacidn proveniente ds este tipo de
. nubes se presenta generalmente en forma de ligera lluvia cdntinuaI
llovizna o nieve.
g.- Las nubes pusden agruparse en 4 familias a saber :
(1) Altas
Estas nubes. se encuentran a alturas entre los 6 y 12,00C
me tros aunaue pueden hallarse mucho mds bajas en las régig
nes polares, Las caracteristicas y tipos principales de estas nu
bes son las siguientes :
(a) Cirras
Tstas son nubes fibrosas blanocas y delicadas que apa -
recen en tono amarillo subido o rojas a causa del re -
flejo de la luz del sol gue sale o que se pone. Pueden aparacer
como copeies aislados, plumas o rayas con extremos vueltos hacia -
arriba y generalmente se les denomina colas de caballo. Debido a
lo tenue de su conformacidén, los cirros no hacen borrosos los con-
tornos del sol o de la luna, y generalmente no constituyen un cam
bio apreciable en la apariencia del cielo.
(b) Cimrustratas
Son velos delgados y blancuscos de nubes, que dan al -
_ cielo una apariencia lechosa, Generalmente pueden dis
tinguirse de los cirras por el halo que produce en ellos la luz
del sol o de la luna,
(c) Cirras Cdmulas
Estas nubes oconsisten en pequeidas masas redondeadas o-

escamas blancas y presentadas en grupos o lineas,
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(2) Nubes Medias
Se presentan generalmente a alturas entre los 1,800 y 6,000
metros en las latitudes medidas., (30 a 60°), correspondien
do el limite inferior de esta variacidén a las estaciones més frias,
y las cercanas al limite superior a las m&s calurosas, Los tipos =~
principales son :
(a) Altostratas.
Aparecen como un velo de nubes fibrosas; grices o azu~
ladas y su forma més delgada se asemeja a las mds grue
sas de los cirrustratus, Istén asociadas con capas de aire estable
o tranguilo, y a veces producen lluvia ligera o nieve, :
(b) Altoscdmulas
Aparecen en una copa& o como una serie de masas de aire
achatadas y redondeadas con una gran variedad de for-
mas y pueden encontrarse a diversos niveles al mismo tiempo.
(3) Nubes Bajas
Generalmente tienen bases por debajo de los 1.800 metros-
y se encueniran los siguientes tipos 3
(a) Tstratus
Forman una capa baja que se asemeja a la niebla pero =
que no descansan sobre su superficie terrestre. Normal
mente, la base de los estratuos parece razgada,lo que dificulta =~
calcular su altura, Dan al cielo una apariencia anublada y pueden-
cubrir centenares de miles de millas cuadradas, Generalmente son =
delgadas y varian en su espesor entre centenares y miles de pies.
Frecuentemente estdm acompahadas por capas de niebla, bruma o hu=-
mo entre sus bases y el suelo, por lo cual la visibilidad en este=
espacio es deficiente. La precipitacidn proveniente ds ellas, gene
ralmente es una forma de nieve o llovizna,
(b) Nimbustratus
Forman una capa baja de color gris oscuro y debido a su
espesor, que a veces es mayor de 4.500 metros, son cla
sificadas frecuentemente como nubes de desarrollo vertical. La pre
cipitacién usualmente es en forma de lluvia continua o nieve de =

intensidad variable,
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(¢) Estra cidmulus
Forman una capa mds baja de presiones redondeadas o 1
llos, y su hase es generalmente mis alta y m&s brusce
que los estratus,
(4) Nubes de desarrollo vertical
No pueden clasificarse segin su altura porque se extiende
a todos los niveles asignados y a los otros grupos de nu
bes., Las bases varfan entre los 150 y 3,000 metros o més, mientrs
cque en las partes superiores pueden variar entre los 450 y 12,00¢
me tros, Aparecen en un aire relativamente inestable y estén asoci
das frecuentemente en fuertes corriengtes verticales y remolinos
intensos, En esta categorfa estdn las siguientes :
(a) Cdmulas
Son denas, de desarrollo vertical, su base es horizc
tal y su altura sobre la tierra es uniforme, con la
parte superior en forma de cipula o coliflor. Parecen blancos cus
do reflejan la luz solar hacia el observador, pero aparecen oscu
ras con bordes brillantes cuando son vistas directamente desde at
jo o entre el observador y el sol, Sobre la tierra, tienden a de:
parecer por el calor del sol, desvaneciéndose de noche cuando la
superficie se enfria. Sobre el agua, tienden a desarrollarse de i
che mieniras la superficie del agua permanezca tibia, en tanto o
la masa de aire se enfria ligeramente, -
(b) Cumulusnimbus, ;
Son masas pesadas cue Se extienden hasta grandes alt:
ras y se desarrollan en aire inestable, Las porcione:
superiores se aseme jan a moniafias o torres, Se distinguen de los
cimulus por el velo de nubes de cristales de hielo que rodea sus
porciones superiores. Las descargas eléciricas, chubascos, el re
molino y el granizo son caracteristicos de los cimulusnimbus.
PRECIPITACION
a.- La preoipitacidén es humedad visible que cae desde la gtmésfe.
tal como lluvia, nieve, granizo, llovizna o combinaciones de
éstos., A medida gue una masa de aire asciende, su capacidad para
retener humedad disminuye formé&ndose las nubes, Cuando estas got:
tas se vuelven demasiado grandes para permanecer en suspensién,

rre la lluvia o si la temperatura del aire estéd por debajo del p:
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to de congelacidén se forma la nieve,
El granizo consiste en partfculas redondeadas compuestas de capas-
de hielo que caen del cumulusnimbus, con fuertes corrientes ascen -
dentes de aire, Las gotas de lluvia son llevadas a grandes alturas
y se congelan formando pelotillas de hielo, las gue caen y nueva -
mente son llevadas hacia arriba por la corriente ascendente de -
aire hasta cque el peso de la pelotilla es mayor que la fuerza de -
- la corriente ascendente de aire y entonces cae a tierra,
b.~ Los infprhés y observaciones de los servicios me teoroldgicos ~
indican no solo la forma de precipitacién, sino su carécter, -
intensidad y cantidad. .
¢.- Bl cardcter de la precipitacién se refiere a su duracidén y a -
los cambios de su intensidad y se puede llamar continua, inter
mitente o lluviosa. La continua es aguella en que la intensidad ~
aumenta o disminuye gradualmente, La intermitente se caracteriza por
un cambio gradual en la intensidad, pero cesa y comienza nuevamen—
te por lo menos una vez por hora., La lluviosa se caracteriza por -~
cambios répidos en intensidad y por empezar y cesar bruscamente,.
d.~ La intensidad de la precipitacién se determina considerando su
velocidad de caida, encontréndose la siguiente clasificacidn 3
(1) Muy ligera
Gotas dispersas o capas que no mojan completamente una su-
perficie expuesta, sin considerar el tiempo de duracibhn,
(2) Ligera
0.01 pulgada en seis minutos,
(3) Moderada
1i§s de 0,01 a 0.03 pulgadas, en seis minutos,
(4) Puerte
M4s de 0,03 pulgadas en seis minutos
e.,~ La iniensidad de la nieve y la llovizna se determina conside =~
rando las disminuciones en visibilidad que se produce, tal co~
mo se explica a continuacién
(1) Muy ligera
Gotas o copos dispersos cue no mojan completamente una su-
perficie expuesta sin considerar el tiempo de duraciédn.
(2) Ligera
Visibilidad de 5/8 de niecbla o més,
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(3) Moderada
Vipibilidad menor de 5/8 de niebla pero no menor de 5/16.
{(4) Fuerte
Visibilidad menor de 5/16 de niebla
f.- La cantidad de precipitacidn se expresa en términos de la pro-
fundidad vertical del agua, acumulada dentro de un tiempo espe
cifico sobre una superficie horizontal., (Pluviémetros). La profun-
didad de la nieve es importante para calcular la transitabilidad -
del érea cubierta por la nieve, mientras que el equivalente en -
agua es importante para problemas tales como el abastecimisnto de-
agua, la predicidén de inundaciones, su caudal y drenaje.
NIEBLA
a.~ Es una masa de gotas diminutas de agua suspendidas en la atmés
fera y cerca de la superficie de la tierra. Se forma mediante~
la condensacién del vapor de agua en el aire.
b.- Las condiciones m&s favorables para la formacién de la niebla-
son la abundancia del vapor de agua,alta humedad relativa y un
ligero viento de superficie, el cual tiende a hacerla méds densa,
La niebla se disipa por velocidades crecientes.
¢.-~ La niebla es més frecuenie en las regiones costeras que en el~
interior porque hay més vapor de aguaem la atmésfera, aunque ~
las nieblas interiores son mds persistentes en las 4reas industria
les. Generalmente la niebla es més frecuente durante las épocas &
més frias del aio que en las calurosas,
TEMPESTADZS :
a.~ Tormentas eldctricas
(1) Bs una tempestad local que dura normalmente una o dos ho -
ras y estd acompailada por reiémpagos, truenos, fuertes ré-
fagas de viento, lluvia fuerte, y a veces, granizo,
(2) Cuando aloanza su m&xima intensidad y la lluvia empieza, =
una corriente descendente de aire comienza en los niveles-
inferior y medio de la tormenta, causando vientos fuertes y borras
cosos en la superficie, que se mueven adelante de la tormenta pro-
duciendo & menudo un cambio redieal y brusco, en velocidad y diregc
cién del viento, lLa velocidad de este viento punede aleanzar veloci
dades de 50 a 75 nudos durante un corto tismpo,
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b.~ Tornados
Son remolines circulares de aire, qua varian entre los 30y =
loe 80 metros de difmetro, pareciendo una nube giratoria en =
forma de embudo ocoue sSe extiende haciael suelo desde la base de una
nube cargada de electricidad, siendo muy destructoras por su baja=-
presidén y las altas velocidades del viento encontradas en el cen =~
tro del tornado, La velocidad normal de un tornado es de 25 a 55 -
nudos. Cuando ocurrsn sobre el mar, los tornados se llaman trombas,
c.~ Ciclones Tropicales . :
(1) Son uA sistema de baja presién de vientos ciclénices cue ~
se forman sobre 4reas ds aguas tropicales. Estos tor =~
nadoe tienen diversos nombres segin la regidn. Los_dé gran intensi
dad se llaman huracanes en los ogéanos Atléntico y Pacifico orien-
tal; tifones an el océano Pacifico Occidental; Cioclones en el Oceé
no Indico y Willi Willi en Australia, La duracién media de un oi -
clén tropical es de 6 dfas aunane algunos duran unas horas mientras
gue oOtros 2 semanas,
(2) Las velocidades de los ciclones tropicales de intensidad de
huracén alcanza de los 75 a los 150 nudes y se caracteri -~
zan por un didmetro que varfa entre los 50 y 100 millas, y una in-
tensa  lluvia continua en el drea central y un érea relativamente =~
tranquila cerca del centro conocida como ojo.
(3) La precipitacién en los ciclonés tropicales es sumamente -
fuerte y la mayor intensidad ocurre normalmente a cierta -
distancia adelante del ojo del ciclén. Las tormentas eléctficas ¥~
mareas muy altaes son companerog muy frecuentéﬁ d; los huracanes y-
producen gran cantidad de averfas. v
PRONOSTICOS IEL TIEMPO
a.~ Gensralidades
Un pronéstico de tiempo es una predicidén de las condiciones =
me teoroldgicas que se esperan en un lugar, en un érea o a lo -
largo de una ruta y en una fecha determinada, La precieidén y segu~-
ridad de los pronésticos dependen de varios factores, especialmente
las caracteristicas olimdticas del &drea considerada, la cantidad -
de datos meteorolégicos disponibles, la seguridad de los medios me

teorolégicos de comunicacién, la duracién del periodo por pronos ~
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ticar y la experiencia del pronosticador. Sin eambargo, siendo igus
les los oiros factores, 1la certeza del prondstico disminuye en la~-
medida cque anmente el periodo de tiempo por predecir.
b.~ Fusntes
En Colombia los pronésticos de tiempo y estudios especialez -
del tiempo son suministrados por la Aerondutica Civil,
En un Teatro de Operaciones es suministrado por el servicio meteo-
rolégico Aéreo bajo la direegidn del Comandante de la Fuerza Adrea
del Teatro, gue generalmente establece una Central Meteorolégioa =~
en el control general de T,0., para tal efecto.
c.=~ Tipos de prondsticos
(1) Pronésticos por perfodos cortos.
Abarcan un perfodo hasta de 48 horas después de su expedi=-
cibn, suministrando datos meteoroldgicos detallados que s=sa
espera ocurran durante el perfodo previsto, Son dignos de confian~
za para su empleo en la elaboracidén detallada de planes ds corto =~
alcance,
{2) Pronésticos para perfodos medioa y largo
Los primeros abarcan de 3 a 5 dfas y los segundos més de -~
_ 53 son menos detallados y menos espscificos gque los ds pe=-
riodes cortos y son apropiados sflamente para la elaboracidn de =
planes preliminares,
(3) Pronésticos de tiempo riguroso
Informan sobre las condiciones me teoroldégicas extremes y -~
que causarédn efectos extraordinarios como por ejemplo ci -~
clones tropicales, tormenias elédtricas, vientos fuertes y borras-
cosos de Buperficie, precipitacién fuarte y temperaturas extremas,
{4) Prondsticos de defensa radiolégica
Son pronésticos especiales ds vientos y temperaturas usa =
das para determinar el drea que seria dubierta por una ~

lluvia radio~activa.
Seccién B. CLIUA

GENERALIDAIES

a.,~ El clima se refiere a la variacién estacional y al rédgimen de-
temperaturas, precipitacidn, humedad, vientos y presidn atmosfé

rica de una determinada regién. Es un promedio de estado atmosféri
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co de un lugar o drea especifica, registrado diariamente durantie -~
un perfodo largo de tiempo.
b,~- La fuerza y direccién de los vientos, la precipitacidén y las =
temperaturas medias que reinarédn en un 4rea en particular, pue
den ser pronosticadas con cierta precisidén basdndose en los datos~
estadisticos de los afios anteriores, fZstos datos climé&ticos pueden
presentarse mediante grédficos, cuadros o en términos de valores me
dios, mé&ximos o minimos, valores absolutos, porcentajes o probabi-
lidades de ocurrencia.
c.- Si es cierto que la energia solar es el factor dominante del Py
estado atmosférico y del clima, los accidentes del terrenoc tam
bién e jercen una influencia importante. Es el caso por ejemplo, de
las montatfias altas gque obstruyen el movimiento de las masas de -
aire y actian como divisorias clim&ticas, También es importante =
anotar la diferencia de clima existente entre dreas terrestres y =
oceédnicas, donde la tierra tiene temperaturas méds altas en verano-
y m&s bajas en invierno que las que se registran en las superfi =
cies marinas,
d.- La configuracidén del suelo produce a menudo nieblas, vientos ~
Yy otras condiciones, que se pueden registrar en un régimen pro
nosticable, De otra parte la influencia del clima sobre el creci =~
miento de las plantas, determina su distribucidn, existiendo una =~
relacién muy estrecha entre la formacidn de los suelos y el clima,
datos que pueden consultarse en una carta de suelos para obtener -~

indicios de las condiciones clim&ticas de una regién,



3.1

ESCUZLA SUPERIOR DT GUERRA
DEPARTAMENTO EJZRCITO

CAPITULO III
ACCIDENTES NATURALES DEL TERRENO

Seccidén A, GENERALIDADES

l.- GENERALIDAIES
a,~- Tste aspecto se refiere a los accidentes fisicos, tanto natu -
rales como artificiales de la superficie de la tierra, fn el ~
andlisis del terreno, se consideran las siguientes categorias : de
tiene drenaje, hidrografia,materiales de superficie, vegetacién y-
aspectos artificiales del terreno,
c.~ La configuracién del terreno es la expresidén fisica de la su -~
perficie terrestre,
(1) Los grupes principales de accidentes del terreno son las =~
llanuras, las mesetas, las colinas y las montanas, También
se consideran los accidentes mids pequefios tales como tierras bajas,
llanas y valles. ;
(2) Un estudio completo de los accidentes del terreno incluye~
la determinacién de su tamafio, forma, configuracién de la-
superficie, condiciones de declives laterales, fronteras y relacién
con el &rea circundante,
d.~ El relieve se refiere a las irregularidades de la superficie ~
terresire,
(1) Los accidentes del relieva son las formas individuales de~
la superficie terrestire, tales como colinas o crestas,
(2) Los accidentes principales del relieve son las llanuras, =
las mesetas, las colinas y las montahnas,
(3) Los accidentes secundarios del relieve se describen median
te diversos términos; que son los siguientes :
(a) Terreno elevado
Ondulaciones del terreno, lomas, prominencias, montes,

altas estribaciones; crestas y mesas,
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() Depresiones
Arroyos, guebradas, cafiadas, barrancas, canones, gar =
gantas y hoyas,

(c) Grietas en terreno elevado.
Depresiones, desfiladeros, pasos, cortes y gargantas.

(d) Accidentes especiales : como aluviones, taludes, etc.
Seccién B, CONFIGURACION DEL TERRENO

2.~ LLANURAS
a,- Definiocién
Son generalmente planas o dreas onduladas con terrenos eleva =
dos, o &reas, entre cursos de agua. Una llanura dividida es =~
aquella cuya superficie estd interrumpida por accidentes erosivos,
¥ la né dividida la cue tiene una superficie uniforme no interrumn~
pida,
b.- Caracteristicas generales
(1) Lae llanuras estdn situadas, a diversas alturas; mientras=
algunas egtdn a centenares de metros sobre el nivel del =~
mar, otras estdn situadas detrés de las barreras topogrificas, -
tales como las cadenas de mont;ﬁas. También difieren en las carac-
ter{sticas de superficie, siendo algunas dsperas y onduladas, misn
tras otras son muy planas,
(2) Generalmente tienmen declive de inclinacién baja, que en los
: climas templados las hace mds féciles para la construccién
de vias de comunicacién. ‘
(3) En forma general las llanuras contemplan las tisrras altas
y bajas,iestribacionea, valles, colinas y depresiones den-
tro de una elevacibn pasta 150 metros,
e,~ Clasificacién
(1) Las llanuras se clasifican as{ :
(a) Planas '
Bl relieve local es menor de 15 metros
() Onduladas
El relieve local es de 15 a 90 metros
(c) Asperas :
Bl relieve local es de 90 a 150 metros.
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(2) Segiin el declive, las llanuras pueden considerarse unifor-
mes cuando tienen grandes extensiones con un declive menor
del 2% y 4speras cuando tienen més de este porcentaje o existen =~
muchas dreas pequeilas con declives empinados.
d,~ Tipos
(1) Llanuras costeras
‘Son generalmente bajas y sin accldentes, con valles poco ~
profundos formados por cursos de agua que se asignan en el
interior y los pantanos son.generalmente numerosds. Las 1lanuras -
costeras se caracterizan por esiribaciones largas y bajas que al =
ternan con tierras bajas y frecuentemente son zonas paralelas a la
costa.
(2) Las llanuras en delta son formadas por los sedimientos de~
positados en las desembocaduras de cursos de agua, siendo-
generalmenie bajas y pantanosas, con un relleve menor de 15 me tros.
(3) Llanuras de inundacién o aluviales
Formadas por material erosionado dspositado por los cursos
de agua en los suelos de los valles, Por su poco drenaje,-
generalmente forman ciénagas, pantanos, lagos y canales, pudiendo-
quedar total o parcialmente cubierta por agua en época de inwvierno,
Los rios son tortuosos y sus sedimentoe los convierten en suelos~
productivos agricolamente,
(4) Llanuras de pie de monte
Son las llanuras aluviales conformadas por los sedimentos~
depositados por los cursos de agua que provienen de las =~
cordilleras, siendo generalmente de grama y arena., Es propia de ~

las regiones &ridas y semiéridas con vegetacidn escasa y lluvias -

_torrenciales. Son ricas en diferentes minerales para las plantas -~

y si son irrigadas son adecuadas para la agricultura.
(5) Llanuras lacustres
Se forman por el depfsito de sedimentos con los lechos de-
los lagos secos, Son planas y a menudo contienen elementos
salinos y alcalinos, Son de drenaje deficiente.
MESETAS
a,~ Definicién
Son llanuras elevadas a varios centenares de pies sobre las tie

rras bajas o adyacentes /7 uno de sus lados or lo menos es =
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escarpado o en declive. En la superficie de una meseta pueden exis
tir colinas'y valles,
b.- Caracteristicas
Son tierras altas y amplias sobre el nivel del mar y algunase-
partes de su superficie pueden estar atravesadas por valles y=-
cursos de agua profundos y relativamente angostos, Casi todas las~
grandes mesctas estdn en regiones de climas dridos o semi&ridos,
c.~- Tipos
Las messtas pueden clasificarse en tres tipos principales @
(1) Zntre montafias
Estéd rodeada o casi rodeada por montaias,
(2) Pie de monte
Ubicadas entre montafias y llanuras, o entre monianas y el-
mar,
COLINAS
a,~ Definicidn
Son una configuracién con crestas de 150 a 600 metros sobre =
las tierras bajas y estédn configuradas por declives moderados,
b,~ Clasificacidn
Puedsn clasificarse como bajas cuando tienen una altura enire-
los 150 y 300 metros, y como altas cuando tienen de 300 a 600~
metros de altura,
c.~- Caracteristicas generales
Algunas cplinas pueden parecer montahosas con relacidén a las -
llannras adyacentes, pero no lo son propiamente debido a su po
co tamafio y a su naturaleza, Ceneralmente estdn ubicadas al pie de
la montaiia,
MONTANAS
a,- Definicién
Son accidentes propios del terreno con altas crestas, que se =~
encuentran por encima de los 600 metros de altura y se distin-
guen de otros accidentes por su predominio en declive y solidez ge
neral,
b.~ Clasifiocacidn
(1) Pueden clasificarse como bajas, cuando tienen una altura =
hasta de 900 metros y como altas cuando exceden de esta al
tura,
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(2) Segiin su tamafio y conformacidn, pueden clasificarse asf :
(a) Cimas
s una mesa alta, mds o menos cénica en su contorno que
generalmente forma parte de las cordilleras pero puede
encontrarse en forma aislada, especialmente cuando es de cardcter-
volcénico,
(b) Serranfas o Sierras
Ees una conformacién local de varias cimas, con sus es-
tribaciones y valles, Tiene generalmente la misma es =
tructura y edad geolégica,
(¢) Cadena de montafias
Es una conformacidén de varias serranias o sierras, ge~
neralmente paralelas, que tienen més o menos la misma-
estructura, bero separadas por zanjas u hoyas,
¢.~ Caraoteristicas generales
(1) Lae montafias se distinguen de las colinas por su relieve =~
mds complicado, de contornos mis quebrados y mayor superfi
cie, Generalmente sus estribaciones y declives presentan una inclji
nacidn del 20 al 25%.
(2) Las partes més altqs de las montahas se llaman divisorias-
de las aguas, por el hecho de dispersar hacia las vertien~

tes opuestas las aguas de las precipitaciones,
Seccién C, DRENAJE

GENERALIDADIS

a.- En general los aspeotos hidrogréficos de un drea comprenden tam
bién su drenaje, que estd determinado por la intensidad de la-

precipitacién, la clase del suelo y del subsuelo, las corrientes ~

de agua subterrénea, la vegetacidn y las obras hechas por el hombre.

b.~ Se entiende por drenaje la capacidad que tiene un drea o deter
minado terreno para retener el agua procedente de las precipi~

taciones lluviosas o de las fuentes subterréneas,

c.- La vegetacidn tiene una influencia importante sobre el drenaje.
La vegetacidén y la existencia de &rboles en los declives tisn~

den a retener y absorber una cantidad considerable de agua mientras
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que los declives con pocos 4&rboles y escasa vegetacidn, permite =~
que el agua corra rdpidamente y se formen canales por efectos de -
la erosiodn.
d.- Cuenca de drenaje
s el d4rea formada por el desague de un curso de agua o por =~
un sistema de cursos de agua, limitada por la divisionaria to-
pogrédfica que la separa de los sistemas de drenaje contiguos.
e.- Los sistemas de drenaje
Refle jan la estructura del subsuelo y existen tres tipos prin-
cipales :
(1) Un sistema dentritico cuyos cursos de agua se asemejan a ~
las ramificaciones de un &rbol. Son los més frecuentes en~-
un drea debajo de la cual hay roca homogénea.
(2) E1 sistema de enre jado, resulta de la influencia de extram.
tos laterales y alternantes de rocas débiles y resistentes,
Estas dltimas separan cada curso de agua, produciendo asi la figu-
ra de enre jado,
(3) Bl sistema radial tiene cursos de agua que irradian de una
cfipula central ubicada dentro de un 4rea relativamente pla
na,
f.- El sistema de drenaje comprende los cursos de agua, lagos, pan
tanos, ciénagas, canales y zanjas de irrigacién, represas y =
charcos, fuentes y pozos subterrdneos que se encuentran dentro de~
la cuenca de drenaje.
RIOS Y CURSOS DE AGUA
a,~ Clasificacién
Son extensiones de agua corrientes que pueden clasificarse co-
mo permanentes, intermitentes o transitorias,
(1) E1 tipo permanente corre durante todo el afio y puede tener
su origen de un manantial en la cabecera, que permite un -
abastecimiento constante de agua; también por precipitacibén direc-~
ta y constante sobre su nacimiento,
(2) Bl curso intermitente de agua se origina en una fuente de-
agua periddica y es particularmente comin en las regiones-
semidridas, Algunos cursos son intermitentes, porque dependen para
su abastecimiento del nivel de agua subterrénea y no tienen lechos

lo suficientemente profundos para ser independientes de las fluo =~
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tuaciones de este nivel.
{3) Un curso de agua es transitorio porque depende del agua ~
superficial para su abastecimiento,
b.~ Fondos
Los rios y los cursos de agua convierten sus lechos en més prp
fundos mediante la erosidén ds la roca sub-adyacentie hasta cue~
queden al nivel del mar, Las diferencias en el peso del agua, en -
la velocidad y en el grado de dureza de la roca, hacen desiguales-
los lechos de los rios por lo cual se producen gargantas, cataratas,
rdpidos y baches, Un curso de agua comn gran veiocidad que corre SO
bre materiales éueltos, produce lechos angostos, Un curso due se ~
mueve lentamente sobre material de sedimento y arcilla produce fon
dos lodosos,
c.- Orillas
Generalmente las orillas son empinadas en las curvas eiﬁeé}o -
res de los cursos de agua y en las interiores las orillas Son-
bajas., También los suelos compactos forman orillas més empinadas ~
que los suelos {lojos y los cursos répidos, Sobre el relieve dspe=~
ro, forman canales profundos con orillas bajas,
d.~ Inundacibn - '
Algunos cursos de'agué>se desboraah anualmente mientras que =~
otros lo hacen sblamente a intervalos irregulares, Las inunda-
ciones pueden ser causadas por la precipitacién excésiva o por el-
agua de drenaje. Cuando un rio estéd desbofdadb, la velocidad del -
agua es mayor que la normal, ' .
e.- Drenaje en el desierto
(1) Los cursos de agna del desierto son irregulares en su voln
men y duracidén debido a los largos periodos secos que ca =
racteriza los climas 4ridos, Muchos cursos de agua desaparecen al=-
desembocar en lagos del desierto gue no tienen salida o desapare =
cen a travds de la evaporacién y la filtracidén en material poroso-
de la superficie, Algunos cursos de agua, en regiones desdrticas,~
se originan en éreas himedas y corren sobre el desierto para ver =~
tir sus aguas a otra regién hiimeda o pantanosa.
(2) Cuando en un 4rea desértica hay una precipitacién intensa
y frecuente, el agua se lanza en direccidén descendente por

todos los canales disponibles, ocupando los lechos de rios intermi
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tentes que estén secos, convirtiendo a estos sitios en lugares muy
peligrosos para vivacs, emplazamientos e instalaciones,
LAGOS
Es una extensidn interior de aguna estancada y son formados general
mente por las represas de un rio o porque el agna llena una depre~
sidén natural., Un curso de agua puede convertirse en un lago debido
a que es represado u obstaculizado en su rumbo natural por una pre
sa o un alud. Las lagunas costeras son formadas frecuentemente por
el depdsito de sedimentos y arenas en la desembocadura de los rios.
Tambidn el crdter de un volcédn apagado puede recoger agua 'y conver
tirse en un lago. Los lagos salados se forman cuando tienen un drg
naje muy deficiente, gue hace que los minerales del agua se queden
mientras que el agua se evapora,
PANTANOS Y CITNAGAS
a.—~ Definiciones
(1) Paniano es un 4rea o una superficie de terreno saturado de
agua y cubicrto de 4rboles y arbustos; 5K :
(2) La ciénaga es igual al pantano pero cubierta de plantas ac§§
ticas parecidas a la hierba,
(3) Fangal
Tg una superficie de terreno blando, himedo y esponjoso =
cubierta por musgos, arbustos bajos y algunas veces por =~
drboles mal desarrollados,
b.~ Formacién
Los pantanos, ciénagas y fangales se forman por el desbordamien
to de los rios y de las mareas, como también por el desequili-
brio entre la cantidad de lluvia y la filtracidn o drenaje en un -
subsuelo impermeable o en dreas planas. Generalmente son numerosos
en deltas y llanuras inundadas donde el agua no es realmente drena
da, También son comunes en las 4reas hidmedas,
AGUA SUBTERRANEA
a,- Ciclo hidrolégico
(1) La evaporacién del agua del océano se condensa en nubes, ca
yendo a ia tierra nuevamente como lluvia, nieve o granizo.
Parte de esta agua va a los lagos y cursos de agua, o es retenida=-
por el suelo filtrédndose hacia el interior y circulando a través =

de las rocas, para salir nuevamente a la superficie como fuentes,-~
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cursos de agua o lagos,
(2) Por otra parte, toda el agua cue se precipita regresa a la
atmésfera mediante la evaporacién, desde la superficie del
agua o desde el follaje ds la vegetacidén, Otra cantidad menor de =~
agua es liberada en la vegetacién por la transpiracién de las plan
tas, después de haberla extrafdo del suelo durante el crec¢imiento,
(3) Auncuando este ciclo hidrolégico es irregular y puede du ~
rar varios ahos, el agua estd permanentemente en circula -
cibn,
b.- Nivel de agua subterrédnea
(1) £1 agua subterrdnea es aquella que llena los poros y hendi
duras de las rocas subyacentes, que cuando lo llena cémplg
tamente, se dice que la zona estd saturada y se denomina nivel de-
agua subterrédnea, cuya profundidad debajo de la superficie varfa =
segﬁg la tobografia de la misma, la estructura de las formaciones-
de rocas, la cantidad de lluvia cue cae y la naturaleza porosa del
suelo,
(2) B1 agna almacenada debajo del nivel de agua subterrdnca -~
es la fuente de abastecimiento para maﬁantiales ¥y pozos.
Cuando estz nivel estd sobre la ladera de los valles, el agua co -
rre o se filtra hacia afuera en la forma de manantiales o resumide
ros,
c.~ Manantiales y resumideros
(l) 1l agua subterrdnea que sale a la superfibie como un manan
tial tiene una corriente clara y fluye en una forma conti~
nua o intermitente, El agua que sale como un resumidero emerge len
tamente. Los manantiales y resumideros son de dos clases : A grave
dad y artesianos,
" (2) Los manantiales y resumideros a gravedad son aguellos en =
que el agua subterrdnea fluye por la gravedad, de un punto
mé&s alto a otro m&s bajo., Hsto sucede cuando el nivel de agua sub~
terrdnea llega cerca a la superficie del terreno generalmente alre
dedor de las depresiones, a lo largo de los declives o al pie de -~
los abanicos aluviales,
(3) Los manantiales artesianos aparecen cuando el agua subte ~
rrénea bajo la influencia de la presién proveniente de un-~

nivel de agna mds alto, es empujada hacia la superficie del terre~
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no a través de las hendiduras de las rocas o de zonas fdcilmente -
permeables. Los cursos artesianos son aquellos cue fluyen libremen
te sin bombeo, subiendo el agua a la superficie del terreno por la
presidn que existe en las 4reas inferiores de la formacidn aculti-
ca,
d.~- Cireculacidn
(1) 21 agua subterrdénea no es estdtica sino oue se mueve lenta
mente a travds de las aberturas de las rocas y en el suélo,
hacia los puntos de salida, a una velocidad controlada por la gra-
vedad o por la presidn hidrostdtica (presidén ejercida por el agua-
a an nivel superior) y por permeabilidad del suelo.
(2) La influencia del clima sobre la cantidad de agua que lle-
gard a la superficie, eatd en relacidén con la porosidad ~-
del swpelo,

Seccidn D, MATERIALIS DE SUPERFICIE

SUELO
a. - Generalidades
(1) Se llama suelo al material no oonsolidado gue yace sobre el
lecho de una roca y estd compuesto de roca desintegrada en
forma de arena o arcilla, por humus y restos desintegrados de vege
tacidén muerta,
b.=- Clasificacidn
*Los suelos pueden agruparse en cinco tipos principales : Grava,
arena, sedimento, arcilla o materia orgénica que raramente -
existen en forma separada, encontrdndose mezcladas an diversas prg
porcionecsg,
(1) La grava consiste en partféulas minerales cuyo tamafio va -
rfa entre 0,6 a 8 Cms, de difmetro. Se clasifica como grus
sa o fina, y de buena o de pobre clasificacién; después de los le~
chos de roca sflida la grava de buena clasificacidn es el material
natural de cimiento mé&s estable., ©s permeable y poco afectada por-
la humedad y no estd sujeta la congelaciédn,
(2) La arena cgonsiste en granos minarales gque varian desde los
0.6 ocme, a 0,08 mm, de didmetro. Se clasifica como gruesa-

media o fina, También es permeable, la afecta muy poco la humedad-
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y no sufre modificacién por la accidén de la congelacién, £s diff =
cil distinguir entre la arena fina y el sedimento.
(3) E1 sedimento consiste en granos minerales muy pequefios que
no poseen cohesidn cuando cstdn secos y son dificiles de =~
consolidar y drenar.
(4) La arcilla consiste en particulas m&s peouefias, de carac -
teristicas microscépicas,
c.~ Cartas de suelos
(1) Pueden construirse con fotograffas aéreas o por reconoci -
mientos terrestres, con cartas o informes geoldgicos. Raras
veces son lo suficientemente grandes para proporcionar detalles en
la elaboracidén de planes tdcticos.
(2) Debe indicar las siguientes propiedades de los suelos : Per
meabilidad, estabilidad, capacidad de resistencia y varia=-
ciones en las anteriores cualidades,
(3) Para la elaboracidén de planss estratégicos, deben conside~
rar &reas grandes con la'hayor cantidad de informacién ge-
neral posible, incluyendo informacién acerca de los efectos de las
condiciones meteoroldégicas sobre los suelos.
(4) La elaboracién de planesAtécticos abarca un drea m&s peque
ila con informacidén més precisa y detallada. fsta informa -~
cién es (til en la determinacién de :
(a) Areas crfticas para el movimiento a campo traviesa,
(b) Tramos de caminos expucstos a deterioro por trénsito ~
pesado.
(c) Areas adecuadas o inadecuadas para -campos de aterriza-~
je, fortificaciones de campaila y otras instalaciones,
(d) Areas adecuadas o inadecuadas para aparcaderos.
(e) Areas adecuadas para el despliegue de la artillerfa -
de campana y defensa antiaérea,
(f) Condiciones de las orillas de los rfos para cimientos~
de los puentes y operaciones de cruce,
(5) Al elaborar planes para las operaciones en retaguardia, las
cartas de suelo son dtiles para :
(a) Determinacidn de las condiciones de las rutas,
(b) Ubicacién de instalaciones tales como campos de aterri

zaje, &4reas de almacenamiento, depdsitos de municio =
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ROCA
a,~ Definioiones y clasificacién
Puede definirse como el material firme y coherente o consoli ~
~ dado de la corteza terresire, El lecho de roca es la misma ro=-
ca sin descomponer, ya sea expuesta en la superficie o subyacente,
Hay tres clasds principales de rocas : Ignea, sedimentaria y meta-
mérfica, La ignea se forma mediante el enfriamiento y la solidifi~
cacién, partiendo de un estado total o parcialmente derretido; la-
sedimentaria se forma por material acumulado por acciébn del agua -
o del aire; la metamérfica es la formada mediante la recriptaliza-
cién de roca fgnea o sedimentaria bajo la influencia del calor, la
presién o ambos,
b.- Instalaciones subterréneas .
(1) Estas instalaciones requieren roca y tierra que se puedan~
trabajar f&cilmente y una ubicacidén que permita el acceso
de medios de transporte y de energia, siendo los mé&s favorables ~
para los tineles, accidentes como las mesetas, colinas altasy mon=-
tatfias con superficies empinadas de roca descubierta,
(2) Antes de iniciar su consiruccidén, un gedlogo debe evaluar~
el sitio propuesto, y deben utilizarse rocas que tengan ~

un minimo de grietas para resjringir la filtracién y la inundacién,
Seccidn E. VEGETACION

GENERALIDAD S

a.~ La vegetaoidn puede clasificarse en cuatro amplias categorias:
4rboles, arbustos, prados y superficie cultivada,

b.- El tipo de vegetacidén en un 4rea, indica sus condiciones oling
tioas, tipo de suelo, el drenaje y el abastecimiento de agua.

Asi por ejemplo, una vegetacidén de cafia, 4lamos o sauces indican -

una filtracién estacional o una existencia de agua subterrénea, -

porque estas plantas abundan donde hayan filtraciones. Asi mismo =~

las condiciones éridas estarédn indicadas por una vegetacidén tipica

~del desierto.

ARBOLTES
a,- Definiciones

(1) Se definen como plantas lefiosas, las de dos metros o més -~
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de alto, Un bosque, e8 un é4rea extensa cubierta por &rbo ~
les en una formacién cerrada., Las 4reas mé&s pequeflas cu =~
biertas por &rboles pueden llamarse montes, arboledas o 4dreas de ~
explotacién forestal. CGeneralmente se llama monte o matorral a to~
da vegetacidén permanente lo suficientemente alta para ocultar tro~
pas o tan espesa que constituya un obstéculo para los movimientos,
(2) Se llama monte profundo, a aquel lo suficientemente grande,
que proporciona amplio espacio a cubierto para la maniobra
de unidades desplegadas en profundidad, como por e jemplo, ocultar-
tanto al escaldén de asalto como el de reserva de una agrupacifén de
combate en el ataque. Un monte denso es aquel que es lo suficienteg
mente espeso para estorbar la visibilidad y limitar la maniobra de
las tropas,
b.~ Caracteristicas
Se hallan generalmente en las regiones templadas a alturas no-
mayores de 2.440 metros sobre el nivel del mar, Un buen clima~
para el boscue es aguel que tiene una estacidn cédlida y lluviosa,-
un subsuelo himedo y baja velocidad del viento.
c.- Clasifiocaciédn
(1) Los 4rboles se clasifican de hojas caducas o de hojas sienm
pre vivas, Los primeros dejan caer todas sus hojas periddi
camente mientras que los segundos sostienen sus hojas durante todo
el aflo. También son de hojas aciculares o de hojas anchas,
(2) En las latitudes medias, los &rboles de hojas aciculares =~
serdn de follaje siempre verde, y los de hojas anchas serdn
de hojas caducas. En los trépicos hiimedos, casi todos los &rboles-
son ‘de follaje verde porqgue el clima permanece uniforme todo el -~
ano, Generalmente todos los drboles de hojas caducas se encuentran
en el hemisferio Norte.
d,- Dimensiones tipicas.
Las dimensiones mds importantes son el didmetro de los troncos,
la altura media de los 4rboles y la altura media sobre el sue~
lo de las ramas més bajas,
e.,~ Clasaes de bosgues
(1) Boscues de baja latitud. Los principales son :

(a) Bosques de lluvia tropical
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1 Caracterisiicas de los trépicos, estos bosques cu-—
’ bren como una manta muchos kildmetros cuadrados =
de tierras bajas y himedas, en donde es alta la precipitacién y =~
estd bien distribuida a lo largo del afio sin una estacidn seca mar
cada, El ejemplo mds importante estd en la cuenca del Amazonas; pe
ro también se encuentran a lo largo de muchas costas lluviosas y en
islas tropicales, Este bosque abarca mfés de una décima parte de la
superficie terrestre y comprende la mitad de las 4reas boscosas del
mundo,
2 Esta clase de boscue estd formado por é&rboles con ~
hojas anchas que forman una cubierta espesa gue no-
de jan pasar la mayor parte de la luz solar, Estos &rboles tienen =
normalmente de 30 & 50 metros de alto, con grandes didmetros, tron
co8 suaves y pocas ramas bajas, Usualmente la maleza no es densa,=-
pero restringe la observacién y en su piso hay una capa espesa de~
helechos o hierbas gue no son obstdculos para el movimiento,
(b) Boscues de pantanos
Se encuentran cerca a las regiones pantanosas 0 en e~
ellas, Los bosgues de manglares abarcan grandes dreas
a lo largo de las costas tropicales, presentando una barrera bastan
te seria al movimiento, y se encuentra sobre los lodazales de las=-
desembocaduras de los rfos y a lo largo de las bahias poco profun~
das en islas pequeifias y, aguas arriba hasta donde se siente la in-
fluencia de la marea, Estos bosgues incluyen varias clases de &r-
boles'oon grandes y gruesas rafices y alturas hasta de tres metros~
sobre el suelo., Estas raices salen hacia la superficie en forma en
trelazada, formando una red gue imposibilita el movimiento a pie =~
e impide cnalgunier tipo de movimiento vehicular,
(c) Bosgues de musgos,
Se.encuentran a alturas de 1,000 metros o méds en las =
montanas tropicales, donde quiera gue exista mucha humg
dad y la nubosidad sea persistente, Se caractarizan por &rboles re
quefios con largas ramas sobresalientes., El musgo crece en las ra -
mas, en los troncos y el suelo, donde se mezclan con helechos y en
redaderas para formar una cubisrta que oculta el piso, que a menu~=

do cubre abismos y barrancos, haciéndolo peligroso para el movi =
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miento, Es denso, oscuro y tenebroso con muy poca luz del sel -
existiendo por consiguiente una visibilidad muy limitada.
(2) Bosques de latitudes medias
Log tipos principales de bosques en las latitudes medias,=~
gon los siguientes :
(a) Los boscues de &rboles pequefios
Son de hojas anchas y de follaje verds, propios de re-
giones de largos periodos célidos y de sequias. Estos~
boscues son de &rboles bajos, muy espaciados con troncos sélidos,=-
ramas nudosas y también tienen arbustos lefiosos, Cerca del suelo ~
se encuentra una vegetacidén pé&lida y polvorienta que se confunde =~
con el color del suelo. Los aceitunos son tipicos de estos boscues.
(b) Los bosques de &rboles de hojas anchas, estdn compues-
tos de drboles de hojas caducas, con una caida peribdi
ca de hojas, tales como 2l nogal americano, el arce, el fresno, =~
el olmo, el haya y el &lamo, difiriendo la especie dominante de =~
&rbol de una regidn a otra,
En muchas regiones de latitudes medias, existen bosques de &rbo =~
les de hogas anchas de follaje verde que se aseme jan & los boscues
pluviosos, con maleza densa y enredaderas abundantes.
(¢) Los bosques de coniferas son de &rboles con follaje =
siempre verde y generalmente ocupan regiones frias, -
También pueden plantarse estos 4drboles en las &reas de Buelos are~
nosos o de suelos finos o rocosos en los declives empinados de las
montaflas, en donde las temperaturas son més bajas.
(3) Boscues de latitudes altas
Son los correspondientes a las regiones subdrticas cubier-
tos de coniferas, tales como el abeto, el alerce, el tiem-
blo, el sauce y el abedul, Corresponde a &reas de veranos c¢ortos y
frescos, pero de inviernos largos, secos y frios que ocasionan. un
crecimiento lento., Hay numerosos pantanos y cidnagas ocue se vuelven
intransitables ré&pidamente después de la precipitacién o durante sl
deshielo,
ARBUSTOS
a,~ Definicién
Son plantas lefiosas con menos de 3 metros de alto, y con més =~

de un tallo, La mayorfa de las veces, son &rboles cuyo creci =
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miento ha Qido impedido por las condiciones clim&ticas o dsl suélo.
Entre sstos arbustos encontramos el cacto, la artenisia, 21 mesquite
y otros similares propios de tierras 4ridas o semidridas,
b.~ Clasificaciones ,
(1) Al igual cue los &rboles, pueden ser de hojas cadacas o de-
hojas siempre vivas, de hojas aciculares o de hojas anchas,
Bn las latitudes medias, la mayoria de los arbustos de hojas anchas
gson de hojas caducas, y todos los arbustos aciculares son de hojas-=
siempre vivas,
(2) La mayoria de las regiones dridas, tanto en las latitudes ba
jas como en las medias, tienen alguna vegetacién tanto de ho
jas caducas como de hojas siempre vivas, Puede consistir en hiberba
baja, en matas muy espaciadas o plantas carnosas que almacenan -
agua como los cactos, Los arbustos permanentes crecen bastante sepa
rados, con dreas desnudas entre ellos, debido a la poca lluvia que~
cae y a su lenta wvelocidad de crecimiento.
PRADOS
a,~ Definiciones
Se incluyen todas las plantas que no son lefiosas, llaméndose pra
do a una extensidn de vegetacidén natural consistente principal-
mente en hierba. En las latitudes bajas, estos prados se llaman ge-
neralmente sabanas; an las latitudes medias se llaman llanuras -
(hierba alta) y estepas (hierba corta). En las 4reas himedas o con=
deficiente drenaje, se llaman praderas, Para los fines de inteligen
cia, la hierba de m&s del metro de alto se considera alta, y la de=-
menos, corta,
b.- Clasificacidn
Se encuentra la siguiente clasificacidén de los prados :
{1) Prados tropicales o de latitudes baja (sabana)
(a) Bn las 4reas lluviosas de estacibén seca, los prados ge~
neralmente son de hierba alta y gruesa que crecen en ra
milletes separados, Si existen &rboles es porque haﬁ resistido la =~
sequia estacional y crecen por grupos o a lo largo de las mé&rgenes-
de los cursos de agua.
(b) La hierba de sabana crece rdpidamente al principio de la
estacién seca, alcanzando fécilmente alturas de 1 a 3 me

tros. Cuando e#t4 seca, las hojas se vuelven pardas, tiesas y &spe-
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ras y arden fédoilmente y van disminuyendo con la altura y la esca ~
sez de precipitacién anual, Las sabanas de latitudes bajas estén si
tuadas generalmente entre las regiones de desiertos y de bosques.,
(2) Prados de latitudes medias
(a) Llanura
La hierba de llanura es mds frecuente en donde el suelo=-
permanece himedo hasta una profundidad de 90 cms. o mds,
Estas hierbas son altas, exhuberantes y con raices profund s de -
0.30 a 1 metro. La precipitacién de estas regiones varia entre 60 y
120 ems, anualmente. Entre las principales llanuras se citan : la =~
regién central de los EE,UU, y las del Canadd; las pampas argenti -~
nas, del Uruguay y la regién sureste del Brasil; las llanuras del Da
nubio, de Manchuria y del Sur de Rusia,
(b) Estepa
Es un 4rea de hierbas cortas y con raices poco profun -~
das, tipicas de las regiones semidridas cuya profundidad
del suelo himzdo es menor de 70 cms, Generalmsente se utiliza para =
denominar & aguellos prados secos de hierba corta, tanto en las la~
titudes tropicales como en las medias,
VIGETACION CULTIVADA
a.,~- El tamailo de las 4reas oultivadas varia de arrozales con pocas~-
fanegadas a vastos campos de trigo cue ocupan millares de hectd
reas. De acuerdo con @l cultivo predominante se podrd predecir la -
naturaleza del suelo correspondiente, como por ejemplo el arroz re~
quiere suelo de fina textura mientras cgune otras cosechas requieren-
tierra firme y con buenos drenajes.
b.~ Los arrozales son 4reas inundadas rodeadas por digues cuya pro-
fundidad hasta el lodo del fondo varia de 13 cms. a 1 metro du~

" rante la siembra.

c.~ Las plantaciones de drbocles frutales con hileras espaciadas uni
formemente, indican una siembra planeada y pueden distinguirse-

en una fotografia adrea,
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ESCUESLA SUPZRIOR DE GUZRRA
DEPARTAMENTO 3JERCITO

CAPITULO IV
ACCIDENTES ARTIFICTALZS DEL TERRENO

Seccién A, GENTRALIDADES

l.~ DEFINICION

Los aocidentes artificiales comprenden todos los cambios en el am -

biente natural efectuados por el hombre y utilizando sus propios re
cursos, Entre los principales podemos citar las ciudades, las obras
defensivas, las vias de comunicacidén y otros accidentes similares,~
con efectos significativos sobre las operaciones militares. Hay otros
accidentes como los cementerios, los setos vivos y loe edificios que
afectan las operaciones locales,
2.~ SIGNIFICACION

Al preparar los estudios del terreno, deben evaluarse los acciden -
tes artificiales para determinar sus efectos sobre las operacioncs-~
militares proyectadas, por lo cual se debe llegar a recomendaciones
como la de destruir ciertos accidentes o retenerlos para un empleo~

futuro.
Seccidén B, VIAS DT COMUNICACION

3.~ GENERALIDADES

a.~ Las vias de comunicacién de un &drea, consisten en todas las ru-
tas, ferrocarriles y vias fluviales sobre las cuales pueden mo~

verse las tropas o los abastecimientos.

b.- Una de las consideraciones principales para el planeamiento, es
la extensién y la naturaleza general de la red de vias, espe =~

cialmente para operaciones de gran escala. Un 4rea con una densa y-

extensa red de comunicacioneses favorable para operaciones ofensi -

vas de gran envergadura, Un 4rsa que @sté cruzada por canales i fe-

rrocarriles pero que posee pocog caminos, limitard el uso de los ve,

hiculos de rueda y la maniobra de unidades mecanizadas. Los ferroca
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rriles y en general las vias a lo largo del eja de avance, asumirdn
una mayor importancia cgue las que estén perpendiculares a este ¢ je.
4.~ RUTAS
a,- Definiciédn
Este término comprende todos los tipos de carreteras, caminos y
senderos, desde supercarreteras de vias mdltiples hasta los ca-
minos de herradura. Los puentes, transbordaderos, guarda alaudes y =~
demds construcciones o medios que proporcionan continuidad de movi-
miento y proteccidén a las vias, se consideran como parte integrante
de este sistema,
b.~ Clasificaciodn
Se clasifican de la siguienie manera :
(1) Carretera transitable en todo tiempo, tipo X.
Es aquella que con mantenimiento razonable, es transitable~
durante todo el ailo para un volumen apreciable, pero menor-
que su capacidad m&xima en tiempo seco, Tiene una superficie imper-
meable y solo es afectada ligeramente por la lluvia y el calory por
lo' que en ningiin momento estd cerrada por efectos meteorolégicos.
En esta categoria se consideran las carretsras pavimentadas con hor
migdén, asfalto, ladrillo o piedra.
(2) Carretera limitada, tipo Y.
48 acuella cue con mantenimiento razonable puede mantenerse
abierta en tiempo desfavorable para un voldmen de trédnsito~
.que es considerablemente menor a su capacidad m&xima de tiempo seco.
No tiene una superficie impermeable, es afectada considerablemente-
por la lluvia y su trédnsito es interrumpido durante periodos cor-~
tos de poco mds o menos de 1 dfa, Su empleo constante durante con -
diciones meteoroldgicas adversas, puede ocasionar su inutilizacidn,
(3) Carretera transitable en buen tiempo, tipo Z.
Bs aquella que rédpidamente se vuelve intransitable en tiempo
desfavorable y que no puede mantenerse abierta con el mantig
nimiento normal, Es afectada tan seriamente por la lluvia, que el =~
-trdnsito queda - completamente interrumpido durante varios perfodos.
A esta categoria corresponde las rutas de suelo natural, de arena ~

y de arcilla o de conchas de escorias y de granito desintegrado,
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ce- Clasificacién militar

Las vias militares se clasifican de la siguiente manera @

(1) Ruta axial
Es agquella que lleva al frente y estd generalmente perpen =~
dicular al mismo. Cuando es la principal arteria de trénsi-

to de una unidad superior, se llama Ruta Principal de Abastecimien-
tos.

(2) Ruta de circulacién o lateral
s aguella que se encuenira paralela generalmente al fren =~
te.

(3) Ruta reservada
Es aquella que ha sido reservada por una autoridad competien
te para trédnsito oficial,

(4) Ruta restringida
Es aguella en que el trédnsito es controlado en cuanto a su=-
carfcter, velocidad, carga o tiempo de uso,

d.~ Clasificacién de rutas civiles

Se clasifican de la siguiente manera :

(1) Carretera prineipal
Son las que sirven como principales vias pdblicas entre las
importantes poblaciones de un 4rea.

(2) Carreteras seocundarias
Son las que entrelazan las ciudades y pueblos de un 4rea, =
y en general a cualquier carretera que conecte a dos princi

pales 6, que:por lo menos una esté en una clasificacién mé&s alta =
que la via dé édnexién. Son de una construccién menos sélida y no -
sostiene un volumen considerable de trénsito.

d.- Clasificacién de rutas extranjeras

En las cartas de 4dreas extranjeras, se utilizan las siguientes=

clasificaciones para las carreteras :

(1) Rutas transitables en todo tiempo, de superficie dura.
Estas rutas sostienen cargas bastante pesadas en todo tiem=
po y exigen como mfnimo de mantenimiento, la inepeccién y =

reparacién periddicas. Generalmente son de hormigén, grava petroli-
zada,
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(2) Rutas transitables en todo tiempo, de superficie suelta,
Sostienen cargas ligeras en todo tiempo y estén generalmen=
te terraplenadas y drenadas, requiriendo un-mantenimiento =

periédico. Generalmente son de grava, piedra o algidn material esta~
ble como arena y arcilla sobre un cimiento ligero.

(3) Rutas de superficie suelta o de tierra, para tiempo seco,
Sostiene cargas ligeras en tiempo seco sélamente, pudiéndo-
se estar terraplenadas y requerirédn un mantenimiento conti-

nuo. Tienen grava, arena o arcilla con un cimiento deficiente.

(4) Senderos
Comprende los caminos de invierno, de herradura y las tro =
chas naturales, Normalmente tendrédn capacidad para vehfcu -

los muy livianos, como camiones de § de tonelada en tiempc seco.
f.~ Requerimientos de informacidn

(1) Nombre y nimero de la ruta

(2) Puntos terminales, sitios intermedios y distancias ente los
puntos principales.

(3) Elevaciones, irregularidades, drenaje y suelos

(4) Distancia y condicién general

(5) Material de superficie a lo largo de la ruta

(6) Lecho de la via, anchura y orillas

(7) Pendiente médxima y curvatura mds cerrada

(8) Puentes y tineles

(9) Vados y transbordaderos

(lb) Ubicacibn y caracteristicas de rutas de desvio y puntos ~
criticos.

S5.= PUSNTES

a,~ Generalidades

Los puenies tanto para carreieras como para ferrocarriles son =

puntos vulnerables de una vfa de comunicacidn, Su conservaecién,
destruceifn o reparacidn oportuna, puede ser la clave para una defen
sa eficaz o para una pemeiracibu exitosa en un 4rea enemiga,., Un -
puente tomado intacto tiene gran valor durante las operaciones ofen
sivas, que & pesar de ser pequeifio facilitard el movimiento de las -
tropas a travds de un curso de ggua,



4.5

b.- Localizacidén de los puentes
Debido al tiempo y a la mano de obra utilizados, solo se cong-
truirdn puentes cuando no se pueda utilizar otro o un vado o =
desvio existente. El terreno adecuado para la construccidén de un =~
puente debe llenar los siguientes requerimientos $
(1) Condieiones satisfactorias de los rios, sin répidos ni gran
des profundidades.
(2) Fécil acceso desde el camino al cunal sirven,
(3) Accesos firmes y bien drenados.
(4) Para los puentes flotantes, el lecho del rio debe estar li=
bre de troncos, rocas y bajos y ser suficientemente firmes-~
para sujetar anclas y sostener caballetes, '
(5) Riberas firmes y estables con altura adecuada
(6) Areas de trabajo aledafias adecuadas y drenadas, para insta-
laciones administrativas y almacenamiento de materiales y =
equipo,
(7) Caminos de aproximacién y 4reas cercanas o a lo largo del =
sitio, para estacionar a cubierto los vehfculos que esperan
turno para cruzar.
c.~ Requerimientos de informacidn s
(1) Tipo, ndmero de vias y anchura de cada una, tramos y su lon
gitud, y longitud de paneles, '
(2) Altura sobre el lecho del rfo y espacio libre para los ve ~
hfculos,
(3) Datos del curso de agua : anchura, profundidad, velocidad =~
de la corriente, altura y naturaleza de las riberas,
(4) Descripcidén de los caminos de aproximacidén y accesos,
(5) Tipo y condicién de los estribos, largueres, tarima y vigas,
Si estd averiado o derribado : naturaleza y extensién de la averia,
materiales recuperables,
FERROCARRILES
a,- Generalidades
Comprende todo lo que corresponde a la parte fija de una linea~
férrea tales como la via propiamente dicha, la tierra o piso, =~

puentes, tfneles y otras consirucciones, Adgquiere gran importancia~
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militar en las &reas donde los suelos son generalmenite intransiga =
bles, los caminos son deficientes y los medios ferroviarios son ex=
tensos, Frecuentemente los ferrocarriles pueden usarse para el trang
porte de vehfaulos.
b.~ Caracteristicas generales
(1) Los elementos fundamentales de un ferrocarril incluyen sl -
material rodante, el sistema de vias, los patios, las esta-
ciones terminales y feguladoras, los puntos de iransbordo, lae esta
ciones de agua y combustible, y los medios y equipos de comunica-
ciones,
(2) Se 1llama patio, al 4rea que contiene un sistema de vias inter
conectadas usadas para reparar trenes, guardar vagones y cum
plir actividades de mantenimiento,
(3) Cabeza de etapa ferroviaria. Es el punto donde los suminise
tros destinados para una unidad, instalacién o 4rea en par-
ticular, se transfiere a otro tipo de transporte, generalmente ca =~
miones,
(4) Una estacidén reguladora es aquella instalacién de una lfnea-
ferroviaria militar, en la cual se controla el movimiento =
de personal y suministros, '
c.~ Evaluacidén de los ferrocarriles
Para evaluar un ferrocarril con propfsitos de inteligencia, se-
deben considerar los siguientes factores :
.(1) Terreno adverso
Los ferrocarriles que cruzan pantanos, ciénagas y terrenos-
de delta pueden tener problemas especiales de drenaje y man
tenimiento de la via. En las dreas montafiosas se encuentran proble~
mas de pendientes inclinadas, los tdneles y las curvas cerradas, De
ben tomarse medidas de proteccidén contra deslizamientos de tierra =
y roca, y medidas para despe jar la arena movediza.
(2) Estado atmosférico y olimas adversos
Las condiciones severas del invierno retardan seriamente la
operacién y mantenimiento de los ferrocarriles, siendo nece
sario medidas para remocidén de obstéculos y reparacidn de averias,

Asimismo, una lluvia excesiva puede socavar e inundar 4reas bajas-
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y causar deslizamiento de tierra y roca.
(3) Reconstruccién
Un ferrocarril puede aparecer inadecuado, por que el dise=
fio inicial no previd cargas y velocidades mayores que las =
normales o un volumen de trénsito mds pesado, por lo cual hay nece=-
sidad de efectuar una reconstruccidn considerable o un mantenimien-
to excecivo,
d.~- Requerimientos de informacidn
(1) Red ferroviaria
(a) Kilometraje total, ubicacidn y detalles de las lfneas =
principales,
(b) Némero de vias, pendientes y curvas determinantes,
(c) Cargas permisibles, capacidad de los puentes,
(d) Patios y estaciones terminales,
(e) Medios de servicios, instalaciones y factores de opera=
ecidn,
(£) Puntos de transbordo, eledtrificacién.
(2) Equipo
(a) Condieién actual, fuerza motriz, equipo rodante,
(b) Grias de trabajo y talleres de reparacién,
VIAS IE NAVIGACION INTERIOR
a,- Definieidn 3
Este t€rmino se aplica a aquellos rfos, canales, lagos y mares-
interiores de un pais y que se usan como rutas de comunicacidn,
b,- Clasificacién
Estas vias pueden clasificarse seguin sus capacidades, de la si=-
guiente manera :
(1) Poco profundas, con profundidad menor de 1,20 metros.
{2) Medianas, con profundidad,.l1.20 a 2.50 metros
(3) Profundidades mayores de 2,50 metros.
c.~- Requerimientos de informacién
(1) Ubicacidn geogrédfica, anchura y profundidad
(2) Ubicacién, descripciém y limitacidén de las construcciones,
(3) Ubicacién y capacidad de las estaciones terminales y medios
de reparacién,
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(4) Requerimientos de mantenimiento, disponibilidad de personal
civil,

(5) Medios de comunicacién y embarcaciones

(6) Velocidad y fluctuacién de la corriente

Seccién C, INSTALACIONES DE PETROLEOS Y GAS NATURAL

8.~ GENERALIDADES
a,- Los principales petroliferos se hallan & lo largo del pie de las
grandes montaiias o en las tierras bajas adyacentes que contie =
nen rocas sedimentarias,
b.- E1 gas proveniente de los pozZos petroliferos se conocen como gas
himedo, Los pozos que producen solo gas, sa conocen como S€COS~—
y directamente van hacia el interior por las tuberias de distribu =
cién,
9.~ INSTALACIONES CARACTERISTICAS
a,- Las torres de taladro son generalmente las caracteristicas dise
tintivas de un campo petrolifero o de gas, adem&s de los siste=-
mas de distribucidén que incluyen medios de cargue y descargue, pa =~
tios de almacenamiento, tuberias, estaciones de bombeo, puntos de =~
entrega y laboratorios de anélisis, '
b.- Los oleoductos militares se utilizan para transportar combustibles
1fquidos, principalmente para aviones, y a veces combustible Dise
sel, Generalmente siguen las rutas méds directas, cerca de los cami=~
nos transitables en todo tiempc para facilitar su construccién, re-
paracién & control, Unicamente se desvia para eludir terrenos diff=-
ciles como pantanos, ciénagas, tierras inundables, 4dreas densamente
pobladas o instalaciones militares de mucho riesgo como los depfsi-
tos de municiones,
c.~ Las estaciones terminales se sitdan generalmente en el &reca de~-
retaguardia o en los puertos de embarque de los Teatros de Ope~
raciones,
d.- Requerimientos de Informacidn
(1) Generalidades
(a2) Ubicacidén y tipo de materia prima, reservas.,

(b) Refinerfas : ubicacién, capacidad, tipo, construceién.
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(c) Almacenamiento : ubicacién, naturaleza, capacidad, exig
tencias y sistemas de distribuciédn.
(2) Oleocductos
(a2) Nombre, ubicacién, materia prima
(b) Estaciones terminales, capacidad de entrega, medios,
(c) Medios de almacenamiento y estaciones de bombeo,
(d) Medidas de seguridad, mantenimiento y reparaciones,
(e) Condiciones fisicas de las instalaciones y requerimien=

tos de reparacién,
Seccidén D, MINAS Y CANTERAS

10.~ MINAS

e ey S v

a,- Generalidades
Los recursos minerales de un pais incluyen los siguientes :
hierro, cobre, zinc, plomo, estaho, plata, oro y uranio; tam =
bién depfsitos minerales como el azufre, rocas de fosfatos, yeso, =
‘grafito, asbesto y bauxita; y combustibles sélidos como el carbén,=-
lignito, In este estudio se deben considerar en detalles las canti~-
dades disponibles y los mftodos y medios para extraer, tratar y dis
tribuir cada tipo de mineral, '
b.~ Reguerimientos de informacidn 3§
(1) Ubicacién y nombre de la mina, producto extraido, calidad y
cantidad,
(2) Reservas estimadas bajo el suslo.
(3) Métodos de extraccidén y disponibilidad de mano de obra,
o : (4) Detalles de &ispoaici6n, condiciones de las instalaciones =
y equipo, caracteristicas de proteccidén y seguridad.
1l1,~ CANTERAS
a.~ Son sitios que proporecionan roca adecuada en calidad, cantidad-
y tamaiio, para propésitos de construccidén. Se llama. cantera de~
roca dura a las de granito, piedra caliza o la arenisca, que deben-
perforarse y dinamitarse en la cantera y triturarse para usarla, De
roca blanda cuando el material puede removerse prontamente mediante
equipos adecuados, por ejemplo el coral blando, el caliche y la tiza,

Son generalmente de tipo abierto con la superficie vertical de roca
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expuesta,
b.- Requerimientos de informacién
(1) Ubicacién y naturaleza de la piedra, su capacidad,
(2) Capacidad de la m&guina trituradora, detalles y medios de
carga; cantidad de acarreo en un dia,

Seccibn E. CAMPOS TE AVIACION

GENERALIDADZS
a,- Verfan en tamafio y funoidn desde cortas pistas de aterrizaje,=-
que concisten en algo méds de un 4rea despe jada, adecuada para -
aviones o haelicépteros medianos de enlace, a grandes bases adreas ~
con organizaciones comple jas de apoyo.
b.~ La forma més simple de un campo de aviacién, consiste en una pis
ta de despegue orientada en 1a dirececidn de los vientos dominan
tes, una o mds pistas de carreteo perimétricas, con plataformas de-
calentamiento y &reas de estacionamiento para dar cabida a uno o =~
més grupos de aviones, La pista de despegue puede no estar pavimen=
tada y ademés tendrd un minimo de medios tales como caminos de acce
so y de servicio, almacenamiento de combustible y material ds zue =~
rra, y una torre de conirol. lLas caracteristicas particulares depen
derén del tipo de aviones gque utilizarén el campo,
c.- Un campo de aterrizaje tdctico incluye los signientes elementos
principales 3
(1) Pistas de aterrizaje y un sistema de &reas para estaciona -
miento, Pistas de despegue.
(2) Plataformas de calentamiento cerca a los extremos de la pis
ta de despegue.
(3) Medios de operacién torre de control y salas de operacio =
nes y de orientacién.
(4) Medios de almacenamiento de combustible, municiones y abase
tecimientos generales,
(5) Medios de reparaciones y mantenimiento para aviones, acceso
rios y vehfculos antomotores,
(6) Comunicaciones, unidad de extincién, inetalaciones de segu~
ridad y proteccidn, y otros medios de serviocios,
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13.~- UBICACION TE UN AEROPUZRTO
La ubicacién general serd propuesta por el Comandante de la Fuerza-
Aérea, en tanto que el sitio exacto serd escogido por el ingeniero-
especialista despuds de una detallada evaluacidén del terreno,
14.~ REQUERIMIENTOS DE INFORMACION
a.,- Para campos de aviacién existentes
(1) Ubicacién detallada y categoria
(2) Caracteristica del sitio y localizacién de las instalacio -
nes,
(3) Identificacién y descripcién de las pistas de despegue, de-
carreteo y estacionamiento. .
(4) Descripcién detallada del 4rea de operacidn, me joras proyeg
tadas o en construccidn,
(5) Medios : edificios, instalaciones de mantenimiento abastie =
cimiento de combustible, de electricidad y de agua.
(6) Medios de transportes disponibles (terrestre)
b,~ Sitios de construccidn para futuros campos de aviacién
(1) Topograffa y condiciones meteorolégicas dominantes.,
(2) Disponibilidad de materiales de construceidn y abastecimien
tos de agua.
(3) Trabajos requeridos ds despe je y nivelacidn, condiciones de
drenaje y me joras requeridas, Clasificacién del suelo,

Seccién F., ESTACIONES TERMINALES Y PORTUARIAS

15.~ REQUERIMIZNTOS DE INFORMACION

a.- Nombre, ubicacidén y caracteristicas generales

b.~ Canales de entrada y de acceso, Rompeolas,

c.~ Descripcién detallada del puerto, Condieiones hidrogréficas y =
" meteorolégicas.

de~ Pléyas adyacentes ntilizables y medios de manejo de carga.

e.- Medios de reparacidn, almacenamiento, transporte y abasteci =

miento de agua.
f.- Fuerza eldctrica, capacidad del terminal, reparaciones y mejo =~

ras pendientes, disponibilidad de personal calificado.
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Seccibén G, CONSTRUCCIONES HIDRAULICAS

REQUERIMIENTOS IE INFORMACION

a,- Funcién : Navegacidén, energfa, control de inundaciones, irri =
gacidn, abastecimiento de agua,

b.- Ubicacién y nombre, Caracterfsticas de construccifbn,

o.~ Oxtensidn y naturaleza de las reparaciones necesarias,

d.- Requerimientos de seguridad y efectos de la destruccién sobre =
el drea alsdaia,

Seccién H, EDIFICIOS Y AREAS URBANAS

EDIFICIOS

Requerimientos de Informacién

a.- Ubicacién y funcidn, caracteristicas de construccidn y capaci =
dad,

b.~ Servicios pidblicos, posibles usos militares, caracteristicas =~
des seguridad y reparaciones y me joras necesarias para el empleo

militar,

AREAS URBANAS

Requerimientos de informacidn

a.- Descripcidn general y caracteristicas fisicas del 4rea

b.- Clima, 4reas urbanizadas, construcciones, &reas averiadas,

‘¢.= Grupos €tnicos y religiosos, calles principales, puentes, tine~-

les y transbordadores.
Seccidn I, AREAS RURALES

REQUERIMIENTOS DE INFORMACION

a.- Ubicacidn, relacidn con los accidentes locales del terreno,
b.- Tamafio : &rea, poblacién, sistemas de calles o caminos.

c.~ Medios de alojamiento, mantenimiento y reparacidn.

d.- Materiales de construccidn y servicios pdblicos.
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