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1 - ESTADO ACTUAL DE LA FINCA 

1.- GENERAL! DA DES 

Es regular en todos los sentidos ya que se encuentra subexplotada, no existe un pro 
grama definido, ni una organización concreta desde el manejo de praderas hasta-:. 
el aprovechamiento del ganado. 

Es por lo tanto interesante que se haya pensado, en darle a la explotación una or -
ganización de empresa ya que las bases actuales son buenas y con ciertas inversio -
nes se lograría una buena producción. 

2.- SUELOS 

Para su estudio podemos considerar tres tipos o zonas : 

a.- Zona A. 

Corresponde a la vega del rio Sumapáz. Es indudablemente la mejor tierra y 
con mayores faci 1 ida des de riego y adecuación . 

• 
b.- Zona B. 

Comprende la parte declive con sus cañones y va desde la zona baja hasta la 
altiplanicie. Esta zona en algunos sitios muy abrupta ofrece serios peligros -
para mantener ganado especialmente en invierno por lo accidentada, además 
de estar invadida por colonos. 

c.- Zona C. 

Es la zona plana de suelos arci liosos con bastante piedra y poca agua; aunque 
su adecuación sea más costosa ofrece un pote ncial muy bueno que justifica las 
obras. 

3.- AGUA 

Con excepción de la Zona A, que cuenta con el rio, las otras zonas carecen de agu' 
no solo para riego sino para bebida del ganado. 

4.- PASTOS 

Son realmente pobres pues no existen variedades mejoradas. Se encuentra Imperial y 
grama trenzada que sostienen el ganado para un rendimiento pobre. 
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5.- CERCAS 

La mayoría en regular estado. Los potreros son demasiado grandes, divididos 
comente por fenómenos naturales buscando los cursos de agua. 

... . 
un•-

6.- CORRALES 

lnsufi cientes e inadecuados para un buen manejo. Sólamente existe uno en buenas 
condiciones en el potrero de Los Mangos. 

7.- ABONAMIENTO 

No existe en ninguna de las zonas. 

8 . - Rl EGO S Y DRENAJE S 

No existen. 

9.- MAQUINARIA Y CONSTRUCCIONES 

10.-

11.-

12.-

Insuficientes, en regular estado. No hay sitio especial para ésta ni para herramien 
tos; las construcciones en su mayoría están abandonadas. Es necesario un mejor 
cuidado, organización, limpieza, mantenimiento y ampliación. 

GANADERIA 

Se considera regular en tipo , producción , sanidad y manejo. Su potencia 1 de car
ne o leche no es muy alto, adolece de fallas que van en detrimento de la producció, 
como son su falta de selección , la monta libre y el largo período de vientres abier 
tos. Los lotes en que se hallan di vi di dos no son los más convenientes. Hay una mez -
cla de cebú , pardo, santa y criollo. 

PERSONAL 

Suficiente para el actual manejo pero se necesita programarlo para un mejor rendimi: 
to, no hay horarios ni programas de trabajo. 

LIBROS DE CONTROL 

Deficientes. 



11 - PARAMETROS DE EfiCIENCIA 

AREA TOTAL DISPONIBLE: 1.278 Htrs. 

No. de Htrs. utilizadas 

No. de animales por Htr. ( U.G.G.) 

No. de vacas 

No. de vacas de ordeí"ío 

No. de botellas por vaca por aí"ío 

No. de botellas por Htr. por año 

% de nata 1 ida d 

% de mortalidad 

No. y % destetos 

No. de servicios por vaca cargada 

No. de animales de deseho 

Tiempo de recuperación potreros 

Actual 

300 

1.06 

221 

70% 

10% 

40% 

6 

10% 

120 días 

Esperado 

700 

2.5 

300 

60 

2.400 

80% 

2% 

90% 

2.5 

2% 

70 días 



111- INVERSIONES Y OBJETIVOS DE PRODUCCION 

1.- INVERSIONES 

Cantidad Elementos 

4 Caballos de Vaquería 

60 Vacas Pardas ( leche ) 

100 Novillas Cebú próximas (cría) 
1 Termo nitrógeno 

1 Establo porta ti 1 ( 6 puestos ) 

3 Sal-aderos éubi ertos 
1 Estructura metálica 

Tractor Ford-5000 

1 Equipo de matadero 

1 Cuarto frío (adaptación del actual ) 

12 Cantinas 

Siembra de pastos y forrajes 30 htrs. 

Cercas 
10 Jabueyes 

Moto bomba de 4 " 

Limpieza de potreros 

Adecuación de Corrales y Báscula 

20 Cerdos 

Adecuación instalaciones Hda. Mesa Baja 

2 Remolques medianos ( adecuación ) 

SUB-TOTAL •.•.. 

Imprevistos 10% 

TOTAL INVERSIONES 

V/r. Unitario 

8.000.oo 

15.000.oo 

10.000.oo 

18.000.00 

20.000.oo 

1 .OOO.po 
15.000.oo 

250.000.oo 

50.000.oo 

100.000.oo 

1 .OOO.oo 

10.000.oo 

800.oo 

498.800 .oo 

----

V/r. To 

32.000 

900.000 

1 .000.000 

18.000 

20.000 

3.000 
15.000 

250.000 

50.000 

100.000 

12.000 

200.000 

250.000 
100 . 000 

65.000 

300.000 

80.000 

16.000 

150.000 

15.000 

3.576.000 

357.600 

3.933.600 
======= = -========;;; 
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2.- OBJETIVOS DE PRODUCCION 

Leche 144.000 Bot/. aí"ío 

Novillos 160 Novillos/ aí"ío 

Novillas 60 Novi !las de vientre 

Cerdos 4 Cebas al aí"ío de 20 c/u =80 cerdos 

5.000.oo 

10.000.oo 

Pesaje de ganac.Jo $ 10.-oo por cabeza (10.000 aprox.en el aí"ío 

Sacrificio de 160 Novillos 

Venta de pieles y residuos 

576.000. 

800.000. 

600.000. 

100.000. 

100.000. 

160.000. 

40.000. 

2'476. 000 •' 
=======~ 

- t 



IV - ORGANIZACION GENERAL 

1 • - Como el total del terreno no puede ser aprovechado debido a sus condi e iones topo 
gráficas, se considera para su explotación únicamente el 60% iniciando los progra 
mas en los terrenos que actualmente se están aprovechando, unas 300 Has y se em-
pezaría la adecuación de las 120 Has que ofrezcan mejores condiciones. 

2.- Sería muy conveniente darle una solución definitiva al problema de colonos. 

3.- Por la ubicación de la finca y las facilidades de mercadeo, se ha pensado en los si 
guientes tipos de explotación pecuaria, así : 

a.- Cría bovina. 

b.- Levante bovina. 

e. - Ceba de reses. 

d.- Cerdos. 

e.- Sacrificio de novillos. 

f.- pesaje de ganado. 

g.- Servicios sanitarios. 

Los ganados tendrán potreros asignados convenientemente de acuerdo con el tipo pa 
ra facilitar su c.:>ntrol y manejo. 

Los enseres, maquinaria , herramientas y construcciones tendrán un sitio apropiado -
en las instalaciones de la Hacienda Mesa Baja y se les dará el mantenimiento nece -
sario para su mejor aprovechamiento. 

Los productos se venderán en las instalaciones de la Hacienda acondicionada para -
ta 1 fin. 



V MANEJO 

1.- PASTOS 

De acuerdo con los resultados del análisis de suelos y con los rendimientos de la Zo
na, podremos formular los pastos más convenientes para obtener el máximo rendimien 
to, pero en todo caso se hará por rotación con cultivos. Primero se hace un cultivo
de maíz y luego se sembrarán los pastos. 

Los potreros hoy en día deben ser de extensión reducida pues está comprobado que -
se logra un mejor aprovechamiento con un menor desperdicio, ya que el ganado tien 
de a recorrer los potreros recien entrado, agotando con el pisoteo un 50% del pasto; 
además, la recuperación de los mismos es más rápida y el abonamiento parejo. Por 
otra parte, el CQntrol de malezas y el abonamiento químico es mucho más fácil . Por 
esto, se recomienda una sub-división de los potreros hoy existentes, en mangas de 5 
Htrs dando los siguientes pasos : 

a.- Limpieza total de una área de 4 mts. de las cercas que van con postes inmuni
zados de 2.50 mts c/u, con 5 cimbras de alambre las cercas exteriores y con 4 
hilos en las cercas interiores, a 30 cms. entre cuerda y cuerda, con broches o 
en lo posible puertas en cada potrero. 

b.- Control de malezas mecánica y químicamente. 

c.- Retirar la piedra de los potreros que además de reducir la superficie útil impi
de la mecanización de los mismos. Se puede aprovechar la venta de piedra co 
mo ayuda para los gastos generales. 

d.- Respetar los arbustos y árboles que dan sombra al ganado, favorecen la hume -
dad y evitan la erosión. 

e.- Dejar caminos de conducción para movimiento del ganado y tránsito de vehícu 
los. 

f ·- Posteriormente se podría pensar en cana les de conducción de agua para riego. 

g.- Numeración y denominación de cada potrero. 

Un análisis de suelos nos daría un punto de partida más concreto para el mejor apro 
vechamiento. 

Utilización de un buldozer para limpieza de potreros. Con la adquisición de uno par 
destinarlo a la Hacienda los resultados serían más rentables. 
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2.- AGUA 

Los potreros de la Zona A, aprovecharán el agua del Rio Sumapáz. La Zona B, el ¿ 
las quebradas Naranja la e lguá. La Zona C, por medio de Jabueyes y se sugiere el ~ 
tudio para la perforación de pozos aprovechando que la unidad especializada en est~ 
tipo de explotaciones, éstos estarán localizados en la intersección de 4 u 8 potreros 
con el fin de utilizarlos mejor (ver planos). Estos tipos de depósitos de agua deben 
ser tratados con sustancias que mejoren su potabilidad y disminuyan el parasitismo ca 
mo son el Sulfato de Cobre, la Cal y el Permanganato de Potasio. 

3 . - RIEGOS Y DRENAJES 

En una etapa posterior debe adecuarse la Zona A para riego artificial. En la Zona B 
se podrían canalizar en época de invierno algunas aguas para depósito. La Zona C, 
necesita canales de desague y conducción a los Jabueyes, para evitar el encharca -
miento y favorecer el llenado de los mismos. También en la Zona C se podría poner 
un tanque elevado y distribución de agua por tubería a zonas de bebedero. 

4.- MAQUINARIA Y CONSTRUCCIONES 

a.- La maquinaria que existe actua !mente no alcanza para el desarrollo de estos -
planes; es necesario la adquisición de otro tractor Ford / 5000 ya que existe 
uno de este tipo k> cual favorece su manejo y el uso de los mismos implemen -
tos tanto para uno como para el otro. Es indispensable mantener un sitio adecc 
do tanto para guardar la Maquinaría así como para la adecuación de un peque 
ño taller donde se puedan hacer pequeñas reparaciones. El lugar más adecuad.: 
es el que se utilizaba en inmediaciones del matadero para las plantas eléctric•_ 
en la parte derecha, haciéndole unas prolongaciones a 1 tejado existente y enn 
liando alrededor. El cuarto interior del mismo lado derecho puede quedar com 
depósito y taller de metal mecánica. 

b.- E 1 ras tri 1 lo, la pi ca dora, la fumigadora , el roto-speed y el arado, necesitan 
ajuste y cambio de algunas piezas. El actual tractor Ford /5000 reparación d· 
conjuntos y subconjuntos (hidráulico - inyección). 

e . - La báscula de pesar ganado necesita una reparación y cambio de la parte de rr 
dera, arreglo del piso de cemento con canal de desague y una prolongación d' 
la estructura para evitar que se llueva. 

d . - Los Corrales de entrada a 1 matadero y la Báscula necesitan unas reformas pa ra 
mayor versatilidad. 

e . - El establo y las demás insta lociones existentes necesitan, algunas reparacione! 
acondicionamientos para manejo así : 
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(1) Cuarto de instrumenta 1 y droga. 

(2) Cuarto de monturas y enseres para vaquería. 

(3) Cuarto frio ( reacondicionamiento ) • 

(4) Arborización y buen mantenimiento de las construcciones en general. 

(5) Adecuación de las marraneras. 

(6) Profundizar y construir Jabueyes. 

(7) Matadero· : 

(a) Instalación de agua. 

(b) Limpieza de desagues. 

(e) Canales de aprovechamiento de desperdicios. 

(d) Poleas y carriles de manejo. 

(e) Mesa de desprece. 

( f) Lavadero de visceras. 

(g) Recolección de residuos. 

(8) Corrales: Construcción de un corral de manejo y reparación de dos exi 
ten tes. 

(9) Oficina. Administración a través de cuadros, libros y cuentas. 

f.- Se hace necesario el mantenimiento y adecuadión de las viviendas destinadas ' 
perso nal de la Sucursal, lo cual , a más de representar una disponibilidad pem: 
nente de estos elementos humanos, colabora a su bienestar y a la seguridad de 
insta la e iones. 

5.- GANADERIA 

a.- Selección de ganados. 

Hacer una selección del ganado existente del cual, una parte puede ser aprove 
chada para sacrificio engordándolo un poco, para lo cual se dejaría un lote de 
terreno especia l. 
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b.- División en lotes de ganado. 

(l) Lote No. l . 

Adecuación de terrenos para un hato de ordeño de ganado Pardo-Suizo, 
Cebú, de alto mestizaje, con inseminación artificial, ordeño en establo 
portatil y suministro de pienso en las horas de ordeño; ordeño sin terne
ro . 

(2) Lotes Nos. 2 ;3 y 4. 

Compuestos por un Hato de 300 vacas para cría, raza Cebú, repartidas 
en dos lotes: horras y con cria (Lote No.2 ), para producción de novi 
llos de ceba ( Lote No.3 ), y novillas de vientre ( Lote No. 4). En est' 
último lote pueden amamantarse los terneros del lote de ordeño. Se tend 
monta controlada con los toros existentes y los cinco toros recientemenh 
comprados. 

(3) Lote No. 5. 

Animales destetos, machos castrados y terneras. A los 7 meses de edad s, 
hará una castración de machos y un mes más tarde hará el destete junto 
con las hembras de 8 meses; estos animales estarán en un solo grupo has 
ta que cumplan 24 meses, época en que entrarán los machos a ceba y l•_ 
novillas de vientre a servicio . 

(4) Lote No . 6 . 

Compuesto por los novillos que vienen del Lote No.5, los cuales e n trar.: 
a potreros para ceba durante 2 meses; al terce r mes pasarán a un cuido 
especia 1 para ser sacrificados cuando obtengan 400 kilos de peso . 

(5) Lote No . 7 . 

Compuesto por las novillas del lote No.5 cumplan 22 meses, las cuales: 
sarán a servicio; de éstas, las que se vayan a dejar para reemplazo del 
to, se mantendrán hasta su proximidad a 1 parto las otras se venderán cuf 
hayan cumplido 6 meses de preñez. 

(6) Lote No . 8. 

Compuesto por los toros los cuales se mantendrán en cuatro (4) mangas e 1 
total para los que se encuentren tanto en servicio como los de descanso 
la monta será controlada. 
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(7) Lote No. 9. 

Compuesto por los animales próximos a parir y los animales enfermos -
que contarán con unas mangas cercanas al establo y enfermería para -
mejor atención y prodigarles un mejor cuidado. 

(8) Lote No. 10. 

Compuesto por los cerdos. Aprovechando las instalaciones existentes y 
las la bazas provenientes de la Brigada, se tendrán 20 cerdos en ceba ro 
tativa cada cuatro (4) meses hasta obtener 100 kilos aproximadamente
de peso. 

c.- Corrales y Báscula. 

Se hace necesaria la adecuación de los corrales y la báscula de las instalacio -
nes de MESA BAJA, con el fin de realizar allí el pesaje de ganado para venta, 
a más de la ejecución de los servicios sanitarios propios de la administración in 
terna. 

Los corrales y la Báscula de la Hacienda MESA BAJA, constituirán una fuente -
de recursos económicos si se tiene en cuenta que la región no posee este tipo de 
instalaciones, donde podrían proporcionarse los siguientes servicios a precios de 
competencia : 

{1) Servicio de Báscula. 

(2) Servicio de Corrales para tránsito nocturno. 

(3) Servicio de Vacunación. 

(4) Servicio de Fumigación. 
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7.- DESARROLLO DEL PLAN DE GANADERIA 

ACTIVIDADES ANTES AÑO AÑO AÑO AÑO AÑO AÑO 
DESARROlLO 1 2 3 4 5 6 

1 - INVENTARIOS DE GANADO 

Compra novillas o Vacas 160 

Novillas seleccionadas 1 er. Pa rto 50 12 12 12 12 

Vacas adultas 221 200 310 348 348 348 348 

Menos : Vacas Muertas % 2% 2% 2% 2% 2% 
Vacas Desecho % 2% 2% 2% 2% 2% 

A - TOTAL VACAS DE CRIA 221 360 360 360 360 360 360 

Porcentaje Natalidad 90% 90% 90% 90% 90% 90% 

Terneras O - 1 años 52 130 130 130 130 130 130 

Novillas 1 - 2 años 54 52 130 130 130 130 130 

Novillas Seleccionadas 2 - 3 años 50 52 130 130 130 130 

B- TOTAL NOVILLAS 106 232 312 390 390 390 390 



ACTIVIDADES 

Terneros O - 1 años 
' 

NoyHlos 1 - 2 años 

Toretes 

Toros 

Equinos 

C - TOTAL MACHOS 

D- TOTAL ANIMALES A+B+C. 

E- UNIDADES DE GRAN GANADO 

- ·r~ ;--

ANTES 
DESARROLLO 

32 

33 

5 

7 

18 

95 

422 

369 

AÑO 
1 

130 

32 

5 

10 

177 

799 

566 

AÑO AÑO 
2 3 

130 130 

130 130 

-. 

5 5 

10 10 

275 275 

947 1 .025 

653 1 .055 

AÑO AÑO 
4 5 

130 130 

130 130 

5 5 

10 10 

275 275 

1.025 1.025 

1.055 1 .055 

AÑO 
6 

130 

130 

5 

10 

275 

1 .025 

1.055 



ACTIVIDADES 

11 - VENTAS DE GANADO 

Novillos 1 a 2 años 

Novillos 2 años 

Novillas 2 a 3 años 

Vacas de desecho 

Toros de desecho 

TOTAL VENTA ANIMALES 

- 15 -

ANTES 
DESARROLLO 

4 

21 

7 

32 

AÑO 
1 

33 

-

50 

83 

AÑO 
2 

32 

-

12 

44 

AÑO 
3 

130 

40 

12 

182 

AÑO 
4 

130 

118 

12 

260 

AÑO 
5 

130 

118 

12 

260 

AÑO 
6 

130 

118 

12 

260 
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8.- PLAN SANITARIO 

a.- Nutrición en general. 

Para poder alcanzar estos parámetros es necesario tener una nutrición efi 
ciente que se consigue a base de buenas praderas, suplementada con el su 
ministro de sales mineralizadas de excelente calidad ( 100 grms diarios x 
U.G.G.) y para épocas de verano ayudadas con ensilages a base de maíz. 
( U. G. G. = Unidad de Gran Ganado - Ver Anexo No. 1). 

b • - Sanidad . 

Como complemento del plan nutricional es básico cumplir un Plan Sanitari• 
que prevenga enfermedades o que ayude a controlarlas fácilmente:. 

(1) Plan de Purgas. 

(2) Plan de Fumigaciones. 

(3) Plan de Vacunaciones • 

(4) Plan de Alimentación • 

c.- Plan de Purgas o Desparasitación Interna. 

PURGAS EDAD DOSIS ADICIONAL 

Bovizole 60 días repetir a los 15 días 

Ripercol 120 días repetir a los 20 días 

Verminum 180 días repetir a los 20 días 

Los adultos se purgarán 3 veces al año repitiendo a los 20 días, teniendo e 
cuenta de variar el producto. 

Las purgas contra Coccidiosis y otros parásitos son específicas y se harán d 
acuerdo a los resultados de exámenes coprológicos. 
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d . - Plan de Fumigaciones o Control de Parásitos Externos. 

Una (1) Fumigación mensua 1 para cada Lote de Ganado teniendo en cuenta de 
usar una vez productos a base de Fósforo y otra con base Arsenical. 

En los establos y corrales se hará con más frecuencia. 

e.- Plan de Vacunaciones. 

(1) Carbón Bacteridiano : anualmente. 

(2) Brucellosis ( Cepa 19) : a todas las Terneras mayores de 3 meses, 

(3) Aftosa : cada cuatro (4) meses. 

(4) Las vacunaciones contra Peste-Boba y Carbón Sintomático se harán única 
mente si ya se ha tenido reporte de dichas enfermedades en la zona. 

(5) Dentro del Plan Sanitario se deben establecer lavapatas en la salida de 1. 
corrales, de la báscula y del establo, adicionándole sustancias como Azl 
de Metileno o Carbonato de Soda. 

~.- PERSONAL Y FUNCIONES 

a.- Administrador de la Sección Agropecuaria Sucursal Melgar. 

Es el directo resp-onsable ante el Gerente de la Sucursal por las siguientes activi 
dades : 

(1) Administración directa del personal orgá nico o a contrato de la Sección 
Agropecuaria y de los Servicios Internos que sea necesario prestar con e!. 
personal. 

(2) Administración, Suministro y Control de gasto de drogas, material fungib 
y si mi lares. 

(3) Llevar actualizados los libros de Control Interno de la Sección Agropecl 
ria. 

(4) Supervisión general de las actividades del personal a su cargo de la maqt 
noria, el equipo y demás elementos a su cargo. 

(5) Responder por el cumplimiento de la totalidad de los programas asignados 
por el Gerente de la Sucursal, por el Asistente Técnico o por quien haga 
sus veces. 
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(6) Desarrollo de las actividades adicionales que su cargo imponga tanto 
en la Sucursal como en la Sección Agropecuaria. 

(7) Cumplen actividades de celaduría de acuerdo con los turnos estable
cidos por la Gerencia de la Sucursal, en las instalaciones de la mis
ma 

b.- Mayordomo de Campo. 

Es responsable directo ante las autoridades superiores de la Sucursal y de la 
Sección Agropecuaria por el desarrollo de las siguientes actividades : 

(11 Es responsable por el manejo directo del personal asignado a la Sec - · 
ción Agropecuaria. 

(2) Responde por el cumplimiento de los horarios asignados, la moralidad, 
el orden y la ejecución de los trabajos. 

(3) Ejecuta la inseminación artificial y los tratamientos sanitarios prescri
tos. 

(4) Es el responsable por el manejo del ganado, y el suministro de agua, -
de sa 1 y de forrajes a 1 mismo • 

(5) Es responsable por el manejo de praderas, su riego y abonamiento. 

(6) Lleva actualizado el record de producc ión de leche, pesa je de la mi s
ma y libro diario de novedades. 

(7) Desa rrolla las ac tiv idades ad ic io na les que se le impongan e n benefic io 
de la Sucu rsal c omo u n todo o de la Sección Ag ropecuaria en particula r. 

(8 ) Cumplen ac t iv idades de celaduría de acuerdo con los tu rnos e stablecidos 
pvr la Gerencia de la Sucursal, en las instalaciones de la misma 

e . - Tracto ristas ( 2 ) • 

(1) Son operadores de tractor y de la maquinaria y equipo de la Secci o na l . 

(2) Responden ante las autoridades de la Secc iona! por el mantenimiento y 
empleo técnico del equipo . 

(3) Adicionalmente cumplen todas aquellas func iones i ndepe ndientes de su -
cargo, para el beneficio de la Sucursal como un todo o de la Secció n As 
pecua ri a en part icular. 
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(4) Cumplen actividades de celaduría de acuerdo con los turnos estableci -
dvs por la Gerencia de la Su cursa 1, en las insta lociones de la misma. 

d.- Ordeñadores ( 5 ) • 

(1) Responden por la ejecución del ordeño de ganado en los horarios y en 
la forma prevista por la Gerencia de la Sucursal o por la Administración 
de la Sección Agropecuaria. 

(2) Responden por todas aquellas actividades relacionadas con la seguridad 
y manejo del ganado, administración y aseo de los implementos y equi -
pos puestos a su cargo. 

(3) Cumplen todas aquellas funciones adicionales que les sean asignadas por 
las autoridades competentes en beneficio de la Sucursal como un todo o d. 
la Sección Agropecuaria en particular. 

(4) Cumplen actividades de celaduría de acuerdo con los turnos establecidos 
por la Gerencia de la Sucursal en las instalaciones de la misma. 

e.- Trabajadores de Campo ( 3 ) • 

(1) C1:1mplen todas las actividades que les sean impuestas dentro de los hora -
rios previstos. 

(2) Cumplen todas las actividades adicionales que le sean asignadas . 

(3) Cumplen actividades de celaduría de acuerdo con los turnos establecidos 
por la Gerencia de la Sucursal en las instalaciones de la misma. 

).- LIBROS DE CONTROL 

a.- Inventario de Maquinaria, que incluy:e: 

(1) Reparaciones y Mantenimiento del Equipo. 

(2) Horas de Trabajo del Equipo . 

b.- Inventario de Muebles y Enseres. 

e·- 1 nventario de ganadería y semovientes. 

d . - Libro diario de nov edades genera les de la Sección Agropecuaria . 

e.- Libro de Fórmulas y Movimiento de Drogas. 
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f.- Tarjetero: Hoja Individual para cada Semoviente. 

g.- Cuadro de establo (Control de servicios, calores, partos, tratamientos, etc.). 

h.- Producción de Leche: diaria y gráficas. 

i .- Producción de Carne diaria y gráficas. 

j.- Record Individual de Leche (pesaje cada 10 días). 

k. - Record de Peso. 

l.- Horario de Trabajo. 

m.- Programas de Trabajo. 

n.- Potreros: Gráficas de Movimiento, Riego y Abonamiento. 

INFORME MENSUAL 

Mensualmente se elabora un reporte de estado general de la finca el cual se hará en 
colaboración con el Gerente de la Sucursal, El Asesor Técnico, el Administrador y 
e 1 Mayordomo. 



VI - ASISTENCIA TECNICA 

1.- GENERAL! DA DES 

La Asistencia y el Control Técnico de todas las actividades requeridas para la eje
cución del presente PROYECTO AGROPECUARIO FONDO ROTATORIO EJERCITO
SUCURSAL MELGAR, deberá ser prestado por un especialista en la materia no asigna 
do directamente a la citada Suc;ursal con el fin de que sirva como una especie de ln.:
terventor ante la Gerencia y la Junta Directiva del Fondo Rotatorio del Ejército. 

2 .- FUNCIONES DEL ASESOR TECNICO 

a.- Rea 1 izar actividades que redunden en el constante aumento de la producción. 

b.- Responder por la Sanidad anima l. 

e.- Controlar la Medicina Preventiva de los Semovientes : 

(1} Control de Purgas. 

(2) Control de Vacunaciones. 

(3) Control de Fumigaciones. 

(4) Control de 1 nsemi nación. 

(5) Toma periódica de muestras de materia fecal, sangre y leche. 

d.- Control de Medicina Curativa. 

( 1 ) Casos C 1 í ni e os. 

(2) Casos Quirúrgicos. 

(3) Chequeo periódico ginecológico. 

e.- Asesoría en la compra de semovientes. 

f.- Escogencia de los toros para servicio directo o inseminación. 

g.- Selección de anima les por fenotipo, por producción y por valor reproductivo. 

h.- Control de nutrición, de concentrado, de forrajes, de ensilajes y de sales mine 
ralizadas. 
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i.- Control de pastos, su manejo, abonamiento y riego. 

1·- Control del empleo de la maquinaria y equipo. 

k.- Revisión de los 1 i-bros de control. 

l.- Llevar la historia clínica individual de cada semoviente. 

m.- Elaboración de los programas generales de traba;o 

n.- Visita al área, dos veces por mes, por e\ tiempo que considere necesario. 

ñ.- Mantener informada a la Gerencia sobre todos las actividades desarrolladas -
principalmente al finalizar cada una de los visitas practicadas. 



VIl - COSTOS DE PRODUCCION MENSUAL 

l.- COSTOS FIJOS 

a.- Arrendamientos $ 5.000.oo 

b.- Jornales 16.900.oo 

c.- Prestaciones Socia les 6.760.oo 

d.- Contratos Varios 12.000.oo 

Total Costos Fijos $ 40.660.oo 

2.- COSTOS VARIABLES 

a.- Concentrados y Alimentos Varios 9.000.oo 

b.- Drogas 12.500.oo 

c.- Elementos varios de consumo 3.000.oo 

d.- Sal y Minerales 18.000.oo 

e.- Semen y Nitrógeno 1 .500.oo 

f.- Combusti bies varios 6.000.oo 

g.- Abonos B.OOO.oo 

h.- Semi Itas varias 5.000.oo 

Total Costos Variables 63.000.oo 

3- COSTOS SEMI-VARIABLES 

Mantenimiento, Reparaciones y Repuestos 7.500.oo 

Total Costos Semi-Variables 7.500.oo 

SUB -TOTAL -------- $ 11 1 • 1 60 • 00 
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Vienen •••••••••••• $ 111 • 160 .oo 

4- COSTOS IMPREVISTOS 

Imprevistos 10% $ 11.160.oo 

Total Costos Imprevistos $ 11 • 160.00 

TOTAL ••••.•.••..••• $ 122.320.óo 
======~~ 



VIII - DESARROLLO 

1. - PRIMERA ETAPA 

a.- Período de Ejecución. 

(1) Fecha de Iniciación: 01-DIC-76. 

(2) Fecha de Terminación: 31- MAR: -77 

b ·- Actividades por desarrollar. 

(1) Adquisición de un (1) Tractor FORO /5000 

(2) Contratar o adquirir un Buldozer para limpieza potreros. 

(3) Cercas : división de potreros. 

(4) Jabueyes: hechura y adecuación. 

(5) Siembras -de maíz para ensilaje y pastos de corte. 

(6) Corrales : hechura y adecuación según planos. 
Adecuación instalaciones y reparación de maquinaria. 

(7) Reconstrucción y adecuación de la Báscula . 

(8) Adecuación de marraneras 

(9) Selección del ganado existente y venta o sacrificio de los semovientes 
de desecho. 

(1 O) Apertura de Libros de Control y Programas de Trabajo. 

2.- SEGUNDA ETAPA 

a.- Período de Ejecución. 

(1) Fecha de 1 niciación : 01-ABR-77. 

(2) Fecha de Terminación : 30-JUN-77. 

b.- Actividades por desarrollar. 

(1) Compra de 60 vacas para leche. 
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(2) Compra de establo y enseres ordei"ío. 

(3) Compra cerdos para engorde. 

(4) Arreglo de potreros. 

(5) Siembra de maíz para ensilaje y pasto de corte. 

3.- TERCERA ETAPA. 

a.- Período de Ejecución 

(1) Fecha de 1 niciación : 01-JUL-77. 

(2) Fecha de Terminación : 30-SEP-77. 

b.- Actividades por desarrollar. 

(1) Compra de lOO novillas Cebú Blancas. 

(2) Actividades varias no desarrolladas u otras no contempladas. 



A N E X O No. 1 
================ 

UNIDADES DE GRAN GANA DO 
===================================== ====== 

U. G. G. 
=== ==== 

1.00 U.G.G. Una (1) Vaca de 450 Kgs. 

1.20 U.G.G. Un (1) Toro 

0.80 U.G.G. Un (1) Novillo o una (1) novilla cargada 

0.50 U.G.G. Un (1) Ternero o Ternera de 1 a 2 años 

0.40 U.G.G. Un (1) Ternero o Ternera de 6 meses a 1 año 

0.35 U.G.G. Un (1) Ternero o Ternera hasta de 6 meses 
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U" CALIZACJ · ~ !. 

la finca ob¡eto del presente estudo, se e¡ · ~uentra lozalizada en el Municipio de 
Nilo, Departamento de Cundinamarca, y partida por ia Carretera central Mel -
gar- Girardot, a unos dos kilómetros de !, cabecera Municipal de Melgar. Aún
cuando por falta de información y ele cari'ogru ~ia, no se conocen los linderos, se 
menciona aqui almo base pera localización los siguientes, pudiendo estar ellos, A: <· - .. •:: 
sujetos a cambios: Nor·:·e, carretera o ramal que se desprende de la Central Mel-
gar Girardot y que conduce a la 3ase Mi¡itar de Tolemaida, <...riente con el mis 
mo ramal antes mencionado, lo mismo el ( ccidente: Sur con carretera Melgar Gi 
rardot y el Rio Sumapaz. -

H 1 D RO G RA F 1 A: 

Esta Finaa posee una parte plana, con posjbilidad de dotarse con riego del Rio Su
m!IJXJZ y algunas pequeños quebradas que vienen de lo parte alta en dirección al Río 
óo~:.menc~onodo. Fuera del Río Sumopaz la finca es atravesada por los quebradas 
la Fucha, Yucalá, Zanjancha y Noronjola. 

Topografía: Existen áreas con topografía excesivamente quebradas, que es práctica
mente imposible de adoptarlos a uso agrícola. En terreno con pendiente superior al 
10%, aún cuando no exh;te una medida precisa, se calculo un porcentaje de 60 del 
total del área. 

la parte aluvial, anexa al Rio StJmapoz posee suelos aptos para agricultura, con topo 
grafia y ondulada; y planos .c on pedd. iente-; que varian entre O y 5% oproximadamen = 
te. 

VIAS DE CCMUN i CACION 

la finca cuenta con la carretero que une a Girardot con Oogotá, además cuenta con
un ramal completament~ pavimentado que se desprende de la Central a unos dos kil6 
metros de Melgar posando por el puesto militar de Tolemaido, y encontrando nueva:: 
mente la central a unos 1 O kilómetros de iv\egar; también cuenta con algunas vios in
ternas que pueden ser transitables en vehículos o a caballo. 

VEG ETACI G N NATURAL: 

Entre las principales muestras de vegetación natural se encuentra: El Chaparro, Mos
quero, Aiicillo, Guayabo, Mongo, Grama Dulce, Semán, Guósirno.... y algunos 
otros. 

***** 
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C ll MA: 

Según Holdrige el clima en el cual se encuentra la zona perteaece al bosque se
co tropical. 

No existe información sobre dates de lluvias, temperatura, vientos, evaporación 
brillo solar ni humedad re 1 at i va, pues en esto zona no ha y estaciones metereol6 
gicas: pero como base de información y por considerarse más representativo, se
presentan aqui datos de la zon~~limá~i&o delCucharo. 

la precipitación anual promecla es de 943 .. 1 mm. (ver tabla #1), con dos periodos 
de lluvia, marzo, abril, moyo y septiembre, octubre y noviembre, siendo los me 
ses de mayor lluvia abril, moyo, octubre y noviembre y los dem6s baia precipita 
ci6n ¡ulio, agosto, enero y febrero. - -

la temperatura promedio anual es de 28. 3 grados, con una temperatura máxima -
de 39 grados (Ver tablas 112). 

INOICE DE ARIDEZ: 

Según la fórmula de Martone. 

lA. = p 

En la cual Pes la precipitación media anual en mm. T es la temperatura media -
anual en grados centigrodos, el indica de aridez es el siguiente: 

lA. = 943.1 = 24.6 
28.3+10 

De acuerdo a lo anterior, el indice de aridez de esta región se puede cMsificar -
como semi árido. 

SUELOS: 

Como ya se ha mencionado la finca posee un alto poreentaie de los suelos con to 
pogrofras no aptas paro cultivos agrTcolas, sino para ganaderTas o reforestación. -;. 
Al final de este capnulo se dará una información referente a los posibles pastos a 
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implantar y el maneio de eHos. 

También se \:~ :7·.--::i-... ; ·1 los análisis e interpretación de los muestras tomadas en la
finca. Como es de mayor impo rta<ncio la z ona aiuvial,- a ún cuando es una exten 
sión mucho menor. Se in\·ensifica más la descripción de esi·os suelos y sus posibles 
usos; como en esta zona 5e realizó un estudio detal!ado de suelos y clasificación
de tierras para riegos por parte de la Firma IRUSTA y FORTOUL, para el INCC RA, 
también se anexan las descripciones y recomendaciones que se dan en este estudio. 

DE los resultados obtenidos de los análisis reolizudos en la.c; muestras tomadas, se
observa que dicho suelo posee una ferHbií idad de pobre amuy pobre. la capacidad 
de cambio en casi todos los suele:; va de mediana (5 a 10) a a, _,.a (10 a 20). 

las texturas en su mayoria son livianas. 

Otra información sobre ios suelos aluviales puede obtenerse en el anexo adiunto al 
estudio. 

A continuación se dan algunas recomendaciones sobre los cultiaos y pastos que pue
den ser factibles de explotación en la finca, adorando que la recomendación de -
los pastos es para la zona quebrada. 

El mane¡o de etta ~~ona quebrada destinada a gan m:ierra puede reducirse a una des -
malezada en época de v e rano, pa ro evi t r::· que el rastr-ojo o malezas agoten y aca -
ben los pasto::; quo !;e imp fenten, }'O qt;:; se p;·:::.senta competencia por agua, luz, nu 
tri entes, etc • 

Entre los pos'i·os a imp~ant·Cir en e::;~·a Zonc, ·~enorc~·::;~ Buffel, Angletón, Puntero, Gui
nes. 

BU F FE L: 

Es un pasto resistente o lo sequía, produce; a p!""mdmadamente 3 toneladas por hect6-
rea de heno por corte, baio condiciones d J humedad y l/4 parte de esta producción 
en sequía; pueden Uevarse a cabo 4 cortes por año. los 3 -tonelodas por corte de he
r.~ equivalen aproximadamente a 15 toneladas de forroie verde. Baio riego y ~fertiU
zación lo producci6n aumen~·a considerablemente. Uno fertilización económica y fa 
voroble puede ser 50 kilógramos de nitrógeno por ha. -

la producción de semilla es abundante y puede recogerse a mano. El porcentaie de
germinación recién acogido es de más o menos el 30, pero almacenado durante 6 a 
12 meses puede ~lcanzar un 92%, luego de clima. 

***** 
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La cantidad a sembrc r vGria de !O a 20 knog ramo:; por ha. de semilla y sembra
da al voleo, concidiendo l e Giembn-~ con fo:; primera:; ll uvias de la época de in
vierno . 

Conviene guada ñar y desyerba;· u no o do5 vece:; a f año para establecerlo. 

Puede pasto reo rse uno ve z bien e:;tab le d ¿o y b ien cub ierto el suelo. Introducir 
los animalez entes de la aflorrJció n. Desca:1so de los potreros debe ser por lo me_ 
nos de 60 d ios cuando no se Nene ri e go . 

A N G L E T O N A ndropogen nodo ;;;u:.;. 

' 
Resistente a la hume dad, al p iso·i·eo y a la sequia . 

lo siembra debe hacerse con las prime ras lluvi as de la época de invierno. 

- · . ' ·- ···t· 

Puede hacerse al vo leo uti Hzcn"ido 20 k ilogramos de semilla; éste pasto crece bien 
en suelos livianos comQ lo son estos te rren("'S de la finco. 

De be tenerse un bue n ccrr:.·rol da mole;;o:a s •11! en~'ra::; e ,.t e pasto se establece; uno vez 
establecido desa pat'ece, 

El ang fe tó h de pa.sron.s!' c ucmdo alcanz a une:: o! t ura Gpro>dmoda a 50 cms ante~ dé lo 
floració n. Eo convenie ni"o bc:car ro~·ación do potreros. Uno hect6rea prodúce de 200 
a 300 kilo~¡·omos de ze r,·~ il l o; GS mayor ef porce n\·ofe de germinación (35o/o) cuando
la semil!a ~e recogA m{;:; m:.:du:-<:.1 . 

L f t .,. • # • • • • ¡ · t 1 a er ' t:za c e9n e;; r.-.'.1} ' • m;:;or~·~rwe )1 co~"lv ; ene a;-- . !ca rse en o ro sue o, urea, esco -
rias Tho mas y férmu~ aJ co;n¡:de)·a~; ~ D:a ure a pm:;!clA a plicarne 100 kilogramos por ha. O 
una fórmula comp~e~·a de! Hpo 1 0~20~~0~ (200 k Hc gra mos por ha.) y 50 kilogramos
de ue ro; el fe1i·i iizm.-:-e pcede ~or apHcado a l vo!eo. 

P U N T E RO : Hypharrhen is rufs 

Resistente o las sequias, quema.>, c alor de l verano y pisoteo y suelos pedregosos. -
Debe sembrarse con las prime ra:; ii uv ias de la é poc a de invierno; se riegan al voleo 
de 20 a 40 kilogramos por ha., c o nviene c o mo los anteriores pastos, cubrrlo semilla 
con rastrillo si es posible. 

Debe pastorearse a lo;; 7 meses de establecido. Cuando el paito se reduzco o 1 O cms. 
de altura, conviene suspenderse ef pazrro1·eo. El meior maneio del puntero es no de¡ar 

***** 
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lo posar de óO c m:.. de- u ft ura. 

Este pasto parece no responder a lo ferti !iz oción . La producción por hectárea de 
semilla varia entre 300 y 500 kilogramo ::; la g e rmi nación varia entre 50 y 6()0/b. 

G U 1 N EA Panicurn maximun 

Resistente a la sequia, acidez moderada, pastoreo continuo. 

La siembro puede ha cerse con semilla al voleo con 20 a 25 kilogramos por ha. o 
por propagación vege tativa a razón de 0 . 50 cms. entre plantas. 

Debe postorearse una vez se obtenga una altura de unos 70 a 90 cms con una buena 
cantidad de hoias tiernos; el periodo de recuperación sin riego varia entre 8 y 1 O !_e 
manos . 

Resiste el po:>tore continúa. Produce de 40 a 50 toneladas de forro¡e verde por ha. 
pudiéndose aumentar con fettiBn cción. Este pasto responde muy bien a lo aplica
ción de nitrógeno, por t anto es conveniente lo aplicación de 100 o 150 kilogramos 
de urea por ha. y por año . Parece que nos responde muy bien o lo aplicación de
P205 ni K20 

• 

CULTIV O S: 

Entre fos c u ltivos d G m<:'!yor importonci o ·"ldoptable a esto zona tenemos: algodón, -
moiz, oionio li, : orgo, a rroz y frutale3 ~ 

A continuación se dan aigunas recomendaciones para los cultivos antes menciona= 
dos: 

AL GO DON : 

Actuohnente se recomiendan lo Deltho-phine, Shooth leafe y lo Deltha Phine 15, 
cuyos periodos vegetativos son de 4 meses. Solo se hace una siembro al aflo en el
primer semestre, por orden oficial. 

El terreno debe ararse )Una o dos veces y rastrillorse tres veces, convierc~ nivelar 
poro evitar encharcamientos; la distancio de siembra más adecuada es de 90 cms.
entre plantos; la cantidad de se¡ni lla igual es de 25 o 35 kilogramos por ha. 

El control de malezas debe ser manual y quimico. Entre otros productos para este -

***** 
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fin tenemos: 

TREFLAN : 4 litros por hectárea. 

HERBAN: 7 a 8 libras por hectórea. 

COTTORAN: 50o/o 3 kilogramos por hectóreo. 

CONTROL DE PLAGAS: Son numerosas los plagas que atacan este cultivo; entre 
los principales productos para este control tenemos: Sevin WP 85%; Toxapheno;
DDT 40-20, 1. 2 a 1. 5 galones por hectárea. Arseniato de Calcio 7 a 1 O libras -
por hectóreo; Parathion otilico 5()0;(, O. 1 o O. 2 galón por hectóreo. Malathion 5?0;(, 
600 a 800 centímetros cúbicos por héctarea; T oxapheno-DDT- 40 -20 1 a 1 • 5 galo 
nes por hectárea;. Cotton Dust 3-10-40- 12 o 15 kilogramos por hectórea. Aldrin o 
Chlordamo. 

Los fertilizantes a utilizar en estos suelos pueden ser del tipo .1 0-20-20 en la siem 
bra a razón de 300 kilogramos por ha. y urea 50 kilogramos por ha. a los 30 ó 45-
dias después de la siembra. 

M AIZ: 

El terreno debe ararse una o dos veces y dórsele 2 a 3 rastriOadas. Se siembra a 90 
cms. entre surcos y 25 cms, entre plantas; la cantidad de semilla por hectóreo va
rio de 12 a 15 kilogramos. 

Para control de malezas puede utilizarse el Gesaprin 80 JV\ a razón de 1.5 o 2.0-
kilogramos por hectóreo, como preemergente, para control de plagas puede usarse 
el Sevin 85, 1. 5 kilogramos por hectórea o Cebicid granulado, un bulto por hec -
tórea. 

El raleo se hace cuando las plantas tengan unos 40 cms. de altura. 

La producción por Ha. varia entre 3 y 5 toneladas, y el periodo vegetativo que es
tá al rededor de 120 a 140 días según la variedad utilizado. 

La fertilización adecuada para este cultivo, puede ser. 300 kHogramos por hectárea 
de 10-20-20 con la siembra y 120 kilogramos por ha. de urea cuando las plantas ten= 
gan una altura aproximada de 50 cms. 

~-- ~ J . t . . 

***** 
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A J . N J C t~: 

Entre las ·prinCipales vcirledades recomenda-::las están: .LQ aceitera, la Acarigua, la 
Guaca y la Chino Rojo con producción que vatiO en·tre- .550 a 1 .200 kilogramos -p~. 
ha. · 

El 'terreno debe ararse y rastrillarse dos veces y si es p0$ible nive.~ .:n-, 3 . 

La cantidad de semilla por ha. vori'o entre 4 y 6 ki1ogramos, la semiUa debe que
dar o un profundidad no mayor de 3 cms, la distancia. entre surco es de 60 ems y ~n 
tremotas 20 cms. -

Poro control de plagas pueden utilizarse productos como Toxapheno- con Metii-Pora 
thion o TC)Xopheno DDT 20-10. -

No existen experiencias en cuanto· o respuesto -de ,f~rti·H:!.: ''·l.h :: ~~¡·; este culti;ro. 

ARROZ:: 

En el anexo al estudio aparecen recomendaciones poro algunas serie$, aún siendo 
de tipos livianos, el cultivo del arroz, pero ello se hoce p(,r tratarse con suelos
de O'lol danoie natural, por estor dispuesto o continuos inundaciones o por encon 
trorse subsuelos de poco permeabilidad. -

El terreno debe tener dos aradas, dos o tres rastritladas y uno ~!velada pare obte
ner bueno distribución del agua. 

Lo cantidad de semilla o .sembrar por héctoreo vario entre 120 y 130 kilogramos .. 
Después de la siembro se levant-an los caballones en curvas de nivel éóh diferet't 
cías de cotas de 8 a 1 O centftnetros. -

Luego se aplica un riego liviano controlado y por último se remontan los caballo 
nes manualmente con pdas. Luego· si se inUI'Ido el terreno hasta 20 o 25 cms y solo 
se interrumpe cuando se vaya a plicar herbicidas o fertilizantes, por 4 o 6 dras. 

las malezas pueden controlarse con Stom F 34 a rozón de 9 a 10 fitros/ha. aplico2 
do cuando las malezas tengan 1-3 ho¡as. 

El control de plagas puede hacene con Toxapheno DDt 40-20-4 litros/ha., tam -
bién se utilizo Dipterex, Porothion Folidol, E-605" 

***** 



lOe= 10-AD: 

Aspecto general: 
¡:un 

Relieve: 

Origen: 

Erosión. 

Drenaie: 

Vegetación: 

Uso actual: 

Descripción: 

8 

SERIE RI C. SUi\.1,\PAZ 

Comple¡o del Rio Sumapaz, pendientes 0-1-3°/o, sinaosión, 
inundaciones i rregu 1 ares • 

Aluvianos livianos que descansan sobre rodados sueltos a pro -
fundi dad es de más de 1 • 00 m. 

Domina un relieve casi uniforme con per.tdientes de 0-1-3o/o el 
1 Ob bastante ondulado, hay que regar por aspersión. 

Aluviones livianos depositados por el Río Sumapaz. 

No es perceptible. 

Natural bueno. 1 nterno bueno. Externo bueno o regular. El -
1 Oc está sometido a inundaciones irregulares de varias horas o 
3.-5 dios de duración. 

Vestigios de vegetación natural de bosque. 

Ganaderia extensiva con pasto guines. Ganadería intensivo -
con riego. Cultivos de maíz • 

Se describe un perfi i cavado en un potrero de guines, en la -
margen izquierda del Río Sumapaz. Localizado en: Plano 264-ll¡e 
E-2 
Fotografra aérea C-663-No. 011. 

O, 00- O, 45 m. Franco arenoso; pardo oscuro en húmedo 
(7,. 5YR 4/4; gramos de 2 a 4 mm; blando raicillas abundantes 
hasta hasta 0.25 m., después pocas; buena permeabilidad, pH -
de la pasta 6. 20; carbón orgánico, Co/o 0.65 muy pobre; HC1 ; 
no reacciono; H202 no reacciono. 

O, 45 -O O, 90 m- Franco arenoso; pardo o pardo intenso en ligeramente húmedo -
{7, 5YR-4/4-5/6); gramos de 2 a 4 mm. blondo; buena permea
bilidad; Ph de lo posta 6.20. Carbón orgánico. C%, muy pobre; 
RC-1 no reacciona: H202 no reacciono. 

O, 90 - 1, 1 O m. Franco arenoso liviano; pardo o pardo, oscuro en ligeramente -

***** 
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húmedo (7, SYR-4/4-5/4; sin estructura, suelto muy permea
ble; PH de la pasto 6 . 40; carbón orgánico, C% O. 14, muy -
pobre: HC 1 no reacciona: H202 no reacciona. 

1 , 1 O - 1 , 50 más Más del 75% de rodados sueltos, grandes, 5-10-20-30-40 -
cm de diGunetro, con agh.tinantes de arenas sueltas. 
N o brótó agua el 25 de noviembre de 1966. 

En los cortes del Río se observa que el estrato de rodCJdos em
pieza entre 1, 00 y 2, 00 m. de profundidad y que tiene mÓ$ de dos metro• de espe 
sor. Dentro del compleio del Rro Sumapoz dominan lo5 oluvione& del eitodCJ Rro ......... 
que descansan $Obre rodados sueltos o mós de O, 70 m. de profundidod, ce>n textu .... 
ras variable~ del Franco arenoso {el mÓ$ obundonte) el franco aretllos<' llvfCJnO ... 
(muy roro). Son vecinos de lot suelos del CompleJo de Guoduala que dominan los 
que descansan sobre rodad01 sultoa a O, 30-0,50 O, 70 m. de profundidad. 

An61isis frsicos-qufmicos. Las muestras P-4271, P-4272, P-4273 corresponden a -
las tres capas de perfil descrito. Primera capa ligeramente ácida, PH de la pasta 
6. 20 regular a baia capacidad, cantiónica de cambio. regular en fósforo disponi
bilidad pobre en varbón orgánico y nitrógeno total, regular en potasio. Satura -
ci6n de calcio superior al 50$ lo cual puede indicar la posibilidad de una buena 
respuesta a la aplicación de fertilizantes. Las saturaciones de sodio de todo el per 
fi 1 sob baias. -

Análisis biológico en invernadero. A 10 metros de distancia, del perfil descrito 
, se tornó una muestra poro invernadero de los 20 cm. primeros. Resultó franco ar
cilloso arenoso {P-4278), siendo el análisis muy parecido al franco arenoso (P-42-
71) del perfil. Los resultados indicaron respuesta positiva a la aplicación de nitró
geno, dudosa a fósforo y negativo a potasio y elementos menores. 

Aptitud y maneio de los suelos del compleio del Río Sumapaz 

lOe= i'Jo inundobles. Con riegos aptos para algod6n, aionioli, maiz, fruta
les, cacaco, vid, tabaco, fri¡ol, soya, cai'\a de azúcar, plátano. &! 
sayar grados 20-20-20-20-20-0, 20-10-20-10- 19-20-20. -
También ganaderia intensiva con pastos pangola y anglet6n con apli
caciones de urea y escorias fosfóricas Thomas. 

A mediados de marzo de 1967, los inund6 el Rio Sumapaz durante -
dos dios. Si se defienden de las inundaciones los mismos cultivos y 
pastos con riego del lOe. En su estado actual es decir con el peligro 

***** 
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de las inundaciones, ganadería intensivo con riego y pastos pongo
la y angletón con aplicaciones de urea y escorias fosfórica Thomas. 

No de LoboraliFio P-4271 P-4272 P.4273 
Capa 1 2 3 
Profundidad cms. 0,45 45-90 90-110 
Textura FA F .A... FA 
Arenoso o/o 53 56 77 
Limoso/o 23 24 8 
Arcilloso o/o 19 20 15 
Humedad H2,9% 1,49 1, 34 1115 
PH de 1 a pasta 6,20 6,20 6,40 
Capacidad c:aatlóniea de eamblo 
m. e: /100 gr. 10.75 9,93 a,49 
Calc:lo Ca m.e./100 g. 7,36 7 35 . ( - 7 35 1 ' 

Magnesio mg ,, 2,09 2,00 1,15 
Potasio " o, 15 o, 15 0,12 
Sodio, Na 11 0,05 0,25 0,21 
Hidrógeno H 11 1,10 o, 10 0,66 
!loses totales 11 9,65 9,83 7,83 
Saturación total de bases% 89.76 99,00 92,22 
Cargón orgánico, C % 0,65 0,42 o, 14 
Nitrógeno tota 1, N% o, 10 0,07 0,03 
Relación C/N 6,50 6,00 4,66 
Fósforo disponible, P205 
Kg/a. Bray 1 98 51 103 
Saturación de calcio % 68,46 74,01 74;}79 

***** 
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SERIE ASILO 

Símbolo en el plano: lla. llb. 

lla = 11-AO 
o-[) 

Aspecto general: 

Relieve: 

O rigen 

Erosi6n 

Drenaie: 

Vegetación: 

Uso actual 

0.00 -070 m. 
1 

O, 70 - 1, 52 m. 
2 

1, 52- 1, 90 m. 

Asilo franco: pendientes 0-1-3% sin erosión; 
drena ie bueno. 

Aluviones livianos, profundos. 

Domina un relieve casi uniforme. Con pendientes de -
0-1 - 3o/o. 

Aluviones livianos depositados por el Rio Sumapaz. 

No es perceptible. 

Na~ral bueno. Interno bueno. Externo bueno a regular. 
El 11 está sometido o inundaciones irregulares de varias -
horas a 3-5 di as de duración. 

Vestigios de vegetación espontánea de bosques. 

Ganadería extensiva con pastos india y guinea. 
Cultivo de maiz. 

Franco, pardo en seco (7, SYR-5/4-4/4); gramos de 2 o 4 
m. m: blando; raicillas abundantes hasta O, 25 cms, poco -
bosta O, 75 m: buena permeabilidad: PH de la pasta; 6,. 65 ; 
carbón orgánico, C% 0,. 89 , pobre; RC1, no reacciona; 
H202, no reacciona. 

Franco arenoso; gris en seco (10YR-5/1-6/1) anchado de
pardo amarillento; sin estructura, suelto; buena permeabi
lidad; PH de la pasta: 6, 85; carbón orgánico, C%: O, 48 -
muy pobre;HC1: no reacciona: H202: no reacciona. 

franco; pardo oscuro en seco (10YR-4/3) ; granos de 2 o 4-
m.m; blando; buenapermeabilidad; PH de lapasta::7,85= 
carbón orgánico Co/o: O, 92, pobre HC1: no reacciona; H202; 
no reacciona. 

*** ** 
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1, 90 -2, 75 m. 
4 

Franco; gris oscu.m en húmedo ( 1 OYR-4/1}; granos de -
2 a 5 mm. blandos; buena permeabilidad; PH de la pas-
to; 6, 65; carbón orgánico, C% 1, 13, pobre o regular; HC1: 
no reacciona: H202; no reacciono. 

2, 75 - 3.20 m. Más del 75°/o de cascai;<~> de 1/2 a 1 cm; con aglutinan -
tes de arenas gruesas, sueltas. 

En este ütimo estrato brotó aguo libre al 22 de noviembre de 1966. 

Variaciones de franco o franco arenoso en lo prirnetc:t eo• 
po. El estrato de rodados puede estor m6s próximo de lo superficie, pero normal ... 
mente est6 o más de 1, 50 m. de profundidad. 

An6lisis frslco qurmtco. los análisis P-4267, F-4268- P-4269· P-4270 ... 
corresponde o las cuatro capas de perfil descrito. Lo primero ;_tf <te PH veCLll''lO «' 
lo neutralidad, regular capacidad eatiónica de cambio, pobre en carbón orgánico, 
regular en nitrógeno total, regular en fósforo disponible y potasio. Saturación de ... 
calcio de 80o/o, que GJseguro la efectividad de lo aplicación de fertilizantes. lo so 
turoción de sodio en todo el perfil son baios. 

Análisis biológico en invernadero. Se tomó una muestra paro invernadero de los 
20 cm. primeros o uno distoccio de 5 o 6 metros de perfil. Resultó franco arenoso 
(P-4277} siendo el onál isis bastante parecido al franco de perfi 1 ( P-4267}. los re -
sultodos indican respuesto positivo o lo aplicación de nitrógeno, dudoso o fósforo, 
negativo o potasio y elementos menores. 

Aptitud y moneio de los suelos de lo Serie Asilo 

lla = No indudables, Con riegos aptos poro algódón, oionioli, maiz, fruto
les, vid, cacao, tabaco, friiol, soya, coño de azúcar, plátano. Enso 
yar grados 20-20-20- 20-20-10, 20-20-0, 10-20-10. Tombierí gano-_ 
derio intensivo con pastos pangolo y omgletón con aplicaciones de u
reo y escori~t fosfóricos Thomos • 

••••• 
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N o. de laboratorio P-4267 P-4268 P-4269 P"-4270 
Capa 1 2 3 4 
Profundidad cms • 0-70 70-152 152-190 190-275 
Textura f- FA F F 
Arenas% 40 59 32 32 
limoso/o 38 29 46 45 
Arcillas o/o 22 12 22 23 
Humedad, H20°/o 2,16 1, 52 2,28 2,27 
PH de la pasta 6,65 6,35 7,85 6,65 
Capacidad catiónico de cambio 
m. c. /100 g. 14.71 11.31 16,18 15,34 
Calcio, Ca m.e. /100 g. 11,80 9,24 16,41 10,38 
Magnesio, Ng 11 3,11 2,79 5,26 2,60 
Potasio K 11 0,28 o, 18 0,49 0,35 
Sodio, Na. 11 0,75 0,21 0,70 0,27 
Hidrógeno H. 11 1, 74 
Bases totales 11 15,24 12,40 22, 86 13,60 
Saturación total de bases% 67,66 
Carbón orgánico, Co/o 0,89 0,48 0,92 1, 13 
H i trógeno tota 1 N o/o o, 14 0,08 o, 12 o, 13 
Relación C/N 6,35 6,00 7,66 8,69 
Carbonatos, CoC0 3% 0,58 
Fósforo disponible, P205 
rg/Hn tlray 1 119 137 50 109 
Saturación de calcio% 80,21 81,69 67,66 

***** 
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SERIE Rlé PAGlfRY 

Símbolos en el plano: 12o. 12b, 12c, 12d, (11-12b), 11b-12c). 

12b = 12-A~ 
( - 13 R 

Aspecto general 

Relieve 

e rigen 

E roción 

Drenoie 

Vegetación 

Uso actual 

0,00 - O, 30m. 

0, 30-0,50 
2 

O, 50 - 1, 55 m. 
3 

Rio Po~ury franco orci lioso, pendientes 
0 -1-3o/o, sin erocsión; drenaje bueno o regular. 

Aluviones medios o pesados, profundos. 

Domino uno relieve casi uniforme con pendientes de 0-1-3% 
El 12d bastante ondulado, regarlo por aspersión. 

Aluviones medios o pesados depositados por los Ríos Sumopoz 
y pague~ 

N o es perceptible. 

N atural regular. Externo bueno o regular. Interno regular o 
bueno. El 12d y el {11 b - 12c) están sometidos o inundaciones 
irregulares de varios horas o 3 - 5 dios de dura ción. 

Vestig ios de vegetación espóntonéo de bosque. 

G anoderio extenisvo con pastos indio y guineo. 

Franco orcillos, pardo en ligeramente húmedo (7, 5YR-4/4-
5/ 4); fragmentos de medio o 1cm; consistencia medio en lige 
romente húmedo; roicillos abundantes; permeobi lidod regula,::
PH de la pasta 6 , 95; 
C arbón orgánico e%: 1, 52 normal: HCl: no reacciona; 
H202: no reacciona. 

Franco pardo en seco (7, 5, YR 5/4): granos de 2 o 4 cms. -
consistencia blanda; permeabilidad bueno; pocas raicillas de 
O, 35 en adelante; PH de la posta: 6, 55 HC1 ; no reacciona; -
H202 no reacciona. 

Franco arcillo limoso. pardo oscuro (lOYR 4/3) en seco; frag
mentos de 1/2 a 1 cm; consistencia mecil; permeabilidad bue 
na; PH de la pasta; 6,25; carbón orgánico C% 0, 68 muy po ::
bre; HCl : no re acciono; 
H 202; no reacciona. 

***** 



1, 55- 2, 80 m 
4 

2, 80- 3, 20 m. 
5 
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Franco arcilloso li~; o; pardo grisáceo oscuro en saco 
(1 OYR-4/2) con manchas eegros, roFzos que sr reaccio
nan con H202; fragmentos de 2 o 3 cm; consistencia mo
derado o duro en seco; permeabi 1 idod baia. pH de lo pos 
to; 6, 80 HC1 no reacciono; H202. -
no en la maso del suelo, si en muchos negro rojizos. 

Franco orci lioso, gris oscuro en húmedo (1 OYR-4/1) con 
manchas pardo omori liento y pardo roiizo; maso blondo
en húmedo; buena permeabilidad; PH de lo posta; 7, 70' 
RCl, no reacciono: H202; no reacciona. 

Afloró agua libre o 2, 80 m. de profundidad el dio 22 de noviembre de 1966. 

Vcrro de franco oretllo5o en lo primero c;apa, Se prª•ª"' . 
to, tambt4n franco arcilloso en todo el pa;·f,ilstn f~ tr!terealoci6n del estrato "! 
franco a franco arenoso. En los compleja de asilo y poguey se encuentran (untos 
los suelos livianos (Asilo) y poguey (medios o pesados). 

An61isis frsico- químicos. Los análisis -P-4262- P-4263-P-4264-P-4265 P-4266, 
corresponden o los cinco copos del perfil descrito,. Lo primera capa es neutro,
capacidad cotiónico de cambio regular, normal en corgón orgánico y nitrógeno -
totd, alto con fósforo disponible y regular en potasio. Saturación de calcio de -
82%. Los saturaciones de sodio de todo el perfil son bo¡as. 

Análisis biológico de invernadero A cinco metros de distancio del perfil se to -
mó uno muestro de invernadero (F-4276) de los primeros 20 cms. Los resultados
indican respuesto positivo o lo aplicación de nitrógeno y potasio, negativo o fós 
foro y o elementos menores. -

Aptitud y manejo de los suelos de lo Serie Río Poguey. 

llo. 12b. (11-12b). No indudables. Con riegos aptos para algodón, ojon¡oli, 
huerto, moiz, frutales, vid, cacao, tabaco, frr¡ol, soya, 
coño de azúcar, plátano. Ensayar grados 20-10-2~ 20-10 
10- 10-10-20. También ganadería intensivo con pastos -
pongola y ongletón, con aplicaciones de urea y escorias
fosfóricos Thomos. 

***** 
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No. de laboratorio P-4262 P-4263 P-4264 
Copo 1 2 3 
Profunidod cms. 0-30 30-50 50-155 
Textura FAr F FArl 
Arenas% 25 35 13 
Limoso/o 46 42 50 
Arcillas% 29 23 37 
Humedad l-i20% 2,96 2,27 3,64 
PH de lo pasto 6,95 6,55 6,25 
Capacidad cotiónico de 
cambio m.e./100 g. 17,71 14, 11 21' 14 
Calcio, Ca m.c. /100 g. 14,62 10,94 15, 15 
Magnesio, Mg 11 4,11 2,94 5,05 
Potasio, K 11 0,42 o, 15 0,23 
Sodio, No. 11 0 , 07 0,08 0,07 
Hidrógeno, H 11 0;64 
Enses totales 11 19,22 14, 11 20,60 
Saturación total de bases% 1ro,oo 96,96 
Carbón orgánico, e 0k 1, 52 0,48 0,68 
Nitrógeno total, N% 0,20 0,08 o, 11 
Relación C/N 7,60 6,00 6,18 
Fósforo disponible P2o5 
kg/Ho Broy 1 212 68 79 
Saturación de calcio% 82,55 77,53 71,66 

***** 



No. de laboratorio 
Capa 
Profundidad cms 
Salinidad 
PH de lo posta 
PH 1:1 
PH 1:5 
PH de 1 extracto , 
Conductividad·... N th mhos 
Resistencia, Ci mios 
Co=Mg.m.c./ lttro 
Na. m. e./litro 
K m.c./litro 
Carbonatos CC 3 m. e. litro 
Bicarbonato, 1-iCC•j 

Su~fotos, S< 4 
Clóturos 

11 

.. 
Relación de sodio (SAR) , 
Saturoci6n de No% Teórico 
Boro en el extracto, ppm. 
Teso m.c./100 g. 

17 

P-4264 
4 
155-280 
N 
6,680 
6,90 
7,20 
7,40 
4,430 

2,24 
0,32 

l 
T 
0.30 
1 

Carbonatos CoCC % 
Requerimiento de ~eso m.c./100 g. 
T exturd FArl 

***** 

P-4266 
5 
230-320 
N 
7,70 
7,70 
7,80 
7,10 
1, 021 

3,47 
4,25 

+ 
+ 
3,22 
3 

FAr. 
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SERIE GUA DUALA 

SimboJo en el pleno: 13n, 13b, 13c. 

13b .::. 13- AB 
a-vr 

Relieve 

Drenaie 

Uso actual 

O, 00- O, 25 m. 
1 

O, 25-0, 70m 
2 

Guaduala comple¡o, pendientes O-l-3°k, sin erosión; 
inundaciones irreg ulares. 

Aluviones livianos, poco profundos, ya que desean -
san sobre rodados suetlos a profundidades de 0-40- -
O, 60- O, 80 m. 

ligeramente ondulados, con pendientes de 0-1-3% 

Aluviones livianos depositados por el Río Sumapaz y 
su afluente la quebrada Guaduala. 

No es perceptible. 

Aunque los extractos son de buena permeabilidad, se 
encuentran nive les freáticos altos (ellB de marzo de -
de 1967 afloró agua 1 ibre a O, 40 m. de profundidad -
en el lugar donde se cayó el perfil) estos suelos se siem 
bran de arroz con riego en e 1 segundo semestre. Se co-
secha entre Enero y Febrero1 pudiendo ser esta la causa 
de los niveles freáticos altos en marzo. El 13b está so
metido o inun dociones irregulares de varios horas o 3-5 
días de duración. 

Ganadería extensiva y arroz con riego. 

Franco, pardo grisáceo en húmedo ( 1 OYR-5/2) con lrneos 
pardo roiizos, granos de 2 a 5 mm. blando; buena permeo 
bilidad; raíces abundantes de arroz hasta O, 30 m. PH -
1:~: 5,0: carbón orgánico,Co/o 0,86 muy pobre. BCl: no 
reacciona: 

Arenas sueltos con pequei"ios rodados n islados de 2 a 5 -
cm., pardos en húmedo (lOYR-5/3), muy permeables. -
PH 1: 1 6, 3: Carbón orgánico, C% O, 07 muy pobre. 

***** 
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HC1: no reacciona. H202: no reacciona. 

O, 70- 1 , 20 más Rodados sueltos de 5-10-20 cm. con aglutinantes de 
arenas sueltas, de color pardo en húmedo (1 OYR- -
ó/3). Muy permeable. -

Afloró agua libre a O, 40 cm. de profundidad el 18 de marzo de 1967. 

La variación principal está en la profunidad a que se 
encuentra el extracto pedregoso. Normalmente está entre O, 40 y O, 80 m. de pro
fundidad. En el caso del 13c, Guaduela pedragoso, aflora los rodados, la presen 
cia de este extracto pedreg'l."lSO próximo a la superficie es la principal caracteristi 
ca de este suelo, que en su primera capa no pedregosa puede variar del Franco ::: 
arenoso al Franco arcilloso a óún arcilloso en casos muy aislados. 

Análisis físicos-químicos. Los análisis P-4473, P-4474 corresponden a las dos ca
pas del ~rfil descrito. La primera es ácida, mediana capacidad catiónica de cambio, 
pobre en carbón orgánico y nitrógeno total, alto en fósforo disponible y potasio. La 
saturación del calcio del 32, 5%. Las conductividades y saturaciones de sodio bajas 
en todo e 1 perfil. 

Análisis biólogico en invernadero. Se tomó una muestra a dos metros del perfil de -
los 20 cm primeros. Hay respuesto positiva a la aplicación de nitrógeno y elementos 
menores, negativa a fósforo p a potasio. 

A titud y manejo de los suelos de lo Serie Guaduala. 
1 b. mediados de marzo de 9 ó os indundó el Río SumapoF durante dos 

dios. Si se defienden de las inundaciones, los mismos cultivos y pos -
tos que el 13o. En su estado actual, es decir con el peligro de inunda 
ciones, ganadería intensiva con pastos pongola y angletón con aplica
ciones de ureb y escorias fosfóricas Thomas. -

***** 



- 20-

No. de laboratorio P-4473 P-4474 
Capa 1 2 
Profundidad cms. Q ... 25 25-70 
T ·extura F A 
Arenas o/o 46 91 
Limos% 31 1 
Arcillas% ' 23 8 
Humedad H20 o/o 1, 4 0,8 
PH 1:1 5.0 6.3 
Capacidad cotiónica de cam-
bio. m.c .. /100 g. 1,2.0 6.0 
Cal·cio,Ca. m.c./100 g '3 9 , 3¡8 
Magenesio, Mg. 11 1.1. 0.8 
Potasio, K 11 0~6 · 0.1 
ti·-dio, Na. 11 0.2 0.3 
Hidrógeno H. 11 6.2 1.0 
Aluminio, Al 11 3.6 

1 -
Bases totales 11 5.3 5.0 
Saturación total de bases o/o 48.3 63.3 
Carbón org6nico C% 0.86 0.07 
Nitrógeno total N % 0.11 0.02 
Rela&ión C/H 7.8 3.5 
Fósforo disponible Oray 11 ppm. +40 +40 
StJturación de calcio% 32.5 63.3 
C1onduct i vi dad 0.41 o. 1 o 
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S imbolos en e l plano: 4 1 o , 4 1 b. 

41o = 41 -AB 
O- MR 

41 b~ 4 1 - RC 
2 - [3 

Asp~cto G eneral 

Relieve 

C rigen 

Erosión 

Drenaje 

Vegetación 

Uso Actual 

0,00-0,30 m 
A 

Esmeralda franco arenoso; pendientes 0-1 3°/o sin erosión , 
drenaje molo o reg ular. 

Esmeralda franco arenoso, prendientes 1-3 7°/o; erosión mo
derada, drenaje bt~eno. 

Suelos livianos que a un(l proc-'undidod de 0-30-0, ~0-0-60 
m. descansan sobre arcill:as poco permeables. Suelos simi-
lares a los de la Serie Cinzono, de los cuales se diferencian 
por tener estructuraciones de sodio inferiores al 15% en la 
parte alta del horizonte orci lioso. En la Serie Cinzono, es 
tas mturaciones son superiores al 15.9/o 

Casi uniforme en pendientes 0-1-2°/o. Pequeños sectores -
con pendientes 1-3-7%, que se deben regar por aspersión. 

Suelos de la terraza cuaternarias intermedias, ubicados en 
tre las terrazas Pleistocenos de Tolemaida y los aluviones 
recientes y actuales del rio Súmapo z. Véase orfgen Serie 
Cinzano y Esmeralda franco arcilloso y arcilloso. 

Suelos enteros en pendientes 0-1-3°/o. En pendientes 1-3-
7o/o están en proceso de erosión modaa;:ado. 

Natural malo a reg ular en pendientes 0-1-3%. Interno po
co permeable. Externo regular a bueno. El drenaje artiiicial 
es de estos suelos relativamente fáci 1, ya que están en terra 
zas altas que se pueden desaguar rápidamente. 

Vestigios de vegetación espontánea de bosque. 

Cultivos de viña con riego en buen estado. También gana
derra extensiva sin riego. 

Franco arenoso; pardo oscuro en húmed~ (10-YR-4/3) gra
nos sueltos de 1 a 2 mm. abundantes raicillas; buena per
meabilidad. 
pH 1:1, 6, 00 
Carbón orgón ico C% C , S muy pobre 

***** 



O, 30- O, 60m 
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;,..22-

HCl no reacciona 
H202 no reacCiona 

... '' 
Arcilloso. gris os~urc en húmedo (lOY_R-4/1 muy man-
chado de roló y pardo rojizo; estaw ~a,;chas ro¡os a -
la intemperie se vuelven concreciones duras (plintita) 
frag mentos de 2 a 3 cm; duros en húmedo, permeabili6.-:;•-' · -: ~ 

dad baia: 
HCl no recicc.iona 
H202 no reacciona 

Véase el perfil completo en el Esmeralda Arci lioso ( 43) 

Análisis fisico-quimicos • - las muestras F-4596, P-4502 y P-4503, correspon 
den a las tres capas de perfil descrito. El horizonte A es de PD ligeramen-
te ácido, baia capacidad catiónica de cambio, pobre en carbón orgánico, ni
trógeno total, f&sforoo y potasio. Sin embargo la saturación de calcio es de -
41%, que puede indicar la posibilidad de una buencs respuesta a la aplicación 
de fertilizantes. Todas las saturaciones de sodio son inferiores al 15%. 

Aptitud y manejo de los suelos de la Serie Esmeralda franco arenoso • 

Ya que se ha d.icho que hay cultivos de virla con riego en 
buen estado. Se recomienda seguirlos utilizando de la misma manera, ensayan
do aplicaciones de abonos de grado 20-20-20- y 20-~0-10. También son sue -
los aptos poro arroz con riego, en cuyo caso se recomiendan los mismos abonos 
pero con nitrggeno en forma amoniacal. Con riego y abonos ganadería intensiva 
y huerta, frutales, pirla. 

*** ** 



N o. de laboratorio. 
Capa 1 
Profundidad cmso 
Textura 
Arenas% 
Limoso/o 
Arcillas 0/o 
Humedad, H20 o/o 

PH 1: 1 
Capacidad catiónica de cambio 
m.c./100 gr. 
Calcio,Ca m.c. /100 gr. 
Magnesio, Mg. 11 

Potasio, K 11 

Sodio, No. " 
3ases totales 11 

Saturación total de bases 0/o 
Carbón orgánico C % 
Nitrógeno N% 
Relación C/N 
Fósforo disponible Oray 11 
Saturación de calcio % 
Conductividad 

23 

P- 4596 
1 
0 - 30 
FA 
71 
19 
10 
1, 5 

6.00 

5.1 
2.1 
1 .4 
0.13 
o. 15 
3.8 

74.5 
0.8 
o. 1 
8.00 
P.3 
41.1 
0.1 8 

***** 
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N o. de laboratorio P-4502 P-4503 

C -1po 2 3 

Profundidad cms. 30-60 60-130 

SALH'< IDA D i"-! N 

PH 1:1 6.3 7.7 

PH 1:5 7. 4 8.3 

PH de 1 extracto 6 . 9 7.5 

Conductividad Milimbos 0.104 0.264 

Ca+ Mg. M.c./ litro 0.20 0. 80 

No. 0. 30 2.60 

Relación de sodio (SAR) 2.60 4 .10 

Saturación de h!a. %(real) 13.5 12.5 

0k saturación de aguo 63.7 34 .9 

***** 



srmbolo en el plano: 42 

42 == 42- A O 
O - MR. 

Aspecto general 

Relieve 

O rigen 

Erosión 

Drenoie 

Vegetación 

Uso actual 

Descripción 

25 

SERI E ESi'v\ERALDA 

Esmeralda franco arcilloso, pendientes 0-1-3% sin erosión, 
drena¡e malo a regular. 

Suelos de texturas medias que a uno profundidad de O, 30-
0,50-0,60 m. descansan sobre arcillas poco permeobiGs, 
se presentan pequei"'as maachos sin vegetación ("pelada -
ros') Véase Serie C i nzano. 

Casi uniforme, pendientes 0-1-3% 

Suelos de las terrazos Cuaternarias, ubicadas entre las te
rrazas Plecistocenas de Tolemaida y los Aluviones recien
tes y actuales del RTo Sumopaz. Caracterizados por la pre 
sencia <.le un horizonte 022 óxido. tTpido de las loteritos
hidromórficos que actualmente quedan inclufdas en el Sub 
orden A Q U( X del orden de los CRISC LES de lo última-
clasificación de U.S.A. Véase origen de la Serie Cinzano. 

Suelos enteros en pendientes 0-1-3o/o 

Natural malo a regular. Interno poco permeable. Externo
regular a bueno. El drenaie artificial de estos suelos es fá
cil, yo que están en terrazas altas que se pueden desaguar 
rápi domen te. 

Vestigio de vegetación natural de bosques. 

lo moyorra de estos suelos con 11peladeros 11 están en gana
derros extensivo con pastos naturales. 

Se descripe un perfil cavado en un peladera. localizado -
en: 

***** 



O, 00- O, 20 m' 

O, 2- - O, 52 m. 

A12 

·),52- o 166 

B21 

O, 66 - 1, 50 m. 
B22 

26 

lano 26~·-11 -G -2-
Fotografias aéreas Vuelo C-663 No. 013. 

Franco arci lioso, pardo muy pálido en seco (1 OYR-7 /4.-
7/ 6moteado de pardo amari liento~ gonos de 2 a 5 mm, 
blando en seco. no se observan raicillas, buena permea 
bilidad; -
PH de la pasta, 4 , 90 
Carbón orgánico Co/o O, 69, muy pobre. 
H202 no reacciona 
H20t no reacciona. 

Franco; pardo muy pálido en seco (lOYR- 7/4 -7/6 muy 
moteado de pardo amari liento y pardo roJizo; granos de 
2 a 5mm,: blando en seco: no se observa raicillas; bue -
na permeabilidad . 
PH. de la pasta 4, 80 
Carbón orgánico, C% O, 26, muy pobre 
HCl no reacciona 
H202, no reocc ion a 

Arcilloso gris enanco. (lOYR-5-1-) muy moteado y man
chado de pardo ama.,ilflentoiJ'i pardo roiizo y motas blaocas; 
fragmentos de 1 a 3 ·cm, medios duros en seco; baia a regu
lar permeabilidad.: 
PH de la pasta, 5, 60 
Carbón orgánico Co/o O, 34, muy pobre 
HCl no reacciono. 
H202 no reacciona. 

Franco arcilloso a arcilloso; gris en seco (10Yr-5-1) muy
moteado y manchado de pardo ro¡izo y ro¡o. Estas manchas 
ro¡as a la interperie se ·\welven concreciones duras(plinti -
ta) fragmentos de 1 a 2 cm; medios a duros en seco. baio a -
regular permeabilidad. 

PH de la pasto 6 , 1 O 
Carbón orgánico, C 0/o O, 13 muy pobre. 
HCl no reacciono. 
H202 no reacciona 

***** 



1, 50 - 2, 00 m. 
D23 

2,00-2,30 m. 
e 

g 

27 

Franco arcilloso, g ris en seco (10Y R-6/1 muy moteado 
y manchado de pardo rojizo; fragmentos de 1 a 2 cm -
medios a duros en seco; baja a reg ular permeabilidad, 

PH 1 ;l 5, 3 
HCl, no reacciona 
H202, no reacc iona 

Franco arcilloso. gris en seco (lOYR-5/1) muy moteado 
y manchado de pardo amari liento, pardo rojizo, motas 
blancas, fra~jmantos de uno a 8 cm.: medios duros en se
co baja a regular permeabilidad. 
PH 1: 1, 5. 6. 
HC1 no reacciona 
H202 no reacciona. 

No afloró a gua 2, 30 m. de profundidad el 21 de marzo de 1967, 

Variaciones den la profundidad de las diversas capas. La 
primera capa es, a 'll!eces, franco limosa. 

Anólisis fisico-quimicos. Los análisis P- 4239- P-4240- P-4241-F-4242-P-4206- -
P-4507, corresponden a las seis capas del perfil descrito. El horizonte A es muy ácido 
con ba¡a capacidad catiónica de cambio pobre en cart.ón or9ónico, nitr~~ ;~o total 
calcio, fósforo y potasio. El b22 tiene una capacidad catiónica de cambio t1ü 12,24 
m.c. con una PH dr.fh·~''=lta de 6, 10. Todas las saturaciones de sodiosaa inferiores 
al15% 

Aptitud y maneio d .;: los suelos de la Seria Esmeralda franco arci lioso • 

Actualmente en ganadería extensiva con pastoanaturales. 
Con riegos y abonos, arroz y ganadería intensiwa con pastos angloton y pangola. 
Ensayar aplicaciones de urea, fosfatos y abonos completos. También huertas, fruta 
les, vif'ia, pii"ia. 

***** 
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No. de laboratorio P-4239 P-4240 P-4241 P-4262 
Capa 1 2 3 4 
Profundidad, cms 0-20 20-52 52-66 66-150 
Textura FAr F F.Ar. FAr 
Arenas% 38 51 26 22 
limoso/o 34 29 34 49 
Arcillas% 28 20 40 38 
Humedad, B20 % 1, 54 1.10 2.52 2.06 
PH de 1 a pasto 4,90 4.80 5.60 6.10 
Capacidad cati6nica de cam-
bio m.c./100 g. 8.73 6.27 14.37 12.24 
Calcio, Ca. m.c./100 g. 3.55 1.94 6.35 6.10 
1Viagnesio Mg 11 2.03 1.05 4.51 3.63 
Potasio, 1< 11 0.27 0.15 0.16 9.15 
Sodio, Na. 11 0.21 0.29 1.14 1.34 
Nitrógeno H 11 2.67 2.84 2.21 1.02 
Aluminio , Al 11 0.50 1.21 0.71 
Cases toto 1 es 11 6.06 343 12.16 11.22 
Saturación total de bases0/o 69. 41 54.70 84.62 91.66 
Carbón orgánico, C% 0.69 0.26 0.34 0.13 
Nitrógeno total N o/o 0.08 0.03 0.04 0.02 
Relación C/N. 8. 62 8.66 8.50 6.50 
Carbonatos, CaC03% 
yeso, Ca 5)4 m.s. /100 g. 
Nitrógeno disponibel, P205 
Kg/ho. Gray 1 21 16 o 1 
Saturación o calcio 40.66 30.94 44.18 49.83 

***** 
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No. de 1 aboratorio. P-4506 P-4507 

Capa 5 6 

Profundidad cms. 150-200 200-300-

SALI NIDAD f-.J N 

PH 1:1 5.3 5~6 

PH de 1 extracto 6.8 6.6 

Conductividad¡ Milimhos Ü, 1L19 0,059 

Ca+ Mg. m.c./litro 0.9 o. 1 

Na 11 1.4 0.8 

Relación de sodlo (SAR) 2.0 1.5 

Saturación de f'..la (teaf) 5.4 3.2 
' 

Porcentaie de s'oturación de agua 64.2 56.5 

****** 
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SERIE ES,\1\ERAL DA 

srmbolo en el plano; 4 3, 43b. 

43 43-A 
O - H 

4 3b = 43- A b 
O, M R 

Aspecto general 

Relieve 

e rigen 

Erosión 

Drenaie 

Vegetación y 
uso actual 

Descripción 

Esmeralda arci lioso. pendientes 0-1%, sin erosión , dre
naje malo. 

Esmeralda arcilloso. pendientes 0-1-3°k, sin erosión, dre
naje malo a reg u!ar. 

Suelos pesados, ubicados en las partes más ba¡as de la SE
RIE ESMERAL DA . 

Casi uniforme, pendientas 0-1-3%. 

Suelos de las teriCi!J'iiCS Cuaternarias intermedias, ub icadas 
entre las terrazas pleistocenos de T olemaida,. y los aluvio
nes recientes y actudes del Río Sumapaz. El horizone 322-
es morfol6gicamente similar a los de la serie Esmeralda. -
Sin embargo, en este caso, la capacidad de cambio es m6s 
alta, (25, 85 m. e) debido posoblemente o que estos suelos 
han sido mejorados por los sedimientos del Río Sumapaz -
que deposita el agua del riego y por los constantes abona -
mientas para la siembra de arroz con riego. 

Suelos enteros en pendientes 0-1-3% 

Naural malo a reg ular,. Interno poco permeable. Externo 
malo a regular. El drenaie artificial de estos suelos es re -
lativamen te fácil, ya que están en terrazos altas que se -
pueden desaguar rápidamente. 

Casitodos estos suelos han sido están sembrados de arroz con 
riego. 

Se desbribe un perfi 1 cabado en un olitlvoo arrozal 
plano 264-11-C. -2 
Fotografras aéreo;; C-663 No. 013. 

***** 



O, 00- O, 25 m. 
A 

0,25-0, 45 m. 
021 

O, 45 - 1 1, 45 m. 

B22 

1 , 45 & 1, 85 m. 

1, 95-2,40 m. 

31 

Arcilloso liviano. g ris en húmedo {1 OYR-5/71) muy motea
do de pardo rojizo; fragmentos de 1 a 2 cm; consistencia
medio en húmed o; a bundantes raicillas; regular· o boio pe!:_ 
meobi 1 i dad. 
PH de lo posto4 , 80 
Car~ón org ánico C 0/o o. 73 muy pobre. 
HCl no reacciono 
H202 no reacciono. 

Arcilloso liviano; gris oscoro en húmedo (10YR-5/1-4/1) 
muy moteado de pardo .-o¡izo• fragmentos d6 1 o 2 cm; 
Consistencia media en húmedo; regular a bo¡a permeabi
lidad i 
PH de la pasta 5, 1 O 
Carbón org ánico, C% O, 66 muy pobre. 
HCl no reacciona 
H202 no reacciona. 

Arcilloso gris, oscooo en húmedo (10YR-4/1) maachodo de 
roio y pardo roiizo; fragmentos de 2 o 3 cms;; duros en -
húmedos, las manc~s ro ¡os a lo interperie se vuelven con 
creciones duros }plintico}; permeabilidad boia; no ae obser 
van raicillas. 
PH de la pasto 5, 20 
Carb6n orgánico, C o/o O, 8t~ muy pobre. 
He 1 no reacciona 
H202 no reacciona. 

Arcilloso, gris en húmedo (lOYR- 6/1-6/2 muy moteado de 
pardo roiizo y pardo amarillento, fragmentos de 2 a 3 cm, 
plástico en húmedo. permeabilidad baia; 
PH 1:1, 5, 2 
HCl no reacciono. 
H202 no reacciona. 

Arcilloso gris, en húmedo (10YR-6/1) muy manchado de par 
do amarillento y rojo; masa plástica en húmedo; poco per-
meable. 
PH. 1: 11 5, 1' 
HCl no reacciona. 
H202, no reacciona. 

***** 



2,40- 3,00 m. 

32 -

Arcilloso; g ris en húmedo (10YR-6/1) muy manchado de
pardo amarillento (no rojo) ; masa plástica en húmedo; po
co permeable. 
PH . 1: 1, 4, 7 
HCl no reacciono. 
H202 no reacciono. 

No brotó agua el 21 de marzo de 1967' 

Lo primero copa varia de arcillosa o franco arcillosa.¡ 

Análisis tf"sicos-quimicos L . S análisis P-4243, r-4244, P-4245, P-4508, P-4509, 
P-4510, corresponden a los seis copas del perfil descrito. El horizonte A es de Ph 
m4'ácido, regular capacidad, catiónica de cambio, pobre en cargón orgánico, ni
trógeno total, fósforo y potasio,. Sin embargo lo saturación de calcio es de 42%, 
que puede indicar la posibilidad de una buena respuesto a la aplicación de fertili 
zantes. Todas las satoraciones de sodio con inferiores al 15% la alfó capacidad ca 
tiónica de cambio del B22 (25, 85 m.c.) puede ser debida a que estos al21os han
sido mejorados con los constantes abonamientos para lo siembro de arroz con riego. 

Aptitud y moneio ele los suelos de la serie Esmr,:.rfrtlda arcilloso. 

Ya se ha dicho que casi todos estos suelos han sido o están 
sembrados de arroz con riego. Es un buen mane¡o para estos suelos, que sin duda 
han me¡orado con fa siembra de arroz con riego y abonos. Se recomienda seguirlos 
utilizando ele lo misma manera, ensayando aplicaciones de abonos de grados 20-
20-20, 20-20-1 O, con nitrógeno en forma amoniacal, también urea y Gfl20-20. -
Con riego y abonos ganadería intensiva con pastos angletón y pangola, frutales, -
viña y piño. 

***** 
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No, de loboratorjo P-4263 P-4-244 P-4265 
Copa 1 2 3 
Profundidad c;ms. 0-25 25-45 45·~l.145 
Textura Ar. Ar. Ar. 
Arenas% 21 26 14 
Limos% 39 34 12 
Arcillas% 40 40 74 
Humedad, ív\-20 % 3,25 3,76 6, 91 
Ph de lo pasta 4,80 5,10 5,80 
Capacidad catiónica de 
cambio, m.c./1 00 g . 14,55 ~6,81 25.87 
Calcio Ca. 11 6,17 6,14 9, 47 
Magnesio, ÍV.\9 11 2,35 4,.52 6,84 
Potasio, 1< 11 0.13 0.12 0.23 
Sodio, Na 11 0.03 0.27 0.90 
Hidrógeno , H. "1 5.82 5.76 s._tt..3 
Aluminio, Al 11 1, 67 0.21 0 .. 24 
Bases totales " 8,73 1~ 1, . 05 17.44 
Sclturac i 6n tota 1 de abonos% 60.00 65.73 67 .41· 
Carbón orgánico, C% 0.73 0.66 0.84 
Nitrógeno total , No/o o. 10 0.008 0.12 
Carbonatos, Ca. Co3 % 
Yeso, Ca SC 4 m.c./100 g. 
Nitrógeno disponible N l<g/Ha 
Fósforo diaponible P205 
l<g/ Dray 1 10 2 2 
Potasio disponible, 1<20 
/vlg./Ho 
Saturación de calcio % 42.40 36.52 36.60 

***** 
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N o. de laboratorio P-4508 - P-4509 P-4510 

' -
'--

Copo 4 5 e 

Profundidad cm~. 145.;,;185 !l85.:.240 240300 

, SALINIDAD N N N 

PH 1:1 5.2 5.1 4.7 

PH 1;5 ~.8 5.7 5.5 

.Ph de 1 ~xtrocto ~.8 6.0 6.2 

Condl)ctividod, Milinhos 0.:023 0.028 0.0025 

Ca_. + Mg m.c. f¡Utro 0.10 0.10 o.oo 

No 11 o. ·1o 0;20 0.10 

Reloci6n de -sodio .(SAR) o. so 0.60 0.20 

Soturo<;:iQn de i'! o o/o real .2.7 2.3 2,.5, 

% soturac1ión de H20 ;·125.8 1ó3,3 86.3 

***** 
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srmbolo en el plano; 44, 44b 

44 = 44- AB 
0- B 

Aspecto general 

Relieve 

Erosión 

Drenaje 

Vegetación 

Uso actual 

Descri -pción 

Naranjala complejo; pendientes 0-1-3% 
Sin erosión, drenaje bueno. 

Aluviones sueltos, poco profundos, buena permeabilidad. 

Ligeramente ondulado, con pendientes 0-1-2-7o/o 

Suelos poco profundos, sueltos y muy permeables en las 
primeras capas, originados en los abanicos aluviales re
cientes, arenosos y pedregoso, depositados por Terrazas 
Cuaternarias intermedias •• Las quebrados como la i'-!aran 
¡ala atraviesan estratos de rodados, arenas y arcillas8 de
las terrazas Plecistocenas altas de Tolemoido y en estos -
materiales, depositados en forma de abanico, se han ori
g inados dos comple¡os. COMPLEJC NARANJALA {Do -
minan los suelos de O, 30- O, 409 060, de profundidad so
bre rodados, respecto a los suelos en los que afloran los 
rodados) y COMPLEJO PEDREGAL {dominan losSJelos -
en los que afloran los rodados respecto a los que tienen 
una profuni:l1dad de 0.30- 0.60 m.). Los rodados tienen 
un di6metro que varia da O. 10 a 0.50 m. y dominan los 
de areniscas siliceas, de coloras grises claros y pardo -
amari lientos claros. 

No es perceptible 

Natural bueno. Interno bueno o regular. 
E><terno bueno. 

Vestigios de vegetación natural de bosque en los suelos 
naraniales. Restroio bajo y raquitico en los pedregales. 

Cultivos de millo, viria y ganaderia extensiva en el en -
el compleio narorf:¡la. Rastroio y ganaderfa extensiva en 
el compleio Pealregal. 

Se deséribe un perfil cavado en un potrero de pangola. 

***** 



O, 00- O, 40 m. 
1 

O, 40 -O, 60m. 
2 

O, 60 - 1 , 55 m. 
3 

1,55-3,05m. 
4 

3, 05- 3, 50 más 
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Localizado en planos y fotos aéreas en el mismo lugar 
en que está el tubo piezométrico No. 2 (T.2). Plano 
264-11-B-1. Fotografías aéreo C-663 No. 013 

Franco arenoso. pardo oscmo en húmedo (10YR-4/3); -
sin estructura suelto; muy permeable; abundantes raici
llas hasta O. 20 m. de profundidad, pocas hasta O. 60 m; 
limites difuso hasta renular entre los dos primeras capas. 
pH de la posta 6, 05. Carbón orgánico C% O, 77 muy -
pobre. RCl no reacciona • H203 no reacciona. 

Franco arenoso¡ pardo en húmedo (1 OYR-5/3) sin estruc
tura, suelto muy permeable. Limit~~laro con el estracto 
pedregoso, pero irregular. PH de la pasta 5.00 carbón -
orgánico c 0/o 0.26 muy pobre. RCl no reacciona. H202-
no reacciona. 

tl!iós de 75°/o del volumen del suelo ocupado por rodados 
de areniscas si 1 iceos de O. 1 O a O, 50 m. de diámetro. El 
aglutinante es de color gris claro (10Yr-7/1), manchado 
de pardo ro¡izo y pardo amari liento y de textura franco 
arci loso. pH de la posta del oglutamiento 5. 50. Carbón 
orgánico e% O, 07 muy pobre. EC1 del aglutamiento no 
reacciona. 

Arcilloso: gris cloro en húmedo (10YR-7/1) muy mancba
do de roio y pardo amari liento y manchas negras aisladas, 
masa ligeramente plástica en húmedo; en &eco,; estas man
chas se transforman en concreciones duras (plintica) per -
meabilidad ba¡a. HCl no reacciona H202 solo reacciona 
en las maneras negras aislados. 

Estracto de rodados de oren i seas de O. 1 0- O. 50 m. y más 
de diámtero con aglutomiento duro en seco, de color gris 
cloro (lOYR-7+1) co'' manchas roios. Este oglutamiento -
es de arenas blancas comentadas con casca¡o de medio a 
dos cm, de areniscos tiharas y cuerso lechoso. los rodados 
ocupan el 75% del volumen aproximadamente. 

No brotó agua el 16 de septiembre de 1966, sin embargo el agua subió hasta 0.45 
m. en el tubo No. 2 (véase nrveles freóticos) en el mes de octubre de 1966. 

***** 



- 37 -

Estos aguas son de clase c2 - 6 1 y c 1-S1 (véase aguas freá
ticos): es decir de salinidoCI medio y sin pelig ros de so
dizoción. 

lo variación principal de esto suelos consite en lo pro -
fundidad de los primeros copos. En el hueco cavado poro estudiar el perfil des -
crito, hoy partes en que los dos primeras copos tienen opesnas un espesor de o, 35 
m. sobre los rodados. Esto variación de profundióody lo presencio de cordones - ~ 
ei:~rechos aislados de rodados en la superficie son carocterrsticos del complejo -
Noron¡ola cuando el estrocto pedregoso es estrecho, al perfil es muy parecido al 
de lo serie Esmeralda, que se presenta junto o Naranjales y PeiBiregal. 

Análisis Fisico- quimicos. Los análisis P-4123- P-4215-P-4226, corresponden o -
las cuatro copos del perfi 1 descrito. lo primera es ligeramente ácido, capacidad 
catiónica de cambio muy bajo, muy pobre en carbón orgánico y nitrógeno total, 

pobre en fósforo y regular en potasio. la saturación de calcio es del48. 7% lo -
cual puede indicar la posibilidad de uno respuesta positivo a la aplicación de -
fertilizantes. los estructuraciones de sodio son ba¡as en todo perfil. lo conducti 
vi dad de lo ~a más profunJ a, es, tamb ién baja. 

Análisis biólogico en invernadero. A unos cinco metros del perfil se tomó uno -
muestro (P-4097) para invernadero de los primeros 0.20 m. los resultados indican 
que hay uno respuesta positiva a la aplicación de nitrógeno, dudosa o fósforo y -
potasio, negativa o e lementos menores. 

Aptitud y manejo de los suelos de la serie ~ aranjala 

44 Con riego se consideran aptos para huertas, frutales, ~id, pif'io , ensayando 
abonos de grado 20-20-20, 20-20-10, 20-10-20, también ganaderra intensivo
con pastos pongolo y anglet6n con aplicaciones de urea y escorias fof6ricos Thomas. 

*** ** 
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1'-lo. de 1 aboratori o P-4123 P-4124 P-4125 
Capa 1 2 3 
Prof~~~td i dad e ms. 0-40 40-60 60-155 
Textura FA Af FArA 
Arenas0/o 69 , , 

00 56 
Limos 23 24 6 
Arcillas% a 10 38 
Humedad , H20% 0.48 0.30 0.76 
Ph de la pasta 6.05 5.00 5.50 
Capacidad catiónica de cambio 
m.e./100g. 4.82 2.81 5.24 
Calcio ,Ca. m.c./100 g. 2.35 0.84 1.72 
Magnesio , N\g . 11 10.4 0,42 1.89 
Potasio K 11 0.50 0.13 0.12 
Sodio, Na. 11 0.26 0.05 0.36 
Hidrógeno, H. 11 0.67 1.37 1.15 
Aluminio, Al, 11 0.30 0.00 
Bases tota 1 es 11 4.15 1.44 4.09 
Saturación total de bases 0/o 87.09 49.82 78.07 
Carbón org6nico, C 0/o 0.77 0.26 0.07 
Nitrógeno tota 1, 0/o 0.09 0.03 0.03 
Relación C/N. 8.55 9.33 2.33 
Fósforo disponible P2o5 
Kg/ Ha Oray 1 58 14 26 
Saturación de calcio % 48.75 29.89 32.82 

***** 



No. de h:tbor<ti.do 
Capa 
Profuncldad cm. 
SALINIDAD 
Ph de lo posta 
Ph 1.1 
Ph 1:5 
Ph de 1 extracto 
Conductividad, Milinhos 
Resistencia C•hmios 
Ca.+ m. e. /litro 
Nq., m.e./litro 
KM .• e/fitro 
Corbonotos,C0 3 m.e. litro 
Bicarbonatos, HCC· 3 
Sulfatos, $ ( 4 
Cloruros 

11 

11 

11 

Relación de sodio (SAR) 
Saturación de No %real 
Boro en el extracto, p. p. m. 
Yeso, mo./100 gr. 
Carbonatos, CaCC · 3 o/o 
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P-4126 
4 
155-305 
N. 
5.10 
5.50 
5.70 
7.70 
O.lll 

0.42 
0. 65 

t 
1 .41 
4.80 

Requerii:qp'e;"\t() de yeso, m. e ./1 00 gr. 
Textura af tacto Ar. 

***** 
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SERIE PEDREGAL 

Símbolo en el plano: 45m, 45b. 

45 = 45 #\B 
o-= 13 

45b = 45-0C 
0- B 

Aspecto general 

Relieve: 

O rigen 

Erosión 

Drena¡e 

Vegetación 

Uso actual 
a 

Pedregal arenoso franco pedregoso; pendientes 0-1-3%: 
sin erosión dr.fe bueno. 

Pedregal arenoso f~anco pedregosop endientes 1-3-7°/Ó 
sin erosión; drenaje bueno.. -

Suelos pedregosos, poco profundos, de buena permeabi
lidod, 

<. ndulado con pendientes 0-1-3-7% 

Como los de la serie Naranjala, ya descrita se trata de
suelos aluviales, poco profundos, sueltos y muy permea -
bies en las primeras capas, originados en los abanicos alu
viales recientes, arenosos y pedregosos depositados sobre 
Terrazas Cuaternarias intermedias. las quebrados como la 
Naranjala atraviesan re~tránr.tos de rodados, arenas y arci
llas de los Terrazos pleistocenos altos de Tolemoida y en -
estos materiales, depositados en forma de abanico, se han 
originado dos complejos,. Complejo Naronjala) dominan los 
suelos de O. 30-0. 40-0. 60 m. de profundidad sobre rodados 
sobre, respecto a los suelos que afloran los rodados) y com 
piejo pedregal (dominan los suelos en los que afloran los -
rodados. Respecto a los que tienen una profunifidad de 
0.30-0,40-0,60 m). Los rodados tienen un diámetro que 
varia de 0.05 a 0.50 m. y dominan los de areniscas sili -
ceqs, de colores grises claros y pardo amarillentos cloros. 

No es perceptible 

Natural, bueno. Interno bueno. Externo bueno. 

Vestigios de vegetación natural de bosque en los suelos Na 
ranjala, Rastrojo bajo y raquítico en los Pedregales. -

Cultivos de millo, vii'ia y ganadería, extensiva en el com -

***** 



Deaérieei6n 

0,00 -O, 15m. 
1 

O, 15-0,40 m. 
2 

0,40-00,90 m 
3 

O, 90 :..l , 55 m. 
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piejo i jaranjal. Rastrofo y gonaderia extensiva en aJ co~ 
ple¡o Pedregal. 

Se describe un perfi 1 estudiado en un un corte de la ca -
rreterd, localizado en plano 264~11-0-2, Fotografia aé -
reo Vuelo C-663 No. 0011. 

25 a 500k de rodados de areniscas doras silrceos (grfses y 
pardo amari lienta) de 5-1 0-30-50 cm éle di6mtero con 
aglutamiento franco arenoso po~·do oscuro en húmedo 
(lOYR-5/3,) suelt6 muy permeable, raicillas abundantes~ 
pH 1:1 5,6 carbón orgánico C% 1,35 pobre. 
HCl no reacciono 
H202 no reacciona. 

Menos del 25o/o de rodados como los anteri·ores con aglu -
tinohte franco arenoso, pardo grisáceo, en húmedo 
(10 YR-5/12 4/2), suelto muy permeable, pocas raicillas 
a más de 0.30 m. ph 1:1 5.2. Carbón orgánico C% 0.60 
muy pobre. HC1, no reacciona. H202 no reacciono. 

75o/o de rodado como los caritin'iores con aglutinante fran
co arcillo arenoso, pardo grisáceo en húmedo (lOYR-5/2 
4/2) suelto muy permeable. Ph. 1:1 4, 4 RCl no reacciona. 
H2Q2 no reacciona. 

Más de 75°/o de rodados como los anteriores como los gluti
nantes franco arcilloso, cementado pero variable, gris par 
do claro (lOYR-6/2) en seco muy manchado, de pardo rofi-: 
zo y pardo amarillento, permeabilidad regular. HCl no 
reacciona. 

La principal vari6ción consiste en el contenido de piedras -
y en el espesos de las capós. 

Anól isis frsico-qurmicos Los an6tisis P-4470- P-4471- P-4471, P-4472 corresponden 
a las tres capas de perfil descrito. La primera ligeramente ácida baja en capaci -
dad cati6nica de cambio, pobre en fósforo y regular en potasio, regular en conte
nido de carbón orgánico y normal en nitrógeno total. Saturación de calcio de -
46°.k que puede indicar lo posibilidad de una respuest·a positiva o la aplicación de 
fertHizantes. Las saturaciones de sodio y las conductividades son bo¡as en tódo -

·-
***** 
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el perfil. 

Aptitud >: manejo de los suelos de la serie Pedregal 

El principal inconveniente Ele estos guelos es la presen
cia de p.i~~.;s grandes en la superficie y en la masa del suelo, que hacen muy 
difici 1 el uso de maquinaria agricola. Con riego por aspersión y retirando las 
piedras mas grandes de la superficie se consideran aptos para huerta, vid, piña, 
con abono de grado 20-20-20- 20-10-20- 20-20-10, y también es posible que 
resulta la ganaderia intensiva con pasto angola y angletón y aplicaciones de -
urea y escorias fosfóricas. 
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No. de laboratorio P-4470 P-4471 P.4472 
epa 1 2 3 
Profundidad cms J -1 ·5. 0}§1.50 .)5-40 40-90 
Textura FA Fa FArA 
Arenas 0ic> 65 64 59 
Limos% 25 25 7 
Arcilbs o/o 10 11 34 
Humedad, H¿_O<'/o 0.9 0.8 2.5 
Capacidad catiónica de 
cambio m. e /100 g. 8.7 5.4 13.9 
Magnesio, Mg. " 1.3 0.3 1.1 
Potasio l< 11 0.2 0.01 02 
Sodio, No. " 0.2 0.2 0.2 
Hidrógeno, H • u 3.0 2.6 10.8 
Aluminio Al " 1.3 0.3 
Coses totales 5.7 2.8 3.1 
Saturación total de bases 0/o 65.5 51.8 22.3 
Carbón orgánico C 0k 1.35 0.60 0.20 
Nitrógeno toto 1 No/o 0.16 0.08 0.03 
Relación C/N 8.4 7.5 6.7 
Carbonatos CoCO % 
Fósforo disponible 1Jray ppm 37.8 3.5 28.0 
Saturación de calcio % 46.0 42.5 11.5 
Conductividad 0.39 0.17 0.50 
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SERIE FONDO ZANJ( NES 

Simbolo en el plano; 46o. 46b. 

46o = 46- DC 
3- RM 

Fondo de zoniones, miscelonis pendientes 1-3-]0;b. -
Erosión severa, drena¡e regular o molo. 

Aspecto general y origen Lo erosión de los terrenos Pleistocenos, en los que se 
han originado los series Esmeralda, Noroniolo, Pedregal, ha dado lugar o lo -
formación de zon¡ones en cuyo fondo se han originado los más diversos suelos; 
desde los arcillosos donde afloran los horizontes inferiores de la Serie Esmeral
da hasta los pedre¡osos donde afloran los horizontes pedregosos de las Series Na_ 
ron ¡ala y Pedregal. 

Relieve 

Erosión 

Drenq :e 

Vegetación 

Uso actual 

Descripción 

0,00 0,75m. 
1 

O, 75- 1,00 m6s 

Muy irregular con pendientes de 0-1-3-]0;(, 

Moderado a severo 

La condición de estar ubicados en huecos por donde co
rren corrientes de agua, hace que los coracteristicos de 
drenoie sean imperfectos. Algunos sectores permanecen 
inundados durante varios meses. 

Rastrojo y monte ba¡o. 

Restroio y ganaderra extensiva 

Se describe un perfil cavado en zani6n de la Serie lo -
Esmeralda, • Localizado en Plano: 264-11-B-2. Fotogro
fra aéreo Vuelo C-663 No. 013. 

Arcilloso; gris claro en seco (10YR-7°k) muy manchado de 
pardo ro¡izo y pardo amarillento; fragmentos de 2 a 3 cm; 
duros en seco; no se observan raicillas (es un peladera) -
poco permeable. HCl no reacciona. 
H202 no reacciona. 

Rodados de 5-10-20 cm. Como los de los series Esmeral
da, Naranialo y Pedregal. 

Es una miscelanea de suelos que pueden variar desde el-

***** 
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arcilloso al pedregoso, seg ún las capas que se vayan 
destapando por erosión. 

Análtsls-frsico-a¡uimico: El análisis P-4511 corresponden o la primero copa del 
perfi 1 descrito, muy ácido, Capacidad cati~nico de cambio bolo, muy pobre en 
corb6n orgánico y nitrógeno total, pobre en fósforo y potasio. Conductividad y 
saturación de sodios bajos. 

Aptitud y manejo de los suelos de los fondos de los Zoniones 

Dado lo pmición de estos suelos y lo irreg'!~oridod del 
relieve y drenaje se recomiendan paro gonaderTo intensivo con riego por asper
sión y con pastos angletón y pongola con aplicaciones de urea y escorio Thomas. 
Ensayar también pastos de corte como el elefante. 



"o. de laboratorio 
: pa 
'rofundida&f cms. 
extura 
~renos% 

imos01o 
~rcillas% 

iumedad, l~OO!b 
·h 1: 1 
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P-45 11 
1 
0-75 
FA- r 
29 
38 
33 
3.2 
5.5 

~opacidad catiónica de cambio 13.9 
~alcio Ca. m.e./100 gr. 
Aagnesio, t\v\g . 11 

•otasio, fvig. "1 
·odio, No. 11 

:a&eS totales 11 

·aturación total de bases% 
~arbón orgánico C% 
..Jitrógeno total No/o 
telación C/N. 
6sforo disponible 
opm Hray 11 
~onductividad 

4.6 
5.0 
o. 1 
1.3 

11.0 
y9.1 
0.05 
0.03 
2.0 

20 
0.66 

***** 



Simbolo en el plano:48 

48 = 48 - DH 
4- E 

Aspecto general 

Relieve 

O rigen 

Erosión 

Vegetación y uso actual 

Descripción 

- 47 -

SERIE IGUA 

lgua complejo; pendientes 12-25-50-100 y más 
de 100°/o erosi~,severo. dreno¡e excesivo. 

En el comple¡o de lguo se han agrupado todos 
las caidos entre las terrazas pleistocenos. 

Desde los transiciones con pendientes suaves del 
7-12-25% hasta las caidas fuetes con pendien -
tes de 50-1 00 y más de 1 00°/o. 

Afloran los extrcetos intermedios entre el pleisto
ceno de Tolemaido y los aluviones del Rio Suma
paz. 

txcesivo. El agua de lluvia corre libremente por 
la superficie. 

Casi todo en rastroio alto y ba¡o y pastos natura
les. 

Afloran los estra~tos de las serres Naraniola, Pe
dregal, Esmeralda y Cinzano • Tiene un estro.,!'o 
intermedio declino, que estando a lo interperie, 
será lavado por las aguas lluvia y riego. 

Aptitud y maneio de las suelos del complejo lgua 

Debido a que están situados en un nivel inferior al 
de las terrazas pleistocenos, estos suelos recibirán las aguas sobranies del riego de 
las citados terrazos. Se hocen los siguientes recomendaciones. 

o. Empare¡or con cuchillo o azadón los sectores con cambios bruscos de pendiente. 

b. Riego por aspersión. 

c. Ganaderia con pastos de corte como el elefante, sembrando en curvas de nivel, 
con aplicaciones de urea y escorias fosfóricas • 

••••• 
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: .. Ensaf-ar huetta6 piñaF frutales, con sistemas de co!'1s~JVoci6n. 

•. Reforestar con especies industriales. 

***** 



TABLA No.l --·--
DATOS DE LLUVIA ( m.m) 

Estocion del cucharo. Municipio: Girardot- ;)epcJtcrnento de Cundinomorca 
Longitud: 41 20' Norte .. longitud: 74~ 43'W. Altitud. 410 m.s.n.m. 

Total 
Afto Ene. Feb. Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. ( ct. Nov. Dic. Anual 

- ·-----· -·. -
51 93.0 63.0 85.0 138.0 137.0 1'7.0 19.0 37.0 32.0 225.0 144.0 124.0 1114.00 

52 16.0 51.0 11.3.0 ltl.O 152.0 14.0 33.0 0.0 70.0 99.0 257.0 41.0 1037.0 

53 104.0 68.0 181.0 52.0 215.0 66.0 X 44 .. 0 88.0 1'33.0 297.0 60.0 (1308.0) 

54 23.0 34.0 99.0 163.0 107,0 102.0 X 27x0 127.0 1!17 .. 0 15!.0 3.0 ( 876. O) 

55 o.o 40.0 75.0 192.0 193.0 110.0 40.0 95.0 79.0 146.0 116.0 73.0 l\67.0 

56 91.0 124.0 76~0 58.0 84.0 82.0 15.0 0 .. 0 85.0 133.0 126.0 86.0 960.0 

57 8.0 33.0 21.0 126.0 136.0 0.0 0.0 16.0 59.0 199.0 84.0 53.0 735.0 

58 59,0 52.0 26.0 88.0 127.0 24.0 22.0 34.0 25.0 63.0 69.0 54.0 643.0 

59 o. o 24.0 39.0 87.0 200 •. 0 106.0 2LO 36.0 29.0 104.0 59.0 62.0 767.0 

60 42.0 46.0 84.0 76.0 23.0 99.0 31.0 39.0 26.0 135.0 47.0 95.0 743.0 
Tot. 436.0 535.0 799~0 1171.0 1374.0- 620.0 189.0 301.0 520.0 1404.0 1350. o 651 • o 93SO.o 
Pro. 43.0 53.5 79.0 117.1 137.4 62.0 23.7 33.4 52.0 l40.0 135.0 65.1 943.1 

-



DIAS DE LLUVIA 

Ano Enr.. _ Feb. Mar. Abr. May.Jun. _JJJI A¡::¡o. Sep. C ct. Nov. Di e. T otol 
51 s- 3 3 7 9 2 2 3 3 11 10 6 64 

52 3 

53 ·7 

54 3 

55 o 

56 4 

57 1 

58 5 

59 o 

2 

5 

) 

4 

7 

5 

2 

3 

9 

5 

4 

5 

2 

4 

3 

1 

13 12 l 

3 n 4 

9 9 -3 

7 9 9 

7 8 6 

7 8 n 

7 9 4 

10 8 10 

4 

~-

3 

1 

o 

1 

3 

6 

1 

4 

o 
-2 

3 

5 

l 

8 

4 

5 

5 

5 

3 

3 

5 

4 

"'14 

8 

9 

7 

5 

10 

15 

9 

5 

6 

5 

7 

6 

3 

60 3 4 6 6 5 7 4 4 3 5 5 
· Tot. 31 36 42 76 88 46 18 22 40 78 71 
~o. 3 4 4 8 9 5 2 2 4 8 7 -- ***** 

3 68 

2 59 

53 

5 65 

4 58 

3 49 

6 54 

6 62 

4 56 
40 558 
4 60 



TAOLA No.2 
TEMPERATURA MEDIA ce 

Estación: El Cuchara.- Municipio: Girardot-Departamento: ~ 
Longitud: 4'10' Norte- Longitud: 74°48' W- 410 m.s. n. m. 

Aiio Ene. Feb. Morz. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep. (d. Nov. Li:i. Total+ 
46 X X X X X X X X (29.~ 30.2 29 .o 28.1 27. o 29. o 
47 29.3 29.1 29.5 28.6 29.0 28.4 29.5 28.7 28.3 27.0 11.5 29 .o 28.7 
48 29.0 29.4 28.6 28.0 28.3 28.8 30.1 30.2 30.1 28.5 1B.fh 28.3 28.9 
49 2Q.2 29.5 28.7 28.8 29.0 28.1 29.3 30 •. 0 28.3 27.5 27.2 30.2 28.8 
50 26'9 25.1 25.9 25.9 25.2 25.3 25.8· 26.5 21."1 25.6 28.0 28.7 26.3 
51 27.7 27.8 28.7 28.4 27.5 28.8 28.9 '8.6 29.5 28.1 2ltr~ 27.8 28.3 
52 28.7 29.9 28.5 ')il..,¡fJ .lit' . 27.2 28.3 28..9 30.0 31.6 28.3 27.2 28.0 28.7 
53 28.0 28.3 28.6 28.9 27.0 28.1 30.2 28.6 28.0 27.7 27. 9 28. 7 28. 3 
54 28.3 28.5 28.7 28.2 28'0 27.7 X X 30.1 27.8 27.1 27.7 28.2 
55 28.2 28.8 28.4 27.6 27.5 27.1 28.'0 28.6 28.0 27.0 27. o 27. 5 27. 8 
56 25.0 27.4 27.5 28.2 27. 6 27.2 27.~ 28.9 29.4 27.2 27 .j 27.1 27.6 
57 28.3 28.8 29.7 28.8 28.0 28.2 29.5 30.4 30.1 28.1 27.6 28.4 28.8 
58 28. 6 29.7 30.1 29.5 28.5 28. 4 30.3· 29.3 30.5 29.6 28.5 28.1 29.3 
59 28.3 28.6 29.9 28.5 27.2 26.5 27., g 28.5 29 .. 4 27.1 27. 8 27. 8 28. 1 
60 28.3 28.2 28.7 27.4 27.8 27. 6 28.1 28.0 21.7 28.4 "17 .6 27.1 27.9 
61 27.9 28.7 X X 28.2 28.5 27.6 29.5 29.0 28.5 27.5= 28.6 28.4 
p.A. 28.1 28.5 28.7 28.2 27.7 27.8 28.1 29.1 29.2 27.8 11.6 28.1 28.3 

fapg. 
****** 
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CENTRO NACIC NAL DE 1"-!VESTIGACIC' NES AGRO PECUARIAS 
PALMIRA-CC LOMUIA 

Ciudad: BC.GOTA 

Fechc:t MARZO 6/69 

No. Loboratori o 

No. Lote 

pH 

M . C • 

Al. 

F6sforo 
(P) 

Ca. 

Mg. 

Potasio 
(K) 

No. 

C.I.C. 

Textura: 

RESULTADCS DEL ANALISIS 

Direcci6n; ü iVISK N FONDC ROTATO RI(; 
DEL EJERC ITC 

Finco: HDA. MESA 3AJA Municipos: MELGAR 
(TO LIMA) 

An61isis: CARACTERIZACI< N 2-01 

2260 2261 2262 2263 

1 2 3 4 

4.9 5.0 4.9 5.5 

1.9 1.8 2.0 2.4 

1.6 0.9 1.7 1.0 

1.5!3 1.1G 3.98 3.013 

0.78 1.56 1.17 0.78 

0.66 1. 32 0.99 0.66 

0.070 0.0613 0.07B o. 11 [3 

0.31 0.09 0.35 0.29 

16.0 5.0 5.0 4.0 

Franco arenoso Franco arenoso Franco arenoso F .Arn. 

LAS RECOMENDACIC NfS DE FERT~UZANT'ES NC. S-E HACEN POR NC 
CONOCERSE EL CULTIVO. 

1 e A 
Centro Nal. de Investigaciones Agñcolas 

PALMIRA. 
laboratorio de Suelos. 
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CENTRO NAC IC NAL DE iNVESTIGACIONES AGROPECUARIAS 
PALMI RA-CCL OMB lA 

RESULTADO DEL ANALI SIS 

DIRECCION DIVISICN FONDC ROTATOR¡f) 
DEL EJERCITC . 

Ciudad: BC GOTA. f\llunicipio: MELGAR(TOLIMA) 
Finca: HDA. l"v\ESA GAJA. 

Análisis: Caracterización fecha MARZO 6/1J9 

No. Labotatorio 2264 2265 

No. lote 

pH. 

M. C . 

A¡. 

Fósforo 
(P) 

Ca. 

Mg . 

Potasio 
(K) 

Na. 

C.I.C. 

Textura; Franco Arenoso 

5 6 

5.2 5.9 

1.3 1.8 

0.6 

1.30 1.65[3 

3.12 5.07 

0.84 1.67 

0. 18M 0.12[3 

0.54 0.34 

7.20 10.40• 

Franco Arenoso 

2-01 

2266 2267 

7 8 

5.3 5.5 

1. 8 1. 8 

0.35 0.40 

3.04B 23.6M 

2.34 7.02 

0.54 2.70 

O. 1 OB. O. 11 B 

0.22 0.44 

5.20 12.4 

Franco tt.renoso Franco Arci 
lioso. 

LAS RECOMENDACICNES DE FERTILIZANTES NC SE HACEN P(:-c R NO CO
N( CERSE EL CULTIVO. 

***** 



Ciudad; GOGCTA 

Fecha: MARZO 6/69 

No. Laboratorio 

No. Lote. 

pH. 

fv\.0. 

Al. 

Fósforo 
(P) 

Ca. 

Mg. 

Potasio 
(K) 

Na. 

c. l. c. 

e A 

CENTRO NACIC NAL DE INVESTIGACIC NES 
AGROPECUARIAS 

PALMI RA-C C LOMD IA 

Dirección; DIVISK. N FONO( ROTATORICI 
DE L EJERCITC 

Fi neo¡ H DA. MESA nAJA Municipio Melgar(Tolima) 

Análisis: CARACTERIZACIO N. 2-01 

2268 2269 2270 2271 

9 10 11 12 

5.3 6.2 5.9 5.5 

0.8 1.6 1.6 1.9 

2.60 0.15 

1.8B 29.1M 35.1A 25.6M. 

1'56 5.85 6.63 8.97 

0.14 2.07 1'65 1.11 

0.088 0.13[) 0.10B 0.1113 

0.09 0.34 0.14 0.29 

10.0 10.2 11.0 13.4 

Textura: Franco Arcilloso Franco Arenoso. Franco Arenoso Franco Ar-
cilloso. 

LAS RECOMENDACIC NES DE FERTILIZANTES NC SE HACEN POR NO CONCCER
SE EL CULTIVO. 

1 e A 
Centro Nal. de Investigaciones Agrfcolas 



IDEt HIFICACK. N DE LAS iv\UESTRAS 

1: PC TRERO LAJAS 

~: EL'.] RECREO 

3: PIEDRA GOR·) A 

4: SAN LUIS PARTE ALTA 

SIGNIFICADC DE urr. s VALO RES BAAO,t'v\EDIC Y ALTO 

BAJC MEDIC" 

Fósforo ( P) De menos de 1 5 ppm de 15 o 30 pmm 

Potasio (K) De menos de 0.15 De 0.15 o 0.30 

Colclo(Co) Se hace según el criterio del loborot~. 

ALTO 

Más de 0.30 

Más de 0.30 

NCTA: EL% DE NITROGENC ES IGUAL AL% JE MATERIA ORGANICA 
DI VI DI DC. POR 20. 

***** 



IDEN TIFICAC JC N DE LAS MU ESTRAS 

5 : SUf.i\APAZ 

6: ívi( NA~~JACA 

7; CANAL 

8; GALSITO 

SIGNIFICADO DE LOS VALORES BAJC S, MEDK S Y ALTOS 

nAJC iv\EDIC ALTO 

Fósforo ( P) De menos de 15 pmm. De 15 o 30 pmm De más de 0.30 

Potasio (K) De menos de O. 15 !) e O. 1 5 o O. 30 De más de 0.30 

Calcio (Ca) Se hoce de acuerdo al criterio del Labotatorio. 

NC.'~TA: EL% N ITROG ENO ES IGUAL AL% DE ,\MTERIA ORGANICA 
DIVI DID( PC R 20. 



IDENTIFICACION ,">E LAS MUESTRAS 

9: SAI'1 LUIS 40-90 

10: SAN FERNANDO 0-·40 

11: VEGA SAN FERI'-IA NDC 40-70 

12: DALSIT AS 

SIGNIFICADO DE LOS VALORES 13AJ( S, ME 91C S Y ALTO 

Nr TA: 

fapg. 

DAJC.. MEDIC AlTO 
Fósforo ( P) de menos de 1 5 prnm. De 1 5 a 30 pmm. Oe más de O. 30 

Potacio (1<) de menos de 0.15 e 0.15 a 0.30 De m6s de 0.30 

Calcio (Ca) Se hace de acuerdo al criterio del laboratorio. 

El% DE NITROGENO ES IGUAL AL% :)E M ATERIA C RGANICA DIVIDIDO 
PGR 20. 
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