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1. INTRODUCCION

El proceso de planificacion, disefio y desarrollo de la infraestructura de las Bases aéreas se
ha limitado a un desarrollo puntual y aislado, lo anterior quiere decir que la infraestructura no se
ha ejecutado como un sistema integral pues las politicas de planificacion y desarrollo de las Bases
Aéreas se ha generado entorno a lo que suceda en cada una de ellas (circunstancias de lugar y
tiempo) y no a lo que pueda suceder en todas ellas al mismo tiempo; bien esta dispuesto en el
ambito doctrinario de la Fuerza que uno o mas Comandos o Grupos Aéreos pueden llevar a cabo
sus operaciones aéreas desde cualquier instalacion aeroportuaria de la Fuerza o del pais, para lo
cual estas instalaciones deben estar preparadas para soportar tanto las aeronaves como su tren
operativo y logistico. Un ejemplo (ie lo que puede suceder al cumplirse una hipétesis de conflicto
es que algunas de las Bases Aéreas u otros Aeropuertos tendran limitaciones para permitir la
conduccion de estas operaciones pues no todas tienen las capacidades de infraestructura y soporte

logistico que permitan la operacion de todas las aeronaves de las Fuerzas Armadas que se

requiere en un conflicto.

Lo anterior, probablemente se puede determinar por tres razones fundamentales; La primera
es que la informacion disponible de la infraestructura se encuentra personalizada, atomizada y en
diferentes formatos que no permiten la visualizacion global en tiempo real con el fin de realizar

una acertada toma de decisiones.

La segunda es que los planes pilotos (planes de desarrollo) se encuentran desarticulados,
desactualizados y han sido elaborados sin ningun rigor investigativo y técnico en el cual no se

han contemplado las diversas variables geograficas a escalas micro y macro (zona del proyecto,
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zona Unidad, entorno a la Unidad) que arrojen un diagnostico concluyente y unas propuestas de

desarrollo coherentes a lo que sucede en cada unidad militar drea y en su conjunto como Fuerza.

La tercera, los procedimientos de Planeacion, estructuracion y ejecucion de proyectos de
infraestructura y/o servicios asociados en las Unidades Aéreas, elaboracion, ejecucion y control
de mantenimiento de las instalaciones y/o equipos de apoyo logistico no aeronautico en las
instalaciones aéreas y el direccionamiento ambiental no han surtido un proceso de automatizacion
que permita el cumplimiento cabal del sistema de calidad implementado por la Fuerza Aérea

Colombiana. »

La implementacion de un Sistema de Informacion con referenciacion geografica (SIG) y
procesos automatizados (GESTION) puede apoyar a la toma de decisiones para resolver este

problema?.

Se puede establecer que en el marco normativo existen ordenamientos juridicos para el
desarrollo e implementacion de sistemas de informacion geografica. La ley 152 de 1994 —Ley
Organica del Plan de Desarrollo-, en su articulo 49, (ALCALDIA BOGOTA,2014)" establece que
es necesario incorporar como medidas de apoye técnico a los procesos de planeacion, la
conformacion de un sistema de informacion que permita elaborar diagndsticos y realizar labores
de seguimiento, evaluacion y control de los planes de desarrollo por parte de las entidades

nacionales y territoriales de planeacion. (Las negrillas y subrayado es nuestro).

! http://www.alcaldiabogota.gov.co/sisjur/normas/Norma1.jsp?i=327
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La Fuerza Aérea Colombiana entendiendo la necesidad establecida en la Ley dispuso en sus
Politicas de Comando lo siguiente: Politicas de Comando para el Apoyo Logistico de la Fuerza
numeral 2.3.4 Logistica de Servicios 2.3.4.2.12 del Plan Estratégico Institucional 2012-2030 "La
informacion requerida de todos los procesos de la Fuerza debera fluir bajo un sistema de
informacion integrado y confiable que soporte la toma de decisiones en todos los niveles del

mando.” (MDN-FAC-2013)%.

De acuerdo a lo anterior, con el fin de dar solucion al problema presentado buscando aplicar
el principio doctrinario aéreo y espacial del control centralizado - ejecucion descentralizada, se
hace necesario disefiar, desarrollar ¢ implementar en la Direccion de Instalaciones Aéreas un
sistema de informacion y de gestion que permita el cumplimiento cabal del sistema de calidad a
través de la automatizacion de sus procedimientos, el cual retina la informacion geografica y
tematica en una sola base de datos, que ademas permita minimizar los niveles de incertidumbre
para la acertada toma de decisiones en todos los niveles de quienes participan en el procedimiento
de adquisicion de bienes y servicios , que pueda ser alimentado por las diferentes herramientas
generadoras de informacién que desarrolle la Fuerza Aérea Colombiana con el fin que la
planeacién y ejecucion de la infraestructura, se realice de manera sistémica en un nivel
operacional y tactico de acuerdo a sus intereses y que como Autoridad Aeronautica del Estado
posea en “un solo mapa” la informacion de la infraestructura aeronautica pertenecientes a la
totalidad de las Fuerzas Armadas y de la aviacion civil para cumplir la mision asignada por el

Gobierno Nacional.

? Plan Estratégico Institucional 2012-2030 Fuerza Aérea Colombiana
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(Pero qué es un sistema de informacion geografica y para qué sirve? Un Sistema de
Informacion Geografica (SIG) permite relacionar cualquier tipo de dato con una localizacion
geografica. Esto quiere decir que en un solo mapa el sistema muestra la distribucion de recursos,
edificios, poblaciones, entre otros datos de los municipios, departamentos, regiones o todo un
pais. Este es un conjunto que mezcla hardware, software y datos geograficos, y los muestra en
una representacion grafica. Los SIG estan disefiados para capturar, almacenar, manipular,
analizar y desplegar la informacion de todas las formas posibles de manera logica y coordinada.

(MEN-2014)*.

De la misma manera es importante mencionar que el proyecto ademas de contar con un SIG
requiere el desarrollo de “flujos de trabajo” en los procesos de Gestion pues no solamente para
cumplir con el objetivo planteado se requiere informacion georeferenciada, sino que
adicionalmente y para que trabaje de forma paralela se debe desarrollar la automatizacion de la
secuencia de acciones, actividades o tareas utilizadas para la ejecucion de los proceso de
planeacion, ejecucion y mantenimiento de la infraestructura aeroportuaria de la FAC, pues de esta
manera se podra contar con informacién actualizada en tiempo real que ademas de servir de
herramienta para la acertada toma de decisiones se utilizara como ya se dijo para mejorar el

cumplimiento del sistema de calidad implementado por la Fuerza.

Por lo tanto el proyecto pretende emular los ejemplos que se presentaran a continuacion pero
integrando un SIG con un programa de Gestion automatizada (G) o groupware denominado

SIG+G DINSA.

? http://www.mineducacion.gov.co/1621/article-190610.html
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EJEMPLOS DE SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA

Antes de la presentacion de los ejemplos es preciso mencionar que los sistemas de
informacion geografica han sido desarrollados por todas las Fuerzas Militares de los Estados
Unidos desde el afio de 1985, asimismo para la incorporacion del personal en la Fuerza Aérea de
los Estados Unidos se informa a los aspirantes Ingenieros (Engineering) que una de las varias
actividades que deben ejecutar a lo largo de su carrera es la del desarrollo, operacion y
mantenimiento de sistemas de informacion geografica lo cual se puede ver en la siguiente pagina

(http://m.airforce.com/career/engineering), lo que hace que esta herramienta sea base

fundamental y plataforma para la planeacion, ejecucion y mantenimiento de las instalaciones

militares para los Norteamericanos.

e El primer ejemplo destacable es el programa GEOBASE que tiene como lema One Base,
One Map (Una base, Un mapa) el cual tiene como objetivo integrar en “un solo mapa” la
informacion de soluciones técnicas para las instalaciones de la Fuerza Aérea agrupando ocho
modulos de informacion (comunicaciones, seguridad de armas, manejo de aeropuertos, planes
logisticos, manejo bioambiental, seguridad, ingenieria civil y manejo ambiental) para mayor
informacion la presentacion del software se puede apreciar en la siguiente pagina

http://cstpr.colorado.edu/events/security symposium 2002/workshop/geobase overview.pdf .

e Aligual que la Fuerza Aérea el Ejército de los Estados Unidos también posee una
herramienta SIG para la operacion de sus ingenieros de combate y logisticos militares

desarrollado por el U.S. ARMY ENVIROMENTAL COMMAND (USAEC) llamado IGI&S (ver
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http://aec.army.mil/Services/Support/GeospatiallnformationSystems.aspx) el cual ejecuta por ejemplo

entre muchas actividades la planeacion, analisis geoespacial y soporte del mapeo personalizado
para cumplir con su meta de un 25 por ciento de toda la energia consumida en instalaciones del
Ejército a partir de fuentes de energia renovables para el afio 2025 trazadas por el Grupo de
Iniciativas de Energia de Fuerza (ver en

http://www.army.mil/article/123615/Army_uses GIS technology for renewable energy planning/.).

e SINUPOT (Sistema de Informacién de Norma Urbana y Plan de Ordenamiento
Territorial) es un sistema de informacion geografica de la Secretaria Distrital de Planeacion de la
ciudad de Bogota D.C. de caracter piblico encargado de suministrar informacion normativa

urbana y catastral de mas de un millon de predios que actualmente pertenecen al Distrito capital

http://sinupotp.sdp.gov.co/sinupot/index.jsf.

e SIGOT (Sistema de Informacién Geografica para la Planeacion y el Ordenamiento

Territorial) http://sigotn.igac gov.co/sigotn/. Este sistema de Informacion, georreferencia permite la
planificacién del territorio a través de mapas realizados por el Instituto Agustin Codazzi en

diversas areas cientificas.

e Otros ejemplos de Sistemas de Informacion geografica desarrollados en Colombia por
Colombianos son, SIAC (Sistema de Informacion Ambiental de Colombia)

hitps://www.siac.gov.co/portal/default.aspx - http://sig.anla.gov.co:8083/, SIMEC (Sistema de

Informacion Minero Energético Colombiano),



Propuesta tedrica para el disefio e implementacién de un Sistema de Informacién Geografica y de
Gestion para la Direccion de Instalaciones Aéreas de la Fuerza Aérea Colombiana

http://www .simec.gov.co/Inicio/ServiciosSIG/Mineria_SIG/tabid/90/Default.aspx, SI-GEO
(Sistema de Informacion Geografica del Sector Educativo)
http://sigeo.mineducacion.gov.co/proyectoSIG_MEN/, SIG-QUINDIO (Sistema de Informacion
Geografica del Quindio) https://www.crq.gov.co/news/102-sig--quindio-finalista-premios-
excelencia http://200.21.93.53/sigquindioii/VisorGeneral.aspx, SIG MINISTERIO DE LA
PROTECCION SOCIAL (Sistema de Informacion Geografica para el Ministerio de la Proteccion
Social) http://sig.sispro.gov.co/sigmsp/, SIGIPSE (Sistema de Informacion Geografica del
Instituto de Planificacion y Promocion de Soluciones Energéticas para las Zonas No

Interconectadas) http://www.ipse.gov.co/ipse/centro-nacional-monitoreo/geoservicio-zni.

Como se puede observar en estos ejemplos ademas de las Fuerzas Militares de los Estados
Unidos son muchas las entidades del Estado a nivel Nacional y Municipal que hace muchos afios,
ya desarrollaron e implementaron un Sistema de Informacién Geografica para la planeacién
gestion y seguimiento de sus tareas haciéndose indispensable y necesario contar con esta
herramienta tecnologica con el fin de terminar con la gestion manual y la atomizacién de la
informacion (Tablas de Excel, presentaciones en Power Point, planos sin capacidad de analisis)
que retarda los tiempos de ejecucion procedimental, disminuye la confiabilidad y efectividad de

los productos entregados por la Direccion de Instalaciones de la Fuerza Aérea Colombiana.

2. OBJETIVO GENERAL

Proponer los fundamentos teoricos para el disefio € implementacion de un Sistema que
permita la recoleccion, almacenamiento, manipulacion, procesamiento y analisis de informacion
georreferenciada de la infraestructura fisica de la Fuerza Aérea Colombiana con procesos

automatizados que presenten informacién en tiempo real.
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3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Identificar la informacion y establecer los procedimientos de recoleccion y
estandarizacion de la informacion que haran parte del Sistema de informacion geografica y de
gestion.

e Proponer las diferentes bases de datos en donde se almacenara la informacion
identificada, recolectada y estandarizada.

¢ Proponer los componentes o mddulos bajos los cuales se manipulara y gestionara la
informacion del sistema.

e Establecer las bases para realizar el Disefio, que comprendan la definicién de la
arquitectura del sistema y del entorno tecnologico que le va a dar soporte, para el procesamiento
y analisis de la informacion.

e Establecer la metodologia para la automatizacion de los procedimientos de Planeacion,
estructuracion y ejecucion (linea de produccion) de proyectos de infraestructura y o servicios
asociados en las Unidades Aéreas FAC, elaboracion, ejecuciéon y control de mantenimiento de las
instalaciones y o equipos de apoyo logistico no aeronautico en las instalaciones Aéreas y realizar

direccionamiento ambiental que permitan el cumplimiento cabal del sistema de gestion de

calidad.

4. GLOSARIO
Gerente del Proyecto: Servidor Publico Oficial de Insignia, oficial Superior, o civil vinculado
a la planta de personal del Ministerio de Defensa Nacional, Fuerzas Militares o Policia Nacional

o asesores vinculados mediante contrato de prestacion de servicios o cualquier otra modalidad de
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contratacion que tiene como funcion principal coordinar la estructuracion del proyecto

coordinacion y contratacion del mismo.

Plan piloto: Es una herramienta técnica que posee la Fuerza Aérea Colombiana para
planificar y ordenar la infraestructura de sus Bases. Tiene como objetivo integrar la planificacion
fisica, social y operativa, asi como el respeto al medio ambiente, estos documentos pueden incluir
estudios sobre temas como la localizacion de las bases aéreas, su contexto en el ambito
municipal, la geografia y cartografia de la base aérea, su clima, la poblacion, tipo de
edificaciones, infraestructura de servicios, estableciéndose como un instrumento que debe formar
parte de las politicas Institucionales, con el fin de propiciar el desarrollo sostenible de las Bases

Aéreas.

5. USUARIOS

El Sistema de Informacion Geografica y de Gestion orientara el uso de la herramienta
tecnolégica teniendo en cuenta el rol que va a desempeiiar cada funcionario de la institucion y
cada persona ajena a la misma que le han sido contratadas obligaciones de trabajos especificos

para la Fuerza.

La Clasificacion del Uso de la Herramienta también se determinara por el nivel de seguridad

para acceder a la informacidn, asi como para su edicion y actualizacion.

Teniendo en cuenta lo anterior se determinan tres tipos de usuario para el manejo y operacion
del sistema, a saber:

% Usuario informativo
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* Usuario Operativo
e Personal Administrador
e Personal Editor

* Usuario Operativo Externo

Usuario informativo: El usuario se determina basicamente como el funcionario que desea
realizar consultas con caracter informativo con el fin de obtener datos geograficos, informacion
documental o estadistica, este usuario tiene restringido la operacion o edicion de la informacion

contenida en el sistema.

Los funcionarios de las siguientes dependencias de la Fuerza Aérea pueden considerarse

Usuarios Informativos de acuerdo a su Rol y nivel de Seguridad asi:

DEPENDENCIA NIVEL DE SEGURIDAD

ILIMITADO (CONSULTAS, VISOR, MODULOS) —
Comandante FAC

ULTRA SECRETA

ILIMITADO (CONSULTAS, VISOR, MODULOS) —
Segundo Comandante FAC

ULTRA SECRETA

ILIMITADO (CONSULTAS, VISOR, MODULOS) -
Jefes de Jefatura

ULTRA SECRETA

ILIMITADO (CONSULTAS, VISOR, MODULOS) —
Departamento de Contratacion

RESERVADO

ILIMITADO (CONSULTAS, VISOR, MODULOS) —
Departamento Financiero

RESERVADO

10
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Departamento de Planeacion

Estratégica

ILIMITADO (CONSULTAS, VISOR, MODULOS) —

ULTRA SECRETA

Comandantes Unidades Aéreas y

Escuelas e Institutos educativos FAC

ILIMITADO (CONSULTAS, VISOR, MODULOS) —

ULTRA SECRETA

Segundos Comandantes Unidades

Aéreas

ILIMITADO (CONSULTAS, VISOR, MODULOS) —

SECRETA

Directores Casinos Centrales

ILIMITADO (CONSULTAS, VISOR, MODULOS) —

SECRETA

Direccion de Tecnologias de la

informacion

ILIMITADO (CONSULTAS, VISOR, MODULOS) -

SECRETA

Direccion de Instalaciones Aéreas

ILIMITADO (CONSULTAS, VISOR, MODULOS) —

SECRETA

Seccidn de Planeacion Jefatura de

Apoyo Logistico

ILIMITADO (CONSULTAS, VISOR, MODULOS) —

SECRETA

Departamento de Planeacion

Unidades Aéreas

LIMITADO A SU UNIDAD AREA (CONSULTAS,

VISOR, MODULOS) - ULTRA SECRETA

Departamento de Contratacion

Unidades Aéreas

LIMITADO A SU UNIDAD AEREA

Grupo de Apoyo Unidades Aéreas

LIMITADO A SU UNIDAD AEREA

Usuario Operativo: El usuario se divide en dos tipos, el Administrativo que se determina por
realizar todas las actividades correspondientes a la operacion del sistema (software y Hardware),

su mantenimiento y actualizacion. El Usuario Operativo Editor es el funcionario encargado de

14
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realizar las actividades pertinentes a la actualizacion e ingreso de la informacion geografica y la
requerida en los procesos de planeacion, ejecucion, mantenimiento y proteccion del medio
ambiente de la infraestructura aeroportuaria de la Fuerza, esta categoria se divide en dos
secciones: Editor geografico quien se encarga de la generacion, ingreso y actualizacion
geografica y el Editor de proceso que es el funcionario que de acuerdo a su funcién debe ingresar,
actualiza y aprobar la informacion de los procesos de planeacion, ejecucion, mantenimiento y

proteccion del medio ambiente.

Los funcionarios de las siguientes dependencias de la Fuerza Aérea pueden considerarse

Usuarios Informativos de acuerdo a su Rol y nivel de Seguridad asi:

Usuario Operativo Administrador

DEPENENCIA NIVEL DE SEGURIDAD

ILIMITADO (CONSULTAS, VISOR,
Direccion de Tecnologias de la Informacion

MODULOS) - SECRETA

Grupo de Tecnologias de la Informacion ILIMITADO (CONSULTAS, VISOR,

Unidades Aéreas MODULOS) — SECRETA

Usuario Operativo Editor

DEPENDENCIA NIVEL DE SEGURIDAD

ILIMITADO (CONSULTAS, VISOR,
DINSA - Subdireccion de Proyectos

MODULOS) — SECRETA

DINSA - Subdireccion de Arquitectura ILIMITADO (CONSULTAS, VISOR,

12
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MODULOS) — SECRETA

DINSA -Subdireccion de Ingenieria Civil y

Topografica

ILIMITADO (CONSULTAS, VISOR,

MODULOS) — SECRETA

Subdireccion de Ingenieria Eléctrica y mecanica

ILIMITADO (CONSULTAS, VISOR,

MODULOS) — SECRETA

Subdireccion de Medio ambiente

ILIMITADO (CONSULTAS, VISOR,

MODULOS) - SECRETA

Seccién planeacion, control y ejecucion

ILIMITADO (CONSULTAS, VISOR,

MODULOS) — SECRETA

Grupo de Apoyo Logistico - Escuadron de

instalaciones Unidades Aéreas

LIMITADO A SU UNIDAD AEREA

Supervisores de Obra

LIMITADO A SU UNIDAD AEREA

Usuario Operativo Externo: Se encarga de la generacion, ingreso y actualizacion de

informacion de los procesos de ejecucion, mantenimiento y proteccion del medio ambiente

asignada de acuerdo a sus obligaciones Contractuales.

Los funcionarios de las siguientes dependencias de la Fuerza Aérea pueden considerarse

Usuarios Informativos de acuerdo a su Rol y nivel de Seguridad asi:

Contratistas de Obra

LIMITADO A PROCESO DE INGRESO
DE INFORMACION DOCUMENTAL
DEL PROYECTO CONTRATADO

(INFORMES)

13
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LIMITADO A PROCESO DE INGRESO
DE INFORMACION DOCUMENTAL
Supervisores de Obra
DEL PROYECTO CONTRATADO

(INFORMES)

6. IDENTIFICACION DE LA INFORMACION (PROCEDIMIENTOS DE
RECOLECCION Y ESTANDARIZACION DE LA INFORMACION)

6.1 HERRAMIENTAS ALIMENTADORAS DE INFORMACION DEL SIG+G

Como método para poder establecer el procedimiento de recoleccidn y estandarizacion de la
informacion es importante diferenciar las herramientas y clases de datos contenidas en cada una
de ellas, estas herramientas proveeran al sistema los datos que haran parte del manejo de la

informacion las cuales se presentan a continuacion, asi:

6.1.1 SISTEMA GEODESICO Y CARTOGRAFICO

El Sistema Geodésico de Referencia y el Sistema Cartografico de Representacion son las
herramientas necesarias para trasladar la realidad territorial a sistemas de Informacion, es por ello
que la representacion de la cartografia Colombiana se convierte en la base estructural del SIG+G,
pues, es en la superficie de la tierra donde se desarrolla toda la actividad logistica no aeronautica
de la Fuerza constituyéndose en el eje de todas las expectativas y preocupaciones que debe

ayudar a resolver el mencionado sistema.

De acuerdo con la tecnologia con que actualmente se cuenta podemos dividir la informacién

requerida en dos categorias, la informacion topografica y la informacion tematica, sin embargo
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en este componente solo se recogera la informacion topografica pues en ella se relaciona
exclusivamente la estructura fundamental de un territorio representandose con coordenadas
geograficas (Latitud, Longitud, Altura) coordenadas planas o cartesianas (X, y, z) los puntos de
interés, referidas a un sistema de proyeccion cartografico concreto y segin ¢l elipsoide y datum

elegido para nuestro pais.

Es asi como para el SIG+G se hace necesario que la informacion topografica se encuentre
referida al Marco Geocéntrico de Referencia Nacional - Datum: Sistema de Referencia
Geocéntrico para América del Sur (MAGNA - SIRGAS).

La informacion topografica representara la altimetria y planimetria del territorio que junto

con la toponimia, definiran el mapa topografico Colombiano.

Esta informacion, sera la base cartografica para que la aplicacion SIG+G pueda llevar a cabo
entre otras las siguientes operaciones automaticas:

e Produccion automatica de mapas.

e Modelos digitales del terreno.

e Calculos geoespaciales de interés tanto en estadistica como en ingenieria.

e Optimizacion y analisis de resultados fisicos.

e (Creacion de Bases de Datos.

De acuerdo con los recursos de Software adquiridos por la Fuerza, se puede identificar que

los datos para las operaciones automaticas anteriormente descritos seran de tipo Vectorial
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(Puntos, Lineas y Poligonos) y Raster (Pixel, celda, grid), ya que son los tipos de datos que
permitiran la visualizacion del mundo real, para lo cual su utilizacion dependera de la escala de

trabajo definida para la estructura del SIG+G asi como la escala de los datos de entrada.

6.1.2 PLANES PILOTO
Los planes Pilotos son el pilar fundamental de la plataforma de datos de las Bases Aéreas
pues estos contienen la informacion geografica y documental sobre la cual se extraera la

informacion de la infraestructura de las Bases Aéreas.

A la fecha los mapas o planos' de cada una de las Unidades Aéreas se encuentran en formato
CAD con una basica estandarizacion de capas, nomenclatura, convenciones y colores, donde se
encuentran los datos (vectoriales) referentes a las edificaciones existentes y de manera parcial las
proyectadas, levantamientos topograficos, infraestructura, eléctrica, sanitaria, de comunicaciones,
pistas, rampas vias, plantas de tratamiento y purificacion de aguas existentes y de manera parcial
las proyectadas que ofrece un nivel primario de informacion ya que muchas de estos planes se

encuentran desactualizados.

Una de las debilidades que se tiene en el procedimiento para la planeacién, ejecucion y
mantenimiento de la infraestructura es que no se cuenta con el analisis, diagnostico y propuestas
de desarrollo, gestion y financiacion de las Bases Aéreas, por lo tanto aunque no hace parte del
desarrollo de este proyecto si debe tenerse en cuenta que una vez desarrollados los planes pilotos
el SIG+G DINSA debe tener la capacidad de “recibir” la informacion documental y geografica

resultado de la conclusion del anterior proceso la cual debe generarse en formatos DOC, XLS,

16



Propuesta tedrica para el disefio e implementacién de un Sistema de Informacion Geogréfica y de
Gestién para la Direccion de Instalaciones Aéreas de la Fuerza Aérea Colombiana

PDF, archivos e informacion espacial compatible con plataformas AUTODESK o ESRI (ArcGis)

http://help.arcgis.com/es/arcgisdesktop/10.0/help/index. html#/na/00r90000006r000000/.

6.1.3 PLANES DE MANTENIMIENTO

Un Plan de mantenimiento se puede definir como el instrumento gerencial disefiado para
proporcionar acciones sistematicas de trabajo al departamento o servicio de mantenimiento de
una institucion. Estos planes al igual que los planes pilotos requieren la elaboracion de un
analisis, diagnostico, propuestas de desarrollo, gestion y financiacion de la infraestructura fisica
de cada una de las Unidades Aéreas, la cual proﬁorcionara informacioén en formatos DOC, XLS,

PDF y CAD.

6.1.4 PLANES PREDIALES

Las bases aéreas han sufrido casi todas las urbanizacién de sus alrededores limitando en
diferentes casos su operacion y expansion, debido a lo anterior se hace necesario realizar con
ayuda del sistema de informacion geografica planes de identificacion de los predios
pertenecientes al Ministerio de Defensa Nacional y de los predios vecinos de las mismas con el
fin de analizar las acciones legales y economicas que permitan la compra, enajenacion o

expropiacion de predios u otras medidas urbanisticas o el traslado definitivo de la Base Aérea.

Los datos claves para esta actividad se recogeran en su mayoria por parte de las alcaldias
municipales y el Instituto Geografico Agustin Codazzi, estos datos generalmente se obtiene de
planos georreferenciados en extensiones shp o cad y la informacion documental en formatos doc,

xls, jpg, pdf entre otros.
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6.1.5 PLANES AMBIENTALES
La Fuerza Aérea Colombiana cuenta con planes ambientales elaborados y actualizados para

el Direccionamiento de las acciones de planeacion y de gestion en esta importante area.

Se hace necesario la inclusion de los planes y proyectos ambientales pues el SIG+G podra
ademas de permitir la toma de decisiones de proyectos, podra realizar la simulacién de eventos o
fenomenos naturales sucedidos o en un futuro simulaciones de estos fendmenos con el fin que la
Fuerza puede realizar acciones para mitigar los estragos que pueden ser causados por la fuerza de
la Naturaleza

Esta informacion puede considerarse que se encuentra en diferentes formatos incluidos los

formatos DOC, XLS, CAD, SHP, JPG.

6.1.5.1 INFRAESTRUCTURA AEROPORTUARIA NACIONAL

Teniendo en cuenta que mediante Decreto 2937 de 2012 el Gobierno Nacional designé a la
FAC como la Autoridad de la Aviacion del Estado y ente coordinador ante la Aeronautica Civil
Colombiana, y teniendo en cuenta que la infraestructura aeroportuaria hace parte del poder aéreo,
se hace necesario contar con la informacion de las diferentes pistas e infraestructura aeroportuaria
perteneciente a las entidades del estado, lo anterior con el fin de cumplir con lo estipulado en el
articulo 5 que a la letra dice “Articulo Quinto La Autoridad Aeronautica de Aviacion de Estado
tendra, entre otras, las siguientes funciones: 1, Adoptar métodos y procedimientos encaminados a
estandarizar las actividades aeronauticas desarrolladas por la Aviacion de Estado en lo

concerniente a: €) Condiciones técnicas de los aerédromos militares o policiales.”
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Esta informacion puede considerarse que se encuentra en diferentes formatos incluidos los

formatos DOC, XLS, CAD, SHP, JPG.

6.1.5.2 INFRAESTRUCTURA ECONOMICA ESTRATEGICA

El conocimiento de la infraestructura economica del pais debe ser vital para el
aprovisionamiento, transporte, distribucion y almacenamiento de insumos que permitan el
sostenimiento y ejecucion de las operaciones aéreas en desarrollo de circunstancias de

disminucion de la capacidad logistica de la Fuerza.

La infraestructura econdémica ‘requerida para este sostenimiento puede darse en las 10 clases
de abastecimientos es decir centros de abastecimiento y almacenaje de alimentacion, depositos de
combustible, grasas y aceites de aviacion y de vehiculos terrestres, insumos para la construccion
de edificaciones, insumos equipos y repuestos para reparacion de pistas y vias, suministros de
sanidad entre otras. Esta informacion debe ser georreferenciada por lo que se requiera datos con
extensiones CAD y SHP, adicionalmente debe tener un soporte documental que muestre una
informacion  basica como direccion, imagen, contactos, clase, referencia y numero de insumos

disponibles entre otros que son producidos o almacenados en formatos pdf, doc, xls, jpg.

7 RECOLECCION Y ESTANDARIZACION DE LA INFORMACION

7.1 ESTANDARIZACION Y DIGITALIZACION MAPAS

Teniendo en cuenta que la Direccion de Instalaciones Aéreas cuenta con un planoteca con
ejemplares que no se realizaron en medio digital se debera digitalizar e incorporar esta
informacion al sistema de informacion en el modulo de mapas de las construcciones e

infraestructura existente en archivo dwg, las demas informacion debera ser digitalizada en
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formatos que permitan su visualizacién e impresion y haran parte de la planoteca virtual que

debera ser un servicio que preste el sistema de informacion.

7.2 CATALOGO DE OBJETOS

El catalogo de objetos es la representacion abstracta y simplificada de los diversos
componentes geograficos mediante los cuales el mundo real sera visualizado en la aplicacién SIG
(DINSA), dichas entidades geograficas (objetos geograficos) tendran sus respectivas definiciones
y caracteristicas (atributos, dominios, relaciones y operaciones). El catalogo permitira tener

calidad en la produccion de la informacion asi como en su respectiva incorporacion.

El catalogo de objetos debera ser implementado bajo la normatividad establecida en el marco
del Comité Técnico Normalizacién 028 (Metodologia para la Catalogacion de Objetos
Geograficos) y los respectivos estandares a la fecha de su elaboracion. Norma Técnica

Colombiana - NTC5661- Metodologia para la Catalogacion de Objetos Geograficos.”

Asi mismo el mundo real bajo el cual sera implementado el catdlogo de objetos geograficos
para el SIG — DINSA debera ser el representado por los componentes geograficos presentes en
las Unidades Aéreas de la FAC tanto a nivel rural como a nivel urbano, adicionalmente se
deberan tener en cuenta los objetos geograficos existentes en el entorno de dichos comandos o
grupos aéreos, acoplandose toda esta informacion a lo establecido por la normatividad NTC5661

- Metodologia para la Catalogacion de Objetos Geograficos o la norma vigente a la fecha de su

elaboracion.

* ICONTEC NTC5661- Metodologia para la Catalogacion de Objetos Geograficos
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A continuacion se presenta como el estandar Nacional contempla las definiciones de tema
grupo, objeto, atributos, relaciones y operaciones, los cuales deberan ser referentes en la
estructura del catdlogo a implementar para el SIG — DINSA. Dicha informacion debera ser

debidamente documentada en los respectivos formatos establecidos por la NTC5661.

GRUPO

mwuw\al:vm‘wmmw»mwﬂ
” - 8

OBIJETO

ATRIBUTO OPERACION RELACION

DOMINIO

Fuente: Grupo Estandares ICDE. 2009

7.3 BASES DE DATOS
El sistema debera soportar las bases de datos necesarias (geograficas, de datos, entre otras)

mediante las cuales se garantice la correcta interoperabilidad y funcionalidad del mismo.

La base de datos contendra como minimo la siguiente informacion:

Ordenamiento unidades aéreas
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Piezas: Codigo, usos, localizacion, linderos y mojones, manzanas, hidrologia, vias, hitos
urbanos, reserva vial, areas de desarrollo, areas de proteccion, areas de seguridad, zonas

restringidas, medida area.

Manzanas: codigo, usos, localizacién, linderos y mojones, lotes, edificaciones, vias,
urbanismo, mobiliario urbano, andenes, zonas verdes, plazoletas, reserva vial, areas de desarrollo,

areas de proteccion, areas de seguridad, zonas restringidas.

Lote: codigo, usos, localizacion, linderos y mojones, edificaciones, vias, mobiliario urbano,
andenes, zonas verdes, plazoletas, reserva vial, areas de desarrollo, areas de proteccion o

conservacion, zonas restringidas.

Edificaciones: codigo, uso, localizacion, afio de construccion, altura, nimero de pisos, areas
o0 espacios, medidas areas, area total, avalios, elementos constructivos, diagnostico
arquitectonico edificacion, diagndstico estructural edificacion, diagnostico eléctrico edificacion,
diagnostico hidrosanitario edificacion, diagnéstico mecanico edificacion, diagnostico voz y datos
edificacion, cronologia mantenimiento (descripcion ejecucion, tipo de mantenimiento, afios
ejecucion), mantenimiento proyectado (preventivo y correctivo) fotografias e imagenes,

coordenadas de localizacion.

Elementos urbanisticos: codigo, uso, localizacion, afio de construccion, clasificacion,
descripcion constructiva, medida del area, diagnostico, cronologia de mantenimiento, fotografia,

coordenadas de localizacion.
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Usos del suelo: descripcion de uso permitido principal y secundario, usos restringidos, usos

prohibidos, accesibilidad.

Edificabilidad de la construccion: indice de ocupacion, indice de construccion, edificabilidad
(Continua o aislada), voladizos sotanos y semisotanos, ante jardines, tratamiento (consolidacion,

renovacion, desarrollo, conservacion.

Geografia
Linderos: Descripcion de linderos de acuerdo a lo establecido en los respectivos soportes
juridicos (escrituras, folio de matrieula inmobiliaria, carta catastral), coordenadas, area,

propietarios, carta catastral.

Uso del suelo: Descripeion los usos permitidos principales y secundarios, usos restringidos,
usos prohibidos, accesibilidad.

Avaluos: No de Identificacion de la infraestructura (edificacion o terreno), Nombre, Tipo de
construccion, Vida util, vetustez, edad en %, Costo de reposicion, Estado de conservacion, factor

de depreciacion, Valor del m2, area, valor actual depreciado.
Lotes: codigo, usos, localizacion, linderos y mojones, edificaciones, vias, mobiliario urbano,
andenes, zonas verdes, plazoletas, reserva vial, areas de desarrollo, areas de proteccion o

conservacion, zonas restringidas.

Informacion catastral
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Inspeccion predios: reporte de verificacion ocular, reporte topografico de linderos,

fotografias, imagenes, planos, graficos y carteras.

Levantamiento linderos y mojones: descripcion de linderos y mojones, imagenes linderos y

mojones.

Escritura(s): datos principales de la escritura, imagen de la escritura, datos historicos de las

escrituras de predios.

Certificacion(es) de tradiciony libertad: datos principales del certificado, datos historicos,

imagen del certificado.

Certificacion catastral: datos principales de la certificacion, imagen del certificado, datos

historicos, imagen de la certificacion.

Impuesto(s) predial: reporte de pago del impuesto predial, datos principales e historicos,

imagen de impuestos.

Infraestructura vial y pistas

Pistas: codigo, nombre, clasificacion, tipo de pista por caracteristicas técnicas, ailo de
construccion, diagndstico de la via, cronologia de mantenimiento, mantenimiento proyectado

(preventivo y correctivo), manual de mantenimiento y avaluo.
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Vias: Clasificacion vial: codigo, nombre, clasificacion urbana, afio de construccion, tipo de
via por caracteristicas técnicas, dimensiones, estructura constructiva, diagnostico de la pista,
cronologia de mantenimiento, mantenimiento proyectado (preventivo y correctivo), manual de

mantenimiento y avaluo.

Infraestructura de servicios

Infraestructura eléctrica:

Redes: tipo de red, codigo de la red, clasificacion de la red, tipo por caracteristicas técnicas,
diagnostico, cronologia de mantenimiento, mantenimiento proyectado, inventario de equipos,
elementos constructivos de equipos, caracteristicas técnicas (voltaje, tipo de cable, tuberia,
posteria, cajas,) dimensiones de la red ( longitud )' zonas de seguridad, imagenes, graficos y

manual de mantenimiento.

Equipos y plantas generadoras: clasificacion, codigo tipo de equipo, caracteristicas técnicas,

diagnostico, historial de mantenimiento, proximos mantenimientos (preventivos) y vida qtil.

Infraestructura Sanitaria:

Redes: tipo de red, codigo de la red, clasificacion de la red, tipo por caracteristicas técnicas,
diagnostico, cronologia de mantenimiento, mantenimiento proyectado, inventario de equipos,
elementos constructivos de equipos, caracteristicas técnicas ( tipo de tuberia, cajas, pozos)

dimensiones de la red ( longitud )' zonas de seguridad, imagenes, graficos y manual de

mantenimiento.
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Equipos y plantas de tratamiento: clasificacion, codigo tipo de equipo, caracteristicas
técnicas, diagnostico, historial de mantenimiento, proximos mantenimientos (preventivos) y vida

atil.

Infraestructura Hidraulica:

Redes: tipo de red, cadigo de la red, clasificacion de la red, tipo por caracteristicas técnicas,
diagnostico, cronologia de mantenimiento, mantenimiento proyectado, inventario de equipos,
elementos constructivos de equipos, caracteristicas técnicas ( tipo de tuberia, cajas, pozos)
dimensiones de la red ( longitud )' zonas de seguridad, iméagenes, graficos y manual de

mantenimiento.

Equipos y plantas de tratamiento: clasificacion, codigo tipo de equipo, caracteristicas
técnicas, diagndstico, historial de mantenimiento, préximos mantenimientos (preventivos) y vida
util.

Infraestructura de Comunicaciones:

Redes: tipo de red, codigo de la red, clasificacion de la red, tipo por caracteristicas técnicas,
diagnostico, cronologia de mantenimiento, mantenimiento proyectado, inventario de equipos,
elementos constructivos de equipos, caracteristicas técnicas (voltaje, tipo de cable, tuberia,
postearia, cajas,) dimensiones de la red (longitud)' zonas de seguridad, imagenes y graficos,

manual de mantenimiento,

Equipos: clasificacion, cddigo tipo de equipo, caracteristicas técnicas, diagndstico, historial

de mantenimiento, proximos mantenimientos (preventivos) y vida util,
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Infraestructura de Gas:

Redes: tipo de red, codigo de la red, clasificacion de la red, tipo por caracteristicas técnicas,
diagnostico, cronologia de mantenimiento, mantenimiento proyectado, inventario de equipos,
elementos constructivos de equipos, caracteristicas técnicas (tipo, tuberia, cajas, pozos)
dimensiones de la red ( longitud )' zonas de seguridad, imagenes, graficos y manual de

mantenimiento.

Equipos y plantas de tratamiento: clasificacion, codigo tipo de equipo, caracteristicas
técnicas, diagndstico, historial de mantenimiento, proximos mantenimientos (preventivos) y vida

util.

Infraestructura de Combustible:

Redes: tipo de red, codigo de la red, clasificacion de la red, tipo por caracteristicas técnicas,
diagnostico, cronologia de mantenimiento, mantenimiento proyectado, inventario de equipos,
elementos constructivos de equipos, caracteristicas técnicas (tipo de tuberia, cajas, pozos)
dimensiones de la red ( longitud )' zonas de seguridad, imagenes, graficos y manual de

mantenimiento.

Equipos y contenedores: clasificacion, codigo tipo de equipo, caracteristicas técnicas,

diagnostico, historial de mantenimiento, proximos mantenimientos (preventivos) y vida util.

Infraestructura Sanitaria de Desechos:
Edificaciones: codigo, uso, localizacion, afo de construccion, altura, nimero de pisos, areas

o espacios, medidas areas, area total, avaltos, elementos constructivos, diagndstico
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arquitectonico edificacion, diagnostico estructural edificacion, diagnéstico eléctrico edificacion,

diagnéstico hidrosanitario edificacion, diagnostico mecanico edificacion, diagnostico voz y datos

edificacion, cronologia mantenimiento (descripcion ejecucion, tipo de mantenimiento, aflos
ejecucion), mantenimiento proyectado (preventivo y correctivo) fotografias e imagenes,

coordenadas de localizacion.

Infraestructura Aerondutica
Luces: Codigo, nombre, coordenadas de localizacion, descripcion, fotografia e imagenes,

mantenimiento histoérico, mantenimiento preventivo, diagnostico, avaludé y medidas.

Ayudas para la aeronavegacion: Codigo, nombre, localizacion, descripcion, fotografia,

mantenimiento historico, mantenimiento preventivo, diagnostico y avaluo.

Estructura ecoldgica
Hidrografia: codigo, uso, localizacion, clasificacion, zonas de proteccion, area, longitud,
caudal, cuenca, vertiente hidrografica, cauce o lecho, régimen fluvial, régimen, dinamica fluvial

erosion, sedimentacion fluvial, tipos de valles y pendientes.

Geomorfologia: Codigo, Uso, localizacion y clasificacion de la presion atmosférica y la
temperatura diversidad de vertientes de las montaiias, movimientos en masa, estabilizacion de
taludes, accion eodlica fallas y plegamientos cumbres o quebradas, o la existencia de bahias y

cabos se erosion diferencial de afloramientos de roca.

>
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Areas de reserva forestal: codigo, uso, localizacion, clasificacion, zonas de proteccion, area,

longitud, tipo de flora, fauna y cuerpos de agua y posibles usos.

Nota 1: El médulo de mapas debera permitir en diferentes interfaces la visualizacion de toda
la informacién contenida de los demas modulos del sistema de informacion geografica.

Nota 2: Este modulo debe tener el mayor grado de seguridad de accesibilidad solo podra ser
visualizado y editado en la Direccion de Instalaciones Aéreas y visualizado en estaciones fijas en
las instalaciones de los Comandos, Grupos Aéreos o escuelas e institutos de educacion y Casinos
Centrales de la Fuerza Aérea Colombiana.

Nota 3: Los poligonos contenidos en el presente capitulo deben estar clasificados y
codificados el modulo debe tener la capacidad de visualizacion en dos y tres dimensiones, asi

como las interfaces de consultas.

8 MODULOS DEL SISTEMA DE INFORMACION Y DE GESTION

Plan
ambiental
Mapas
otd:‘u"n::am (Topografia)
Banco de Disefio y Proceso Seguimiento p
proyectos (Planes presupuesto W =4 Contractual i Man(t;alxg:nto
y programas) (Técnica) (EMACO) (auditoria)
Plan
saneamiento
predial
Plan de
mantenimiento
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La grafica anterior representa el procedimiento en términos generales de lo que debe ser la
planeacion, estructuracion y ejecucion de los proyectos de infraestructura en la Fuerza Aérea

Colombiana.

8.1 PROCEDIMIENTO GENERAL PARA LA PLANEACION, ESTRUCTURACION Y
EJECUCION DE LOS PROYECTOS DE INFRAESTRUCTURA Y/O SERVICIOS

ASOCIADOS A LAS UNIDADES AEREAS FAC.

El procedimiento inicia con la alimentacién del Banco de Proyectos del resultado del analisis
y programacion realizada en los Planes de Ordenamiento, Ambiental, de Mantenimiento y

Saneamiento Predial y los recursos econémicos aprobados en cuatrienios.

Estos proyectos pasan a la etapa de estructuracion con las condiciones establecidas en el
contenido de estas especificaciones a la etapa de disefio y presupuesto, donde se desarrolla la

estructuracion del mismo.

Terminado, revisado y aprobado el proyecto pasa al modulo de mapas donde se incorporara
la informacién técnica del proyecto la cual solo sera modificada en el momento que termine la
obra, igualmente en este momento la documentacion del proyecto sale del sistema teniendo en
cuenta que el procedimiento de contratacién lo realiza otra dependencia de la Fuerza Aérea, sin
embargo el sistema debe tener la capacidad de integrarse con la pagina web www.

contratos.gov.co donde se incorpora la informacioén del proceso contractual.
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Una vez contratado el proyecto la informacion contractual debe ser incorporada en el sistema
iniciando de esta manera el procedimiento del modulo de seguimiento contractual el cual
terminara con la ejecucion del contrato, realimentando el plan anual de mantenimiento de cada

Unidad Aérea e incorporando la informacion definitiva en el médulo de mapas.

El médulo de consultas estara disponible en el desarrollo de todo el procedimiento y en todos

los médulos componentes del Sistema.

8.2 DESCRIPCION TECNICA MODULOS DEL SISTEMA DE INFORMACION

GEOGRAFICA .

8.2.1 MODULO BANCO DE PROYECTOS

Este modulo documental consiste en la implementacion de una base de datos que contiene
los proyectos generados por los planes de ordenamiento, mantenimiento, y planes ambientales
desarrollados por la Direccion de Instalaciones Aéreas. En esta base de datos se incorporaran de
acuerdo al formato establecido los proyectos que se desarrollaran en periodos de largo, mediano y

corto plazo establecidos en los mencionados planes y de acuerdo a los periodos presupuestales.

En la base de datos se incluira la correspondiente ficha EBI si el proyecto es de inversion, el
codigo del proyecto (codigo de acuerdo al plan piloto) la descripeion del proyecto, la prioridad de
ejecucion, su periodo de posible ejecucion, el posible valor del proyecto, el estado del disefio y de

su contratacion y las observaciones especiales del proyecto.
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Cada proyecto se incorporara al sistema preferiblemente producto de los planes o producto
de la ejecucion de la aplicacion del procedimiento Planeacion, Estructuracion y Ejecucion de los
Proyectos de Infraestructura y/o Servicios Asociados en las Unidades Aéreas FAC numerales 1 al
14, (si el proyecto no cumple con lo anterior solo el Segundo Comandante de la FAC podra
autorizar la incorporacion) el proyecto saldra de la base de datos en el momento que se contraté y
pasara a las bases de datos del médulo de seguimiento contractual. Asi mismo los proyectos
existentes en este modulo deberan tener un vinculo a la informacion espacial permitiendo asi

visualizar en la aplicacion los lugares fisicos en los cuales se encuentren localizados los mismos.

El modulo de banco de proye.ctos debe generar alarmas al usuario en las siguientes
circunstancias 1) Cuando el proyecto vaya a cumplir su periodo de posible ejecucion (cinco afios
antes en plazos largos, dos en plazos medios y un afio en los de corto plazo) y no se haya
presupuestado su valor. 2) Cuando el proyecto vaya a cumplir su periodo de posible ejecucion
(cinco afos antes en plazos largos, dos en plazos medios y un ailo en los de corto plazo) y no se
haya disefiado. 3) Las alarmas generadas por el sistema deberan generarse a través de un reporte

documental asi como permitirse visualizar espacialmente en la aplicacion.

8.2.2 MODULO DE GESTION DE PLANEACION Y DISENO

Este modulo documental tiene por objeto realizar el seguimiento, control de los procesos de
disefio establecidos en el Manual de Contratacion de la Entidad (seccion estudios previos) y el
procedimiento de la Planeacion, Estructuracion y Ejecucion de los Proyectos de Infraestructura
y/o Servicios Asociados en las Unidades Aéreas FAC, con el fin que la aprobacion final de los
proyectos que se encuentren aprobados en el Banco de Proyectos cumpla con la normatividad

técnica, legal y que la calidad del producto alcance la necesidad planteada.
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El modulo inicia con la elaboracion del formato el cual sera suministrado por la Fuerza
Aérea (FORMATO DE GERENCIA) el cual sera responsabilidad del gerente del proyecto y la
informacion contenida en el mismo sera remitida a los diversos comités estructuradores:
ingenieria topografica, arquitectura, ingenieria civil, saneamiento basico e ingenieria eléctrica y

mecanica.

Una vez desarrollada las actividades de disefio por parte de los comités estructuradores, la
informacion sera remitida (FORMATO DE REMISION DE DISENOS suministrado por la FAC)
a los comités revisores quienes diligenciaran los formatos establecidos de listas de verificacion
(ADJUNTAR LISTAS DE VERIFICACION), y formato de viabilidad técnica del proyecto
(Incluir viabilidades dependencias FAC JURDH, DINAYV entre otras, conceptos de seguridad
Jefatura de Inteligencia, Jefatura de Seguridad y Jefatura de Desarrollo Humano), si el resultado
de la verificacion es negativa se remite nuevamente al estructurador y se repite el procedimiento,
si es positiva el formato es enviado al gerente del proyecto quien consolidara la informacién y
preparara el formulario de aprobacion final del proyecto el cual sera enviado al ordenador del
gasto quien finalmente los suscribira ordenando su impresion y tramite al departamento de
Contratacion. (Todas las actividades del procedimiento deben tener asignado un tiempo de

ejecucion que se incluira en el formato de inicio del proceso).

El procedimiento del modulo terminara con la carga de los respectivos planos aprobados de
las diferentes especialidades en el médulo de mapas permitiendo asi que dicha informacion quede
cargada en la aplicacion. La restante informacion técnica (Presupuesto, Especificaciones, APUS)

pasa a la base de datos correspondiente a la edificacién de acuerdo (ficha técnica) El sistema debe

33



Propuesta tedrica para el disefio e implementacién de un Sistema de Informacion Geografica y de
Gestion para la Direccién de Instalaciones Aéreas de la Fuerza Aérea Colombiana

generar un alarma en los casos que el proyecto haya sido aprobado y no se haya cargado los

disefios y la informacion técnica al sistema.

Se debe incorporar al sistema la estandarizacion de capas de dibujo en el programa de
Autocad la cual sera suministrada por la Fuerza Aérea Colombiana, lo anterior con el fin de que
el sistema valide si el dibujo a incorporar no tiene la estandarizacion no sera posible cargarlo al
sistema. Igualmente se debe crear un protocolo de seguridad en el modulo de mapas para la
visualizacion y edicion de los disefios e informacion técnica, puesto que la idea inicial es que esta
informacion solo se pueda modificar en el momento que el contratista entregue a la Fuerza Aérea

los planos as built y la informacitn final del proyecto ejecutado.

Nota: El procedimiento de la Planeacion, Estructuracion y Ejecucion de los Proyectos de
Infraestructura y/o Servicios Asociados en las Unidades Aéreas FAC, puede ser modificado si es
requerido en el proceso de formulacion y desarrollo del software, sin embargo solo se podra

realizar con autorizacion de la Fuerza Aérea Colombiana.

El modulo debe tener la capacidad de vincular e incorporar la informacion de los siguientes
programas: Construplan, Autodesk (dwg, dxf, rvt, shp), xls, doc, pdf, tif, img, SAP200014

(sdb,$2k), ETABS 9 (edb,Set, ebk).

8.2.3 MODULO DE MAPAS
Actualmente la informacion geografica con que cuenta la Direccion de Instalaciones Aéreas
(Planes Piloto — Planos de proyectos de infraestructura) se encuentra en formato DWG, sin

embargo se desea que la aplicacion permita la interoperabilidad de informacion proveniente de
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formatos .DWG - .SHP, entre otros, asi mismo la FAC cuenta con los sensores aerotransportados
LIDAR y ADS 80 razon por la cual la informacion altimétrica obtenida de dichos sensores la

aplicacion SIG debera soportarla para su respectiva utilizacion.

El modulo mapas consiste en la representacion grafica de los elementos geograficos que

hacen parte de una Unidad Militar Aérea, en donde interactian las siguientes capas:

Mapas de Esquema de Ordenamiento:

Escala urbana / rural.

Unidad aérea: Esta capa virtual se refiere a la representacion grafica del area total fisica de la
unidad militar donde se podra observar a través de poligonos de colores con un nivel de
transparencia las piezas que la componen asi como las vias que la circundan, con la
correspondiente informacion especifica contenida en la capa se relaciona en el manual de objetos

de las presentes especificaciones.

Entorno: la capa se refiere a la representacion grafica de los predios, vias e hitos urbanos
circundantes a la unidad aérea en esta capa se podra observar poligonos de colores con un nivel
de transparencia de los predios circundantes y de manera sélida las vias e hitos urbanos que
representan interés para la FAC, la informacion especifica contenida en la capa se relaciona en el

manual de objetos de las presentes especificaciones.

Escala unidad aérea.
Piezas: Esta capa virtual se refiere a la representacion grafica de los sectores urbanos de la

Unidad Militar Aérea clasificadas por el tipo general de Uso es decir la capa se visualiza a través
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de poligonos de colores con un nivel de transparencia que permita la visualizacion de las demas
capas “solidas”, la informacion especifica contenida en la capa se relaciona en el manual de

objetos de las presentes especificaciones.

Manzana: La capa de manzanas se refiere a la representacion grafica real de los sectores
urbanos construidos o proyectados delimitados por la capa de vias en forma de poligonos sélidos
que contienen las edificaciones, elementos urbanisticos y mobiliario urbano, la informacién
especifica contenida en la capa se relaciona en el manual de objetos de las presentes

especificaciones.

Lotes: Esta capa virtual representa graficamente la unidad urbana minima en forma de
poligonos de colores con un nivel de transparencia que permita la visualizacion de las demas
capas “solidas”, la informacion especifica contenida en la capa se relaciona en el manual de

objetos de las presentes especificaciones.

Escala edificaciones.

Edificacion: La representacion grafica de esta capa se determina con la volumetria real
georeferenciada de las edificaciones contenidas en el lote, la capa s6lida mostrara ademas de la
dimension de la edificacion el codigo y clasificacion de la misma, igualmente esta capa debe
tener una interface que permita la visualizacion de los planos arquitectonicos, estructurales y de
redes de servicio, asi mismo cada edificacion tendra una ficha técnica la cual sera alimentada por
la informacién generada a través de los diversos médulos del SIG, lo cual permitira contar con la
posibilidad de desplegar la ficha técnica mencionada permitiendo asi visualizar entre otros: la

foto de la construccion, area, localizacion espacial, coordenadas, descripcion constructiva, obras
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o mantenimientos realizados o por realizar a la construccion. Dicho reporte podra ser visualizado
en pantalla o generado un reporte en pdf para su respectiva impresion. La informacion especifica

contenida en la capa se relaciona en el manual de objetos de las presentes especificaciones.

Elementos urbanisticos:

Esta capa se refiere a la representacion grafica real georeferenciada de los elementos
urbanisticos (andenes, plazoletas, zonas verdes) contenidos en el lote, la capa solida mostrara
ademas de la dimension del elemento el codigo y clasificacion del mismo, la informacioén
especifica contenida en la capa se relaciona en el manual de objetos de las presentes

especificaciones. >

Mobiliario urbano.

Esta capa se refiere a la representacion grafica real georeferenciada de los elementos de
mobiliario urbano (bancas, postes, bolardos, canecas entre otros) contenidos en el lote, la capa
solida mostrara ademas de la dimension del elemento de mobiliario el codigo y clasificacion del
mismo, la informacion especifica contenida en la capa se relaciona en el manual de objetos de las

presentes especificaciones.

Usos del Suelo: Se refiere a la capa virtual que representa el uso de los lotes construidos y
proyectados en forma de poligonos de colores con un nivel de transparencia que permita la
visualizacion de las demas capas, la informacion especifica contenida en la capa se relaciona en

el manual de objetos de las presentes especificaciones.
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Edificabilidad de las construcciones: Esta capa virtual representa las alturas de la
edificaciones, antenas o en general todas las construcciones de la base aérea en forma de
poligonos de colores con un nivel de transparencia que permita la visualizacion de las demas
capas, igualmente esta capa debe representar igualmente de manera virtual con nivel de
transparencia la zona o cono de seguridad de las pistas, la informacion especifica contenida en la

capa se relaciona en el manual de objetos de las presentes especificaciones.

Mapas Geograficos.

Linderos: Capa mediante la cual se representa espacialmente los linderos catastrales de cada
uno de los predios que conforman las Unidades Aéreas. Dicha capa sera representada por
poligonos con un nivel de transparencia el cual permita visualizar la demds informacion
geografica, asi mismo la informacion debera ser congruente con la informacion establecida en
titulos, folios de matricula inmobiliaria, carta catastral, ect. Esta capa debera permitir vincular los
archivos referentes a la documentacion anteriormente mencionada, con su respectiva informacion

espacial.

Uso del suelo: Capa mediante la cual se representa a través de poligonos con cierto nivel de
transparencia la informacion relativa al uso del suelo establecido por los diversos entes avalados
legalmente para la expedicion de dicha informacién. La informacion representada sera la
correspondiente a la Unidad Aérea asi como la informacion de sus predios colindantes. La
aplicacion debera permitir asociar y vincular a los poligonos establecidos para uso del suelo los

debidos archivos soportes mediante los cuales se avala el uso como tal.
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Avaluos: Capa mediante la cual se asocia a cada una de las infraestructuras y terrenos de las
diversas Unidades Aéreas la informacion correspondiente a los avaltios de caracter contable
adelantados por la FAC. En la mencionada capa se debera visualizar a través de una escala
grafica o de intensidad de colores las diferencias de valores para cada una de las infraestructuras
y/o construcciones asi como para el terreno. Dicha informacion correspondiente a los avaliios
contables debera hacer parte de la ficha técnica realizada a cada una de las infraestructuras y/o

construcciones.

Lotes: Esta capa virtual representa graficamente la unidad urbana minima en forma de
poligonos de colores con un nivel de transparencia que permita la visualizacion de las demas
capas “solidas”, la informacion especifica contenida en la capa se relaciona en el manual de

objetos de las presentes especificaciones.

Mapas de Infraestructura Vial y Pistas.

Pistas: Esta capa solida se refiere a la representacion grafica real georeferenciada que permite

la visualizacion de las pistas, calles de rodajes y rampas de los Comandos, Grupos Aéreos, la
representacion grafica debera seiialar el tipo de pista, caracteristicas técnicas de la misma y de
manera virtual la zona de seguridad en dos y tres dimensiones (cono de seguridad, zonas de
aproximacion, superficies de transicion, superficies limitadoras de obstaculos), la informacion
especifica contenida en la capa se relaciona en el manual de objetos de las presentes

especificaciones.

Vias: Esta capa solida se refiere a la representacion grafica real georeferenciada que permite

la visualizacion de las vias, puentes y tineles internos y circundantes de las instalaciones de los
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Comandos, Grupos Aéreos, escuelas ¢ institutos y Casinos Centrales de la Fuerza Aérea, la
representacion grafica debera seiialar el tipo de via, nombre y caracteristicas de la misma, la
informacion especifica contenida en la capa se relaciona en el manual de objetos de las presentes

especificaciones.

Mapas de Infraestructura de Servicios

Infraestructura Eléctrica: Esta capa solida representa de manera detallada real
georeferenciada las redes superficiales y subterraneas eléctricas y sus equipos (transformadores,
estaciones) asi como las plantas generadoras y sus instalaciones, la informacion especifica

contenida en la capa se relaciona en el manual de objetos de las presentes especificaciones.

Infraestructura Sanitaria: Esta capa solida representa de manera detallada real

georeferenciada las redes subterraneas de aguas residuales y aguas lluvias y sus equipos asi como
las plantas de tratamiento de agua residual y sus instalaciones y equipos, la informacion
especifica contenida en la capa se relaciona en el manual de objetos de las presentes

especificaciones.

Infraestructura Hidraulica: Esta capa solida representa de manera detallada real
georeferenciada las redes superficiales y subterraneas de agua potable y agua cruda asi como las
plantas de tratamiento sus instalaciones y equipos asi como pozos profundos y fuentes
superficiales, la informacion especifica contenida en la capa se relaciona en el manual de objetos

de las presentes especificaciones.
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Infraestructura de Comunicaciones: Esta capa solida representa de manera detallada real

georeferenciada las redes superficiales y subterraneas telefonicas, de voz y datos y sus equipos, la
informacion especifica contenida en la capa se relaciona en el manual de objetos de las presentes

especificaciones.

Infraestructura de Gas: Esta capa solida representa de manera detallada real georeferenciada
las redes superficiales y subterraneo de gas natural y gas propano asi como las plantas
generadoras, sus instalaciones y depdsitos de almacenamiento, la informacion especifica

contenida en la capa se relaciona en el manual de objetos de las presentes especificaciones.

Infraestructura de Combustible: Esta capa s6lida representa de manera detallada real

georeferenciada las edificaciones, contenedores redes superficiales y subterraneo de combustible
de aviacion, asi como las estaciones y depdsitos de combustible vehicular, la informacion
especifica contenida en la capa se relaciona en el manual de objetos de las presentes

especificaciones.

Infraestructura Sanitaria de Desechos: Esta capa solida representa de manera detallada real

georeferenciada las instalaciones de depdsitos de basuras y hornos incineradores, la informacion
especifica contenida en la capa se relaciona en el manual de objetos de las presentes

especificaciones.

Infraestructura Aerondutica:

Esta capa solida representa de manera detallada real georeferenciada las instalaciones de

luces, ayudas para la aeronavegacion (luces de pista, luces papi, ILS, entre otras).
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Mapas estructura ecolégica

Hidrografia: Esta capa solida representa de manera detallada real georeferenciada la
hidrografia asi como los cuerpos de agua existentes (Rios, quebradas, arroyos, lagos, lagunas,
entre otras), existentes en las Unidades Aéreas, la informacion especifica contenida en la capa se

relaciona en el manual de objetos de las presentes especificaciones.

Geomorfologia: Esta capa sera representada a través de poligonos con cierto nivel de

transparencia la cual representara la informacion geomorfologica de las diferentes Unidades
Aéreas, dicha informacion debera ser soportada de acuerdo a lo establecido por el
INGEOMINAS, IGAC o los enteg de produccion geografica en los cuales repose dicha
documentacion, la informacion especifica contenida en la capa se relaciona en el manual de

objetos de las presentes especificaciones.

Areas de reserva forestal: Esta capa sera representada a través de poligonos con cierto nivel

de transparencia la cual representara la informacion de las areas de proteccion natural de bosque
nativo la informacion especifica contenida en la capa se relaciona en el manual de objetos de las

presentes especificaciones.

8.2.4 MODULO DE SEGUIMIENTO CONTRACTUAL

Este médulo documental tiene por objeto realizar el seguimiento, control de los procesos de
ejecucion contractual establecidos en el Manual de Contratacion y en el Manual de Supervisores
e Interventoria de la Fuerza Aérea, adicionalmente el mdédulo debe desarrollar una interface con
la pagina www.contratos.gov.co puesto que en esta se realiza la etapa pre contractual y debe estar

relacionada con la de seguimiento.
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El proceso del médulo debe iniciar con la incorporacion del contrato, documentos de
legalizacion y su documentacion técnica al sistema de informacion, a partir de ese momento se
debe realizar un programa de trabajo fluido de acuerdo al procedimiento y formatos del
mencionado manual. El procedimiento del modulo terminara una vez se haya liquidado el
contrato pero no antes de haber incorporado los planos as built y la informacion técnica final
presentada a la Fuerza Aérea por el supervisor o interventor en el informe final, el proyecto

pasara a la base de datos del modulo de mantenimiento.

El médulo debe tener una visualizacion de la consolidacion de los todos los contratos que se
adelanté por parte de la direccion de instalaciones aéreas de acuerdo al formato entregado por la
Fuerza Aérea Colombiana, esta visualizacion debe permitir el control de los contratos, consultas

generales de toda la informacion y consultas historicas de los contratos.

El modulo debe presentar alarmas cuando se presente los siguientes casos: 1) Cuando el
contratista o el interventor o el supervisor no haya diligenciado algin formato en el tiempo
requerido en el desarrollo de las actividades del procedimiento. 2) Cuando se presenten atrasos
superiores al 5% en el cronograma de ejecucion de acuerdo al informe de supervision o
interventoria 3) Treinta dias antes de la terminacion del contrato, 4) Cuando no se haya iniciado

el contrato en el tiempo estipulado.

Este modulo debe permitir que el trabajo fluido se desarrolle a través de la web mediante el
desarrollo de un portal de contratacion con condiciones de seguridad controlada teniendo en

cuenta que 1) El trabajo sera desarrollado por personal contratado por la Institucion
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(Interventores, Consultores y Asesores) 2) La alimentacion de la informacion en el desarrollo del

trabajo debe realizarse desde diferentes partes del territorio Nacional.

La base de datos de este modulo debe contener la informacion y formatos suministrados o

contenidos en el manual de supervision e interventoria de la Direccion de Instalaciones Aéreas.

El modulo debe permitir realizar estadistica de la informacién de cada proyecto y del total del

proyecto desarrollado por el Contratista.

82.5 MODULO DE MANTENIMIENTO

En términos generales el médulo de mantenimiento se desarrollara con el fin que la gestion,
planificacion y control del mantenimiento preventivo y correctivo del Comando de la Fuerza y
las Unidades Aéreas se ejecute de manera eficiente y eficaz obteniendo el control total de la
administracion de sus operaciones a través del sistema de informacion con la automatizacion de

los procesos y procedimientos del mantenimiento.

El moédulo debe tener la capacidad para que el usuario diferencie en el planeamiento los
proyectos de mantenimiento mayor los cuales deben pasar al modulo de banco de proyectos y los
de mantenimiento menor que se consolidaran el plan maestro anual de mantenimiento que

ejecutara cada unidad aérea.

General para todo el médulo:
¢ Control de activos: inventario de edificaciones, aparatos, acabados, redes de servicios,

mobiliario urbano, plantas, depdsitos, equipos entre otros.
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¢ Procedimiento de mantenimiento: se describe como realizar el trabajo, descripcion de la
tarea, mano de obra, herramientas y materiales requeridos, fotografias, imagenes y graficos
necesarios.

¢ Planificador de 6rdenes de trabajo: el sistema debe generar las 6rdenes de trabajo al
personal que ejecuta los trabajos con criterios diferentes como lugar de ejecucion, tiempo de
ejecucion, materiales, herramientas, equipo a utilizar, descripcion del trabajo a realizar, hora y
fecha.

e Gestion y control de o6rdenes de trabajo preventivas.

e Gestion y control de 6rdenes de trabajo correctivas.

e Gestion y control de ordenes de trabajo predictivas o de diagnodstico (dentro de la seccion
de mantenimiento preventivo).

e Gestion Y control de 6rdenes de mejora (dentro de la seccion de mantenimiento
preventivo).

e Historial de 6rdenes de trabajo que permita ordenar, agrupar y filtrar.

¢ Control de costos proyectados y reales de las 6rdenes de trabajo para los proyectos del
plan maestro de mantenimiento y ordenes de trabajo preventivas.

e Informacion de contratistas de obra, proveedores de suministros y mano de obra.

¢ Hojas de vida del personal organico de mantenimiento.

¢ Control de almacén, herramientas y equipo.

e Graficas de indicadores y estadistica.

e Control mano de obra estimada y real.

e Base de datos para la gestion y garantias de edificaciones y equipos.
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El modulo debe contar con dos secciones o subMODULOS, la de mantenimiento preventivo
y la del mantenimiento correctivo que deben contener cada uno con minimo las siguientes

funciones:

Mantenimiento preventivo:

Este mantenimiento obedece a la ejecucion planificada de las obras de acuerdo a lo
estipulado en el plan de mantenimiento de cada unidad aérea el cual se planifica de acuerdo a lo
indicado en las fichas técnicas de las edificaciones, vias, mobiliario urbano, plantas, equipo y en

general cada una de sus instalaciones por lo tanto el sistema debe detallar el citado plan.

Para esta seccion del modulo se requiere lo siguiente:

¢ Plan maestro de mantenimiento: actividades programadas para el mantenimiento anual en
forma escrita y grafica (por dias, semanas y meses) con codigo de colores de las actividades
programadas, ejecutadas, atrasadas, o canceladas con alertas de informacion y generacion de
oficios automaticos para el responsable, igualmente el sistema debe proporcionar las facilidades
técnicas para re programar las ordenes de trabajo.

e Control de paros o cortes programados por equipos.

e Control de equipos inactivos para no programar.

e Reportes de calendario con codigos de colores.

e Bitacora electronica: permite el reporte diario de observaciones de trabajos realizados,

fotos, imagenes, graficos soportes, video.

Mantenimiento Correctivo
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Este mantenimiento obedece a la ejecucion de trabajos de recuperacion y correccion de las
fallas presentadas en la planificacion del mantenimiento por lo tanto el submodulo debe estar
relacionado directamente con toda la informacion general del modulo y el submodulo de

mantenimiento preventivo.

El moédulo debe incorporar una interface con el sistema de informacion desarrollado por la
Jefatura de Apoyo Logistico de la FAC para la solicitud de correccion de novedades e ingresar
los requerimientos al sistema permitiendo también la consulta del usuario del estado del proceso.

e Control de paros o cortes programados por equipos.

e Control de equipos inactivos para no programar.

¢ Reportes de calendario con codigos de colores.

e Bitacora electronica: permite el reporte diario de observaciones de trabajos realizados,

fotos, imagenes, graficos soportes.

Analisis de falla: tipo de falla, frecuencia de la falla, tiempo de corte, costo, costo beneficio,

impactos, causas y efectos.

8.2.6 MODULO DE CONSULTAS

Este modulo debe permitir a través de filtros y formularios consultar los diversos
requerimientos de informacion que se encuentre georreferenciada, asi mismo debera permitir
consultar la informacion documental, siempre y cuando tanto la informacion geografica como la
documental se encuentren vinculadas a las bases de datos geograficas y numéricas. Los

resultados obtenidos a través de este modulo deberan ser descargados en formato de hoja de
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célculo, pdf, y en los casos que la consulta se refiera a una consulta espacial esta debera permitir

visualizarse espacialmente asi como su respectivo reporte grafico.

Asi mismo este modulo permitira realizar busquedas de lugares los cuales se podran
consultar por su nombre, localizacion, identificacion, coordenadas, o cualquier atributo

relacionado a la entidad a consultar.

El médulo de consultas debera permitir realizar consulta espacial a través de un area o lugar
geografico seleccionado por el usuario espacialmente, para lo cual el modulo debera contar con

herramientas graficas como lo son: pan, zoom, Windows, zoom in, zoom out.

Una vez efectuada la consulta ya sea espacial o documental la aplicacion debera permitir que
el resultado de la misma sea visualizado en pantalla a una escala adecuada con el resultado de la

consulta la cual podra ir desde el nivel Urbano / Rural hasta el nivel de edificaciones.

La aplicacion debera permitir realizar la visualizacion de las diferentes capas o layers los
cuales podran ser activados o desactivados con el fin de conjugar diversos escenarios de acuerdo

al requerimiento del usuario.
Teniendo en cuenta que existiran diversos perfiles de usuarios los cuales tendran ciertos

privilegios de visualizacion, consulta y generacion de informes la aplicacion debera permitir

dicho control de seguridad.
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9. DEFINICION DE LA ARQUITECTURA DEL SISTEMA

Se requiere de una solucion tecnologica que incluya el suministro, consolidacion, puesta
en funcionamiento de la infraestructura de servidores a ambiente virtualizado; lo que
permitira actualizar, mantener y maximizar los recursos tecnolégicos brindando soporte a una

unica plataforma tecnolégica mejorando la productividad y eficiencia de los funcionarios.

A nivel de servidores algunos de los beneficios que se obtendria son:
¢ Consolidacion y maximizacion de recursos fisicos con caracteristicas de administracion y
seguridad.

e Administracion simplificada.

Control sobre los recursos locales y remotos.

Administracion mas eficiente de aplicaciones y servicios tanto en sitio como web.

Reduccion de costos de operacion.

Alta disponibilidad

A nivel de usuario final:
e Herramientas mas eficientes.

e Experiencia y sincronizacion entre dispositivos moviles.
e Medio de comunicacion confiable, seguro y efectivo.

Se requiere de una solucion tecnologica integral que incluya el suministro de hardware,
instalacion y puesta en funcionamiento del mismo para la consolidacion de la infraestructura

actual de servidores a ambiente virtualizado.
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SOFTWARE PLATAFORMA MICROSOFT SERVIDORES (BAJO EL ACUERDO
SELECT NIVEL GOBIERNO CON SEGURO DE ACTUALIZACION A TRES ANOS)

DESCRIPCION

REQUERIMIENTO

Sistema Operativo —Windows
Server 2012 — Plataforma de
virtualizacion

DIECISEIS (16) CISDataCtr SNGL LicSAPk MVL — P/N
FUD-00245

CINCO (5) WinSvrStd SNGL LicSAPk MVL 2Proc — P/N
P73-05864

DOS MIL QUINIENTAS (2500) WinSvrCAL SNGL
LicSAPk MVL DveCAL. — P/N R18-00129

SOFTWARE PLATAFORMA GEOGRAFICA PARA SERVIDORES Y USUARIOS
FINALES
DESCRIPCION REQUERIMIENTO
ORACLE (Base de datos)
Software
AUTODESK AUTOCAD MAP 3D (SIG)
AUTODESK AUTOCAD MAP SERVER (SIG)

HARWARE - CHASIS

DESCRIPCION

REQUERIMIENTO

Tamaiio

Diez (10) unidades de rack

Modulo de Administracion

e Dos (2) médulos de administracion (para redundancia).

e El chasis debe contar con un nodo de administracion
tinico, que permita administrar unificadamente todos los
componentes del mismo, la administraciéon debe ser
nativa sin que requiera de hardware y/o software
adicional.

e De la misma forma se debe poder integrar y administrar
el sistema de almacenamiento existente en el Comando
de la Fuerza.

Instalacion en rack

El chasis debe poder acomodarse en un rack estandar de 19
pulgadas.

Capacidad servidores o nodos

Debe soportar minimo 14 servidores o nodos de computo.
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de computo

Tecnologia

El chasis debe ser de tltima tecnologia liberada por el
fabricante.

Soporte para servidores o
nodos de computo

El Chasis debe permitir combinar servidores o nodos de
computo del mismo fabricante pero con diferentes
caracteristicas de procesador (Intel y RISC).

Alta disponibilidad

e Ventiladores redundantes y de Cambio en Caliente
e La conectividad chasis debera tener al menos 2 switches
de LAN y 2 switches de SAN.

Suministro Eléctrico

El chasis debe contar con todas las fuentes de poder que
soporte y los cables necesarios para la conexion de dichas
fuentes, para su correcto funcionamiento.

Ventiladores

El chasis debe contar con todos los ventiladores que soporte
para garantizar el funcionamiento y debe permitir su cambio
en caliente.

Conectividad LAN

e Se requieren dos (2) Switches de red LAN a 10 Gigabit
Ethernet los cuales deberan conectarse a los switches
de red local a 10 Gigabit Ethernet.

e Cada switch debe contar por lo menos con conectividad
interna de 1 puerto a 10GbE por cada servidor que tenga
capacidad de soportar el chasis ofertado.

e Los switches ofertados deben tener la capacidad de
crecer en por lo menos un (1) puerto adicional por cada
servidor que soporte el chasis ofertado.

e Debera ofrecer al menos 8 puertos fisicos Externos. Estos
puertos deben tener la capacidad de soportar SFP de 10
GbE o 1 GbE.

e Se deben entregar 4 puertos de 10GbE con SFP de
conexion de fibra LC.

e Se deben entregar 6 puertos de 1GbE

Se deben incluir todos los conectores (cables) de fibra

optica y UTP Cat 6 para conectar todos los puertos.

Protocolos Soportados

802.1Qbb
802.1AB
DCBx

VLAN support
1024 VLANSs
IEEE 802.1Q

e Debera ofrecer disponibilidad de:
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e [EEE 802.1s
e IEEE 802.1D
e Virtual Router Redundancy Protocol (VRRP)

Conectividad SAN

e Debera suministrar minimo dos (2) Switches de SAN vy
éstos Switches deberan conectarse a los switches de
SAN del Datacenter
Conexion Fibra (Fibre Channel)

El Switch debe tener una velocidad minima de 8Gbps

e Debera ofrecer al menos 8 puertos fisicos externos

8Gbps.

Soporte a NPIV

Soporte de Simple Network Management Protocol
(SNMP)

e Debera incorporar las siguientes funcionalidades

debidamente licencias:

o Extended Fabrics

o Fabric Watch

o Advanced Performance Monitoring
o ISL Trunking

Los Switches del chasis deberan conectarse a los Swicthes
SAN del CGFM.

El CGFM actualmente tiene dos (2) Switches SAN marca
IBM de 40 puertos y 24 Puertos licenciados. El proveedor
debe proveer las licencias, transceivers, cables de fibra y
demas componentes necesarios para la conexién con los
switches del chassis.

Los actuales switches de SAN deben quedar con la totalidad
de puertos licenciados y activos a minimo 8Gbps incluyendo
los SFPs y cables de fibra de minimo 25 metros.

Conexion al sistema de
distribucion de potencia (PDU)

Incluir todas las adecuaciones eléctricas para el suministro
eléctrico del chasis de la misma marca y disefio con que
cuenta el CGFM actualmente, los trabajos deben ser
realizados por un ingeniero o técnico certificado en potencia
por APC; adjuntar certificacion con la propuesta expedida
directamente por el fabricante.

SERVIDORES O NODOS DE COMPUTO

Tipo

Los servidores o nodos de computo deben ser 100%
compatibles con el chasis suministrado (de la misma marca).
Deben ser Hot Swap.

Sistemas operativos soportados

Red Hat Linux, SUSE Linux, VMware ESX Server,
Windows Server.
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Procesadores

Cuatro (4) procesadores instalados.

Intel Xeon

Cada procesador con ocho cores serie E5-4600.
2.70 GHz

20 MB

Homologacion para operacion en clister.
Homologacion para herramientas de virtualizacion.

Memoria RAM

Cantidad instalada: 768 GB

Crecimiento hasta : 1.5TB

Tipo: PC3L-10600 CL9 ECC DDR3 1333MHz
Soporte para memory mirroring

Disco Duro Interno

Capacidad: 300GB
RPM: 15000
Cantidad: Dos (2) configurados en RAIDI

Puertos LAN & SAN

Cantidad de Slots PCI: Cuatro (4)

LAN: Cuatro (4) puertos 10GbE que permitan configurar
puertos virtuales (Virtual Nic).

e SAN: Cuatro (4) puertos de conectividad SAN a 8Gbps

Personal implementacion
servidores

Se debe anexar hoja de vida de un ingeniero certificado
directamente por el fabricante en la instalacion para el
equipo ofertado; Anexar certificacion expedida directamente
por el fabricante.

Canal de distribucion

Lle

Debe ser Socio de negocios de la mas alta categoria Directo
del Fabricante (no a través de mayoristas o cadenas de
distribucion), anexar certificacion expedida directamente por
el fabricante dirigida al presente proceso.

MODULO DE ADMINISTRACION DEL HARDWARE

Tamaio Integrado en el chasis
El modulo debera cumplir con las siguientes caracteristicas
minimas:
Se debe ofrecer un software de gestion unificada
centralizado, que gestione los componentes de red,
o almacenamiento, procesamiento y diferente software de
Caracteristicas

virtualizacion, todo desde una consola centralizada y desde
un punto de gestion. Debe ser diferente al Software de
Virtualizacion.

Este software debe soportar ¢ interactuar con la plataforma
de virtualizacién Microsoft Hyper -V

El software debera tener un portal tnico y debe ser de
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ambiente grafico. Debera ofrecer una interfaz grafica de
usuario para realizar las tareas administrativas.

Debe permitir inventario de Hardware e inventario de
Software

Debe permitir lanzar control remoto (Consolas remotas /
Remote Control) de los sistemas operativos.

El software de administracion debe permitir el crear, editar y
borrar servidores virtuales debera tener integracion para la
plataforma de virtualizacion Microsoft HyperV.

El software de administracion debera administrar el conjunto
de direcciones MAC, conjunto de direcciones WWN.

Debera tener la propiedad de realizar configuraciones
predefinidas de los parametros de E/S(I/O), como las
direcciones MAC de Ethernet, WWPN de las HBAs para
realizar arranque desde la SAN (boot from SAN)

El software de administracion debera administrar,
monitorear los servidores o nodos de computo fisicos,
elementos de interconexion de red (Switches LAN),
elementos de interconexion SAN (Switches SAN), el
almacenamiento (Storage).

El software debera ser capaz de identificar de manera
automatica la adicién, movimiento o remocién de cualquier
elemento del sistema, (ya sean de los servidores o nodos de
computo o del sistema de almacenamiento fisico o del
chasis).

El software de administracion debera manejar acceso
controlado basado en roles (perfiles) de administracion.

El sistema de Administracion de la plataforma de Hardware,
debe contar con la capacidad de generar ticket directamente
en el fabricante.

El software de administracion debe suministrar un soporte
proactivo y brinde la capacidad de enviar notificaciones
automaticas directamente al proveedor en caso de alguna
falla de hardware.

Se debe anexar hoja de vida de un ingeniero certificado
directamente por el fabricante en la instalacion para el
equipo ofertado; Anexar certificacion expedida directamente
| por el fabricante.

Personal implementacion
modulo de administracion
hardware
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CAPACIDAD DE ALMACENAMIENTO PARA UN STORAGE IBM V 7000

10 TB efectivos en Raid 6 configurados con cuarenta y ocho
Cantidad (48) discos duros SAS de 300GB a 15K RPM para el actual
sistema de almacenamiento marca IBM modelo 2076-124. (
Se deben incluir discos de spare)

Expansiones Dos (2) expansiones para el actual sistema de
almacenamiento IBM Storwize V7000
Cables Cuatro (4) cables SAS de 1 metro de longitud

Unidades distribuidoras de Dos (2) PDUs cada una con minimo doce (12) puertos
poder (PDU) outlets C13

10. AUTOMATIZACION PROCEDIMIENTO PLANEACION, ESTRUCTURACION Y
EJECUCION DE PROYECTdS DE INFRAESTRUCTURA Y/O SERVICIOS ASOCIADOS
EN LAS UNIDADES AEREAS, ELABORACION, EJECUCION Y CONTROL DE
MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES Y/O EQUIPOS DE APOYO LOGISTICO
NO AERONAUTICO EN LAS INSTALACIONES AEREAS Y EL DIRECCIONAMIENTO

AMBIENTAL.

Con el fin de entender el concepto de automatizacion es indispensable conocer lo que los
administradores logisticos modernos definen como WORK FLOW o flujo de trabajo puesto que
este concepto tiene como objetivo fundamental acercar personas, procesos y maquinas con el

objeto de reducir tiempo y acelerar la realizacion de un trabajo.

El flujo de trabajo puede definirse como “el estudio de los aspectos operacionales de una
actividad de trabajo: como se estructuran las tareas, como se realizan, cual es su orden

correlativo, como se sincronizan, como fluye la informacion que soporta las tareas y como se le
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hace el seguimiento al cumplimiento de las tareas.”1. Otra definicion que se puede traer a
colacion es que el flujo de trabajo se entiende como el flujo de procesos administrativos o de
negocios, es el conjunto de actividades o tareas realizadas en paralelo por dos 0 mas miembros de
un equipo de trabajo para lograr un objetivo comun siguiendo unas reglas de negocio

preestablecidas.

La automatizacion de dichos procesos — Workflow Automation- es el objeto de las

aplicaciones Workflow.

Teniendo en cuenta lo anterior se debe introducir otro concepto para entender la
automatizacion de los procesos que es el Groupware o Software para grupos, el cual tiene varias
categorias para el analisis de soluciones del workflow. En la actualidad la Direccion de
Instalaciones se ha centrado en la obtencion de software individual grafico y hojas de calculo con
el fin de mejorar la productividad de los procesos, sin embargo la limitacion de este software es

que no esta integrado a un flujo de trabajo.

Un Groupware “esta orientado a mejorar la productividad de grupos de trabajo” a través de

una red LAN de acuerdo a las siguientes caracteristicas:

e Solucion basada en la tecnologia WEB: Permite a usuarios locales y remotos realizar
procesos independientemente de su ubicacion via internet o intranet y utiliza la infraestructura
tecnoldgica disponible como servidores, redes locales LAN y externas WAN.

e Se caracteriza por la pro-actividad del usuario: En este caso el sistema es quien marca

el ritmo en funcion de la ruta del proceso dependiendo de los tiempos asignados a cada tarea
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estableciendo un programa de trabajo, responsabilidades y cumplimiento de usuarios, indicando
la carga de trabajo y las prioridades establecidas en funcion de su vencimiento.

e Estan dirigidos a la coordinacion de acciones: Articular la coordinacién de acciones
entre quienes desarrollan las actividades del procedimiento de tal forma que la optimizacién que
aporta la tecnologia alcance a los procesos en términos globales, aportando a los resultados en
forma categorica.

e Disponen de médulos diseiiadores de formularios: Permiten crear las interfaces de
usuarios ajustadas a las necesidades de cada tarea, con formatos especificos para distintos tipos
de datos y criterios de validacion para resguardar la consistencia, congruencia e integridad en el
ingreso de dichos datos.

e Permiten establecer tablas de condicionamiento y reglas de flujo: Para controlar las
situaciones especiales y las reglas de enrutamiento basados en los datos del proceso. Ej: Los
requerimientos de compra se enrutan de acuerdo con la capacidad de autorizaciéon de los
funcionarios participantes.

e Permiten la integracion con el entorno de trabajo: Solucion que utilizando productos de
ofimatica como documentos anexos a los procesos.

o Reflejan la estructura funcional de las organizaciones: La organizacion puede
representar la estructura funcional; las tareas son relacionadas a personas, roles o grupos de
trabajo segun las necesidades y confidencialidad de la tarea.

e Permiten simular la ejecucion de nuevos procesos: Es una funcionalidad muy importante

antes de su puesta en produccion, poder probar completamente los disefios en frio.
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e Brindan funciones Optimas para supervisar la carga de trabajo: Listados de tareas
nuevas, retrasadas o urgentes, el estado de avance por proceso, usuarios y grupos, identificando
cuellos de botella y brindando informacion adecuada para la mejora continua de la gestion.

¢ Permite medicion de la eficiencia: Cuantifica la cantidad de casos cumplidos en tiempo
de funcion de los estandares definidos, el cumplimiento de objetivos de cada funcion y de cada
proceso.

e Oftrecen flexibilidad: Se pueden modificar los procesos o crear nuevos de acuerdo con la
dindmica de cambio que la realidad propone.

e Brindan alto grado de seguridad e integridad de los datos: Todos los procesos y datos
residen en un servidor de baser de datos, es decir que la seguridad esta centrada en los datos y no

en los documentos o formularios.

Conociendo los conceptos basicos de trabajo fluido, software para grupos lo que se pretende
con el desarrollo de automatizacion de procesos a través de un software en el presente
documento es proponer basicamente lo siguiente:

e Complementar el procedimiento de adquisicion de bienes y servicios incluyendo la
alimentacion de la informacion de proyectos a través de los diferentes planes (piloto,
mantenimiento, ambiental, predial) y automatizarlo a través de un software de grupo.

e Implementar y automatizar el procedimiento de seguimiento de ejecucion de proyectos
presentado en el manual de Interventores y supervisores de la FAC que se encuentra en proceso
de aprobacion.

e Integrar la automatizacion de los procedimientos anteriormente descritos al software que

se desarrolle en funcion del Sistema de Informacion geografica y de gestion.
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La funcion primordial de la automatizacion sera que cada paso del proceso de cada proyecto
adelantado quede registrado con el proposito de crear una base de datos con informacion
confiable, suministrar a los usuarios informacion actualizada y en tiempo real mejorar la
aplicacion del sistema de control interno, proporcionar a los usuarios datos indicativos y
estadisticos, mejorar exponencialmente la productividad de la Direccion y mejorar la

transparencia en la ejecucion de los procesos.

11. RECOMENDACION

Teniendo en cuenta que el problema planteado es comin a todas las fuerzas, se recomienda
realizar las acciones pertinentes para que este proyecto sea presentado al Ministerio de Defensa
Nacional y en comun acuerdo se dé via libre con los recursos necesarios para que su alcance sea
mayor, emanando las politicas requeridas para que se convierta en un proyecto ministerial donde

su implementacion se lleve a cabo en cada una de las Fuerzas.
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