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INTRODUCCION

El Ejército nacional posee una aviacion muy versatil que cumple con diferentes misiones de
tipo operacional, para tal fin se requiere de unas tripulaciones entrenadas y capacitadas para un
excelente desempefio, los oficiales que inician la transicion de vuelo a los equipos Beechcraft
Super King Air v en general a todos los equipos de ala fija, llegan con conocimientos bésicos de
vuelo de una escuela de aviacion civil o militar a volar una aeronave con caracteristicas técnicas

y tacticas diferentes a las aeronaves de entrenamiento comunes.

Durante su fase de entrenamiento basico de vuelo los mecanismos de instruccion y ayudas
usados por los instructores de mencionadas escuelas de vuelo ademas de sus caracteristicas son
significativamente distintos esta metodologia de instruccion usada en escuelas civiles y muchas
veces presentan vacios por parte de los alumnos aspirantes a la transicion de cualquier equipo de
vuelo con que cuenta la aviacion del Ejército en ala fija, generando en el conocimiento basico de
la aeronave la no comprension de los sistemas principales y el bajo entendimiento en su

desemperio como piloto en las areas de mision debido a los vacios presentados ya que los

sistemas son mas complejos y extensos.

Este trabajo se realiza con base en la experiencia propia y la de muchas tripulaciones de la
aviacion del Ejército donde hemos encontrado en las ayudas visuales y didacticas un mejor
entendimiento de los sistemas a la tradicional ayuda plana y explicativa convencional, asi que
este nuevo proyecto no solo aplica a un solo tipo de aeronave si no en cambio a todas las
aeronaves de ala fija de la Institucion. Las aeronaves Beechcraft del Ejército Nacional por su
modelo y fecha de adquisicion no estan estandarizadas en sus componentes, haciendo que tengan
sistemas distintos y cabinas con diferente tecnologia lo que hace que pilotos nuevos se
confundan e interpreten de manera equivocada una falla por sus vacios de conocimientos y

mezclen los sistemas de unas aeronaves con otras y de modelos distintos.



PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La Division de Aviacion Asalto Aéreo lleva 19 afios de su fundacion lo que hace al arma
de aviacion relativamente nueva frente a instituciones como la fuerza aérea colombiana y
empresas civiles aeronduticas por excelencia, a lo largo de estos afios las tripulaciones de ala fija
han adquirido innumerables horas de vuelo y adquiriendo la experiencia de vuelo en el desarrollo

de sus Operaciones de vuelo.

Lo anterior nos da la capacidad de empezar a obtener nuestros propios productos de
calidad en el entrenamiento de las tripulaciones de vuelo ya que se cuenta con la experiencia para
estandarizar nuestros procedimientos y dar una mejor calidad de capacitacion a nuestros hombres
del aire, generando en ellos la confianza que requieren para tener la certeza de que por sus
conocimientos a fondo de sus equipos de vuelo pueden llegar a tener una proyeccién de vuelo
mas amplia e interesarse mas por el tema de sus conocimientos ya que este tipo de conocimiento

no es comun y hace parte de su capacitacidén profesional.

Hoy en dia los pilotos de Ala Fija de la Aviacion del Ejército tienen una preparacion integral
de sus equipos de vuelo en el exterior, con empresas lideres y profesionales que garantizan que el
piloto puede volar la aeronave en las condiciones que se presente y con un alto grado de
conocimientos, asi mismo se les entrega el material de estudio de los sistemas y tecnologia a
bordo con el fin de que refuercen sus conocimientos de forma individual mediante el repaso de
los mismos. este material llega a convertirse en una herramienta fundamental ya que explica en
otro idioma el funcionamiento del equipo, ahi se presenta la primera problematica ya que la
interpretacion de estos textos en otro idioma retarda el avance de estudio del alumno vy es
posible que creen vacios en su entendimiento, es por eso que se requiere de estandarizar las
ayudas que presentan los instructores a sus alumnos en los cursos iniciales v de repaso de los
equipos, con el fin de estandarizar los conocimientos y minimizar al maximo la interpretacion

individual de los textos. logrando con esto que todo el personal entienda lo mismo y sea de vital



importancia sus conocimientos en el desarrollo de una emergencia para tomar la mejor decisién y

asi minimizar el error en sus procedimientos.

JUSTIFICACION

Los medios empleados para el entrenamiento de tierra de las tripulaciones de la Aviacion del
Ejército son basicos y extractados del manual del operador del avidn, otros son extractados del
manual POH (pilot operation hadbook), del PTM (Pilot Training Manual) de la escuela de
aviacion Flight Safety que actualmente es lider en capacitacion de pilotos en los Estados Unidos
por sus métodos de instruccioén y uso de la tecnologia aplicados en conjunto con los simuladores
de vuelo de nivel A, B, C y D, de diferentes modelos de aeronaves incluyendo los de los aviones
Beechcraft super King air 200/ B200/B300 y otros modelos como C208 Grand Caravan y Turbo
commander, quienes han logrado capacitar las tripulaciones de ala fija de la Divisién de
Aviacién, Asalto Acéreo del Ejercito Nacional de una forma protesional y acertada demostrado
en las acciones diarias de las misiones de vuelo del Batallon de Aviacion No.1, por tal motivo se
quiere establecer el mejor modelo de ayudas de forma grafica y animada que le permita al
alumno entender sistema por sistema de la aeronave de forma correcta y exacta mejorando los
que actualmente se encuentran en ejecucion con sus diferentes variables, cambios y teniendo

como base el manual de entrenamiento de tripulaciones y sus intensidades horarias.

Esta investigacion se hace atendiendo que no existe un modelo de ayudas definido para estos
equipos y los que actualmente se encuentran son de autoria de los Instructores y estandarizadores
de los equipos. no avalados por el Batallon de Instruccion, Entrenamiento y Reentrenamiento de
la Aviacion y las ayudas que se usan hoy en dia son de tipo plano y no didactico o explicativo,
copiadas de un manual de entrenamiento y plasmada en ayudas que para un alumno basico

donde se le dificulta aiin mas porque estos manuales estan en el idioma inglés .

Este trabajo explica coémo se deben de realizar las Instrucciones siguiendo las pautas
enmarcadas dentro del MET (Manual de Entrenamiento de Tripulaciones) de las aeronaves

Beechcratft series del afio 2012.



OBJETIVOS

a. Objetivo general

Definir el uso de los medios de instruccion empleados para la capacitacion de pilotos
iniciales en el equipo Beechcraft de la Aviacion del Ejército con el fin de aumentar su nivel

de entendimiento y pro eficiencia al inicio del desarrollo de las misiones que realizan.

Este Objetivo se lograrda haciendo uso de los medios sistematicos como lo es el
PowerPoint, photoshop, los Manuales del operador, los manuales de la compania Flight
Safety y por supuesto el conocimiento del equipo en general, ya que para la elaboracién de
este material se debe contar con el concurso de los pilotos més antiguos con cargos en
cabina de mando, instruccién y estandarizacion para que el material se entienda de forma
similar a como actua en el sistema real y asi ilustrar de forma grafica, sonora y explicativa su

funcionamiento.

b. Objetivos especificos

1. Identificar las fallas mas comunes presentadas por las tripulaciones iniciales del
Equipo Beechcratft.

2. Estructurar segun el MET BEECHCRAFT SERIES las ayudas a emplear por los
instructores, atendiendo las fallas mas comunes y centralizaindose en el mejor
entendimiento de las mismas.

3. Modificar los programas empleados en los cursos de tierra segun la metodologia
empleada por el fabricante y las exigencias requeridas por el operador. en este caso el
Ejército Nacional

4. Evaluar el nivel de entendimiento del alumno con la metodologia propuesta en esta

investigacion frente a la usada de forma no estandar en los cursos de tierra.



MARCO DE REFERENCIA

a. Marco de antecedentes

El desarrollo de los temas a ver esta encaminado al mejoramiento de lo que actualmente
se esta dictando por los instructores del Equipo de vuelo Beechcraft King air 200 / B200 y B300
dictados en el BETRA Batallén de entrenamiento y reentrenamiento de la Aviacion con el fin de
darnos cuenta de los aspectos que se pueden mejorar en la instruccién y de aspectos complejos

de los sistemas de las aeronaves anteriormente mencionadas.

De acuerdo con el MET que es el Manual de Entrenamiento de Tripulaciones realizado
por unos alumnos de la Escuela Superior de Guerra en el ano 2010 donde se estandarizo los
procedimientos en la instruccion de las tripulaciones del equipo King Air 90, 200 y 300 a nivel
general se tiene prevista la instruccion de tierra con una intensidad horaria de tres semanas para
el curso de tierra y dos para el entrenamiento de vuelo, compilando temas especificos para el

desarrollo de las tareas académicas los temas que ahora nos competen, son los siguientes:

01. Introduccion

02. Formularios de mantenimiento y de registro de vuelo
03. Generalidades de la aeronave

04. Sistema eléctrico y planta externa

05. Luces

06. Sistema de combustible

07. Funcionamiento y operacion de los motores y hélices



08.

09.

10.

11.

16.

1’7.

18.

19.

Sistema de deteccion y extincion de fuego

Sistemas de prevencion y de proteccidon contra la formacion de hielo

Sistema hidraulico

Sistema de presurizacion

. Sistema del aire acondicionado
. Sistema neumatico
. Tren de aterrizaje y frenos

. Controles de vuelo

Avidnicos
Sistemas miscelaneos
Peso y balance

Tablas de rendimiento de la aeronave

. Piloto automatico

. Empleo de GPS y FMS

. Limites de la aeronave

. Procedimientos de emergencia
. Procedimientos normales

. Panel anunciador

. Inspeccion prevuelo

. Aerodinamica de ala fija (Principios basicos)

. Procedimientos de Coordinacion de tripulacion
. Factores Aeromeédicos

. Meteorologia (METAR, ESPECI, TAF)
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31. Examen escrito del manual de vuelo de la aeronave

Realizado el estudio de estos puntos tenemos en cuenta que cada sistema de la aeronave
es complejo y requiere de un tiempo especifico para su comprension, en las empresas civiles la
explicacion de estos sistemas son vistos de forma superficial ya que lo que se requiere es que el
piloto vuele la aeronave de la forma correcta y sea capaz de conocer a fondo como sortear las
emergencias, en el ambito militar el piloto debe conocer la aecronave, como operarla y fuera de
esto conocer de forma amplia y suficiente los sistemas de cada una ya que asi de esta forma va a

tener un conocimiento total del origen de cada falla y asi ser mas profesional en su especialidad.
b. Marco tedrico

De acuerdo con estos criterios empezamos a ver cudles son las materias donde mas
debemos hacer énfasis a los alumnos y como se va a incrementar su nivel de conocimiento
aplicando la metodologia visual y explicativa. Este trabajo de investigacién se encamino
inicialmente en el equipo de vuelo Hawker Beechcraft K200/B200-250 inicialmente aunque se
pretende que se realicen a los demas equipos Beechcraft y equipos de la Division de Aviacién

Asalto Aéreo.

De primera medida entramos a ver la forma como se esta dando la instruccién y la forma

como planteo que sea explicado tema a tema para darle la solucion a la problematica expuesta.

A continuacion veremos algunos ejemplos que ilustran con claridad lo que debemos
buscar en la elaboracion de las ayudas para que sean claras y lleguen directamente a su objetivo
con el fin de que la explicacion del sistema en mencion sea breve y se entienda de forma visual
para que el tiempo se acorte y se puedan mencionar mas aspectos que antes por falta de tiempo
no se podian mencionar. Cada sistema es un factor importante en una aeronave y la tripulacién
debe de tener claro estos aspectos por consiguiente cada ayuda debe de contener todos los
aspectos relevantes del mismo y no obviar ningin punto ya que no podemos esperar a que el
alumno encuentre la respuesta a una falla durante el desarrollo de esta, el piloto debe tener el
conocimiento claro v preciso para convertirse en una ayuda al piloto al mando asi como su

técnico de vuelo.



i i

Sistema de Generalidades

En la siguiente imagen Figura 1, corresponde a una ayuda de PowerPoint del curso de
tierra actual que se dicta en el BETRA, donde se ve la descripcion de los controles de vuelo de
la aeronave de forma plana, si bien es cierto los alumnos de las escuelas de instruccion conocen
estos controles de vuelo pero en aeronaves basicas, la transicion requiere ser mas detallada e
ilustrativa con el fin de comprender todos los componentes que necesita saber, estos temas se

nombran detalladamente en cada explicacion del sistema en el manual del operador PTM.

Figura 1 Antes
La propuesta ya esta elaborada con ayudas que se anexaran al presente trabajo de grado
donde imagenes como la Figura 2 se va a mostrar mas cosas de las que se pueden ver en el
recorte de una imagen del manual PTM como la Figura 1, dando una vision mas amplia de lo que

se requiere y objetivo de esta investigacion.
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Figura 2 Después
Esta ayuda aunque a simple vista parezca plana tiene una secuencia de clics y una serie de
movimientos que reemplazan los escritos y lo simple de la ayuda figura Nol, explica de forma
visual los movimientos de cada superficie y que control actia sobre ella, el instructor tendra la
oportunidad de mostrar la secuencia varias veces para ubicar al alumno en la cabina e identificar
donde se encuentra cada componente ahorrando pasar a otra ayuda dentro de la misma

presentacion y economizar mas tiempo para explicar mas aspectos relevantes del sistema.

- Panel de Interruptores del Piloto

nunciadoes cde Aviso

de Micréfono cel Ploto
Princpa de Av onica

del Inversor

e Interruptores Prncipales

Il

Figura 3 Antes

Otra correccién a lo que debemos mejorar es la excesiva carga de elementos en las
ayudas como por ejemplo esta ayuda de la figura 3 donde se encuentra explicado el sistema de

interruptores inferiores del piloto al mando, este tipo de ayuda confunde al alumno debido a la

carga visual de la ayuda.

MODELOS BB-88 Y SUBSIGUIENTES SE INCORPORA EL RESET
DEL GENERADOR.
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Figura 4 Después
En esta ayuda de la figura 4 se explica cada uno de los interruptores con sus componentes
y notas con datos de interés para el alumno, centrandose en cada componente para su ubicacion
general, especificando cada interruptor por individual, no se trata de explicar todo lo que hay en

una sola imagen sin comprender de donde es su uso y de que sistema estad compuesto.

[as Generalidades en el inicio de la instruccién del equipo es muy importante ya que es la
ambientacion inicial del alumno por eso debe ser lo maés visual y grafica posible ademas de que
debe de complementarse con un procedimiento que en aviacion se denomina “cabina’™ que no es
mas que el alumno se interese de forma individual en ir a una aeronave fisica y visualizar todo lo
visto en el aula de clase. en el BETRA es muy dificil que el alumno tenga acceso a la aeronave
de forma fisica puesto que esta solo llegaria a la fase de vuelo donde el alumno ya estaria listo
para volar el avion, de ahi la parte ilustrativa de las ayudas. Veremos unicamente algunos de los
sistemas en este trabajo para comprender de forma grafica las falencias que se pueden observar
en algunas presentaciones pero el trabajo final de las mismas seran anexadas como propuesta de

solucion y ampliacién del conocimiento para nuestras tripulaciones.

Sistema eléctrico

Uno de los sistemas mas complejos de entender es el sistema eléctrico de las aeronaves y
es donde mas se pueden producir fallos o emergencias, su entendimiento es de suma importancia
y es por eso que se debe de reforzar y esforzar por que sea clara su explicacion. la figura 5
explica el sistema como un todo y de forma plana hace ver coémo funciona el sistema en una sola
condicion, en la figura 6 es el mismo sistema seccionado con mejor imagen que la extractada del

manual y en cinco clics da una mejor ayuda visual al alumno de como funciona el sistema.

Las ventajas de especificar de forma grafica cada sistema se ven retlejadas en el

entendimiento inmediato de la presentacion ya que el piloto asocia cada componente con sus
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Figure 24-16 Bus y ry ON

FiguraS Antes Fia 6 és

El sistema eléctrico antes constaba de 34 ayudas para su explicacion ahora con el nuevo

sistema visual y de movimiento solo obtenemos la misma informacion en 25 ayudas.
Sistema de Motores y hélices

Los motores en las aeronaves son un sistema vital, de su comprension y explicacion se
puede tener la diferencia en una emergencia ya que el piloto puede tomar la mejor decision si
sabe que pasa exactamente con su aeronave, marca la diferencia entre hacer que su emergencia
sea suave o que por una mala decision se pueda complicar su correccidon, por eso se enfatiza en
el entendimiento de cada sistema y en especial el de la planta de potencia donde se mezclan mas
sistemas como el eléctrico, el de combustible, el neumatico, presurizacién y el de aire
acondicionado, por eso la falla de este sistema afectaria mas del 50% de los componentes de la

acronave.

Motor PT6 100 -135 PSI  Presién normal de aceite
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Figura 9 Antes Figura 10 Después
En esta otra explicacion se puede observar como se puede obtener una ilustracion mas
amplia de una ayuda plana donde se suprimen las partes escritas que se ven en la figura 9 y se
lleva al movimiento en la ayuda que se proyecta en la figura 10, debido a si complejidad este
sistema se explica en 78 ayudas de 64 ayudas anteriores, la complejidad de este sistema exige la
mayor exactitud en la instruccion y por eso encontramos en este método la mejor explicacion

para el alumno inicial y un buen repaso al piloto estandar.

Sistema de Combustible

El procedimiento para entender cémo funciona el sistema de combustible de una
aeronave puede comprenderse como el de menos interés para un alumno ya que normalmente
esta acostumbrado a hacer el calculo de cuanto combustible necesita para desplazar su aeronave
de un punto a otro ademas de saber de cuanto combustible soporta en los tanques su aeronave.
pues bien el sistema de combustible es tan interesante que un mal entendimiento del mismo
puede llegar a cortar mal un suministro de combustible en una alimentacidén cruzada o no

entender por qué una bomba no funciona y como la reemplaza.

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

MAIN 25862 Lbs
AUX 5293 Lbs

TOTAL 36448 Lbs

NUNCA SE DEBE TANQUEAR EL TANQUE AUXILIAR SI NO TIENE FULL
LOS TANQUES PRINCIPALES.

Figura 11 Antes Figura 12 Después

Una vez mas podemos observar que la informacion suministrada de una ayuda anterior

esta recargada y es extractada del manual de operacién, en la ayuda nueva podemos observar en
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Una vez mas podemos observar que la informacion suministrada de una ayuda anterior
esta recargada y es extractada del manual de operacion, en la ayuda nueva podemos observar en
una secuencia de clics la operacion de codmo actiian los subsistemas y cudl es el interruptor en
cabina a la cual pertenece, esto le genera una imagen muy exacta de como fluye en la aeronave el

combustible y que tipos de fallas puede ocurrir con este sistema.

Asi mismo encontramos muchisimas mas ayudas didacticas que producen en el alumno
una imagen real de como funcionan los sistemas, la imagen es como ver internamente como es el
recorrido de cada fluido, gas o algin movimiento mecanico que se entiende mas de esta forma
que se lo digan con un puntero en una ayuda plana, esta idea es basada en la experiencia recogida
a lo largo de los 14 anos de experiencia como piloto y de la experiencia de pilotos
experimentados que atendieron la idea de mejorar las capacidades de nuestros hombres aviadores
que enfrentan los retos de vuelo a diario, diferentes ejemplos se pueden citar ahora pero el mejor
entendimiento de este estuerzo se ve reflejado en el material anexo ya que contiene el 95 % de

los temas con este nuevo método.

lLos temas vistos abarcan los temas principales del PTM de Flight Safety y aunque las
ayudas contienen el cuerpo del mismo fueron modificadas para el mayor entendimiento de la

persona que va a recibir la instruccion.

[Las Ayudas modificadas al programa de entrenamiento de tierra de las tripulaciones
iniciales de King fueron realizadas en la mayoria de sistemas y van a tener como guia inicial la
primera edicion ya que estara constantemente sujeto a modificaciones debido al cambio de

sistemas que se presenten por modificaciones y modernizacion de los mismos.
Fl material ajustado se describe a continuacion y podra verse en el anexo de este documento asi:
Capitulo 1. Generalidades

Capitulo 2. Sistema eléctrico

Capitulo 3. Sistema de luces



Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo
Capitulo

Capitulo

4. Panel anunciador

5. Sistema de combustible

6. Planta motriz

7. Proteccion contra Incendios
8. Sistema neumadtico

9. Proteccion de hielo y lluvia
10. Aire acondicionado

11. Presurizacion

12. Tren de aterrizaje y frenos
13. Controles de vuelo

1

[
p—

. Oxigeno

15. Miscelaneos
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[Este material solo se ajusta a los equipos Beechceratt K200, B200/250 Unicamente, lo ideal es

estandarizarlos a los demas equipos Beechcraft como el C-90 y los B350 que estos ultimos

manejan mas sistemas y mejor tecnologia, los cambios realizados seran evaluados por el BETRA

y puestos en ejecucion por los pilotos instructores quienes deberan recibir un repaso con este

material para su estandarizacion y entendimiento de la secuencia de las ayudas, sirviendo como

un refresco de los conocimientos y de autocritica para reevaluar posibles modificaciones al

material.
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METODOLOGIA

Es claro que llegar a hacer este tipo de ayudas lleva un tiempo considerable ya que se
debe contar con el tiempo requerido y el conocimiento para la realizacion de las mismas, por eso
que se considera que lograr el 100% de cada equipo llevaria un tiempo minimo de 7 meses para

su aprobacion e implementacion.

Segin la experiencia vivida y teniendo en cuenta la capacitacion del personal este
proyecto se debe realizar en cuatro etapas y con el concurso del personal de tripulaciones con
mas experiencia para lograr tener el material correspondiente a los equipos Beechcraft

completos, asi:

Ftapa 1: Nombramiento del comité:

Nombramiento del encargado del proyecto: quien debe de ser un Oficial de Grado
Mayor con experiencia no menor a 3 afos en el equipo, debe ser un piloto con una
experiencia mayor a 700 horas de vuelo como piloto al mando de la aeronave y su
proyeccion sera la de ser piloto Instructor y estandarizador.

Nombramiento del equipo de trabajo: este debe estar compuesto por dos Oficiales
Subalternos y dos Suboficiales técnicos con experiencia y un trabajador Oficial, quienes
seran los encargados de elaborar las presentaciones del proyecto, por su conocimiento
y actividades de vuelo en las diferentes ubicaciones de la cabina los haran idoneos para

recrear este tipo de ayudas y lograr el resultado esperado.

Etapa 2: Propuesta de trabajo, teniendo como base la presentacion ya elaborada entraran a
analizar los aspectos mas importantes a resaltar y sin salirse del programa estipulado en

el MET, que variaciones entrarian a tenerse en cuenta debido a los nuevos sistemas o a



Etapa 3.

Ftapa 4.

Etapa 5.
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la carencia de los mismos y cudl seria su ubicacion en el contexto de la presentacion.
Elaborando un documento de propuesta para su aprobacion al comandante de la Unidad

de Instruccion.

Elaboracion del Material, ésta seria la etapa mas larga debido a su complejidad y la
extension de los temas a tratar ya que cada sistema maneja innumerables componentes

y subsistemas.

['sta etapa seria la presentacion del proyecto para su aprobaciéon, donde saldrian las
primeras correcciones para el producto final que se denominaria Primera edicion ya que
por cambios y modificaciones a los sistemas de las aeronaves tendria que realizarse

correcciones al programa de entrenamiento.

Aprobacion e implementacion del proyecto, este proyecto debe salir aprobado en un
formato PDI y distribuido al personal de tripulaciones en general, la manipulacion del
formato para su trabajo y modificacion debe de estar a cargo de la oficina de

estandarizacion de la Unidad.
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Para lograr el objetivo final de este proyecto se requiere seguir con el programa de
Instruccion desarrollado en el MET pero la guia inicial de este programa sera la de enumerar
los sistemas como capitulos en un contenido escrito, los subcapitulos no se hacen requeridos ya
que este programa se encamina a una elaboracion de un sistema de presentaciones. Es de
aclarar que el contenido es provisional y estard sujeto a las modificaciones inherentes al

desarrollo del proyecto.

Cronograma previsto para la elaboracion de este proyecto.

ACTIVIDAD

Mes1

Mes2

Mes3

Mes4

Mes5

Mes6

Mes7

1

4

4

4

Etapa 1. Nombramiento
del comité.

Etapa 2. Propuesta de
trabajo

Etapa 3. Elaboracion del
material

Etapa 4. Presentacion
del proyecto

Etapa 5. Aprobacion y
ejecucion.




2.

RESULTADOS

.os resultados esperados en esta elaboracion del sistema de ayudas sera el de tener unas
tripulaciones totalmente capacitadas académicamente para realizar las misiones en sus
aeronaves, con el completo conocimiento de sus componentes que va a ser de vital importancia
para la toma de decisiones en momentos criticos donde el piloto tendra la responsabilidad de
sortear diferentes tipos de emergencias y es en donde el conocimiento le permitira tomar la

decisidn correcta.

Fuera de esta instancia critica el Piloto podra darse cuenta que mediante este sistema
lograra tener un amplio conocimiento del equipo que vuela siendo asi un hombre capacitado y
proyectado a difundir los conocimientos convirtiéndose en un piloto instructor y estandarizador
idoneo en su campo, donde la fuerza lo podra proyectar en nuevos retos con el paso del tiempo o

de renovacion de equipos futuros.

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

LLos métodos de ensenanza en la Institucion deben de cambiar acorde a los avances
tecnologicos y mas cuando se trata de equipos de alto valor estratégico que se deben de operar de
la mejor manera y su conocimiento debe de ser alto y preciso, esta investigacién se viene
realizando desde hace mas de tres aflos con el aval de muchos pilotos que requerian de una

ayuda de repaso que le permitiera observar de manera visual lo que en el texto se enuncia.

Se recomienda al equipo de docentes del BETRA, la escuela de Aviacion y el personal de
estandarizacion y Compainia de vuelo Bravo del equipo de vuelo Beechcraft, revisar el proyecto
hecho con el fin de determinar su funcionalidad y después de hallar los beneficios en los mismos,

poner en ejecucion el proyecto para los demas equipos a que aplique.
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CUERPO DE AYUDAS

GENERALIDADES

2284028

PRESURIZADO 24 VOLT ~ 42 ANP
24 VOLT - 34738 ANP
EL CONOCIMIENTO DE LOS MODELOS, LAS
CARACTERISTICAS Y SUS DIFERENCIAS SON DE CONOCIMIENTO
BASICO Y OBLIGATORIO CON AUTONIMIA EN LOS EQUIPCS
HAWKER BEECHCRAFT.

MOOELOS B0-8¢ ¥ SUBSIGUIENTES S§ INCORPORA EL RESET
DEL GENERADOR.

N RS

LT PE

25862 Lbs
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SISTEMA ELECTRICO

DC POWER BATTERY

ELECTRICAL
POWER
SYSTEMS

FUE R T = [ X]

wee
VWERKEWAAIE Z-2 P

P4

“SWITCH IGNITION T GENERATOR CONTROL UNITS

?® s
| T et )

EXTERNAL POWER SOCKET e s

* EQUIPO OPCIONAL
GENERADOR ZQUIERDO 6 DERECHO
PRESENTA SOBRE TEMPERATURA -~

GENERADOR IZOQUIERDO ¢ DERECHO s
FUERA DE LINEA
:mb INSOLATION BUS

INDICA LA CARGA DE LA BATERIA DUAL FED SUB-BUS - 1
EN PORCENTAJE (%)




SISTEMA DE LUCES

OVERHEAD LIHTS CONTROLS

MASTER
PANEL
LIGHTS

LIGHTING

INTERIOR LIGHTS

INTERIOR LIGHTS

INTERIOR LIGHTS

INTERIOR LIGHTS
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MASTER
WARNING

MASTER WARNING SISTEM

EJC-1118 (BE-1452), £JC-1119 (BB-1615)

WARNING ILLUMINATION CAUSES
K-200 Y B-200

WARNING ILLUMINATION CAUSES
K-200 Y B-200

LA PRE DE
EN EL  MOTOR

PANEL ANUNCIADOR

SISTEMA ANUNCIADOR IV
CONSTA DE

» PANEL ANUNCIADOR DE PRECAUCION. CAUTION
# CONSTA DE UN TEST Y PRUEBA TODA LAS LUCES.
# LUCES DE FUNCION INDIVIDUAL.

Y MASTER CAUTION.

EVOLUCION DEL MASTER
WARNING FLASHERS

MASTER WARNING FLASHERS

MAR LA ACCION
CORRECTIVA

WARNING ILLUMINATION CAUSES
K-200 Y B-200

LAALTITUD A CABINA EXCEDE
LOS 1 P

JE LA CABINA EXCEDE
1ES

WARNING ILLUMINATION CAUSES
K-200 Y B-200

MASTER WARNING SISTEM

MASTER CAUTION FLASHERS

WARNING ILLUMINATION CAUSES
K-200 Y B-200

CIONADO ESTA

ADVISORY ILLUMINATION CAUSES
K-200 Y B-200
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FUEL
SYSTEM

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

MUNCA SE DESE TANQUEAR EL TANQUE AWXILIAR 81 NO TIENE FULL
LOS TANQUE S PRINCIPALES.

€S CUANDO
EMERGENCIA LA 1
WARNINC

TAMBIEN PRI

CON LA
“LA OPERACION DEL MOTOR CON LUZ F
LIMITA A 10 HORAS DE USO, POSTE

OVERHAULT O REEMPL,
LADO DEL MOTOR INI

LOW FUEL PRESSURE SWITCH

TRANFE!
TANGUE ALILAR

TEMA DECOMBUSTIBLE

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

MAIN 388 GALONES 2588 LIBRAS
AUX 158 GALONES 1058 LIBRAS

TOTAL 544 GALONES 3644 LIBRAS

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

RUTA Y COMPONENTES DEL SISTEMA

STANORY PuMP
on

*
L)

oFF

AUX TRANSFER
OVERRIDE

TERIORES AL
E ONECTADA:
LAS BARRAS No 3 LEFT ¥
No 4 RIGHT

FUEL HEATER
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FILLER CAP

SISTEMA DE COMBUSTIBLE

ENGINE DRIVEN BOOST PUMP

*ES UNA BOMBA DE COMS! 3LE DE BAJA PRESION
ANCLADA A LA SECCION DE ACCESORIOS EN LA
PARTE POSTERIOR DEL MOTOR

LA BOMBA ENTREGA EL COMBUSTIBLE A BAJA
PRESION A LA BOMBA DE ALTA PRESION, SISTEMA
DISENADO ASI PARA PREVENIR LA CAVITACION

*CAPACIDAD DE OPERACION DE 1250 PPH A UNA
PRESION DE 25 A 30 PSI

*ES UNA BOMBA MECANICA QUE ESTA TRABAJANDO
TODO EL TIEMPO QUE EN EL GENERADOR DE GAS
N1 ESTA ACTIVO.

FIREWALL FUEL FILTER

FUBL MANIFOLD CLEARING

PUEL COLECTOR SISTEM
(88660 AND SUBSEQUENT)

(BB-2 THROUGN 88-665)
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MOTORES

MOTOR PT-6A

POWERPLANT

ENO- DE LA " AS. HAY C
URBINA. UNA QUE IONA EL COMPRI R ¥ E
LAMA “TURBINA DEL COMPRESOR", LA OTRA SE LLAMA “TURBINA
DE POTENCIA"

«  en
A de la hélice
RPM de la turbina de potencia
Aire de I e on 3 BLEED AIR
Temperatura de a estacion 5 o temper:
IS L AL entre las ruedas de turbina {en grados
GASES NECESARIOS PAR St
AIRE AMBIENTE
ENTRADA AL COMPRE
SALDA DEL COMPRESO!
0 E 3 5 SALIDADE LA MARA DE C!
EN FUERZA MECANICA PARA LA HELICE C . 3 ENTRE ETAPAS DE TURBINA
LA CAJAREDUCTORADE 15 1, ESTARI ON
ALTAS REVOLUCIONER BN BAMS REVOL PRRALA LK Gas generator N1, NG 100% — 31,500 RPM  101.5% — 38 100 RPM
Power Section NF 100% —33.000 RPM 101 5% - 33,495 RPM

VALVULAS BLEED

La temperatura del motor se mide entre la Turbina del
compresor y la primera turbina de potencia , pues lo

LAS VALVULAS BLEED DEL COMPRESOR ESTAN UBICADAS UNA A
flaman ITT '(lnlelstage Turbine Temperatl{re) esta CADA LADO DEL MOTOR AR B OO DE FHEMTE VA
zona también se designa estacion 5, asi que el . 3 Y4 JLA DE ALTA SE ENCUENTRA UBICADA EN LA POSICION O
termino TS esigual a ITT. ] (ke 3 O'CLOCK Y LA VALVULA DE BAJA SE UBICAA LAS 9 O'CLOC

El aire de sangrado (BLEED AIR) es aire tomado del
motor después del compresor pero antes de la
camara de combusti este aire se usa para la

presurizacién de la cabina y sistema neumaticos LA VALVULA BLEED DE ALTAEN L ORES PT6-41 Y PT6-42 QUE
SE ENCUENTRA UBICADA A LAS 3 O'CLOCK SE CIERRA AL 91% DE
DEL 100% DE LA POTENCIA PRODUCIDA DENTRO DE LA CAMARA N0 Ng APROXIMADAMENTE
DE COMBUSTION { ENERGIA TERMICA) 6% SE USA PARA
SOSTENER LA OPERACION DEL MOTOR Y EL 33% SE USA PARA
MOVER LA HELICE

N1 0O Ng APROXIMADAMENTE

INDICADORES DE TEMPERATURAY

LOW BLEED VA PRESION DE ACEITE

EL SDICADOR GEEBEROOEIENEA RIE TN DEATUEIALENR RO IDESDE
GREDOEACENTRESWON A TRAVETTE (DE TRAN SLE0E TRIOLEN SO
BRATAOCDE LA VAMEA (FBIK BONBRANEENNITENRD BR MDNZREDE
GBRRIEREDAIRBEMERTE DIRECTA (DC)

COMPRESOR
] R STALL) FILTRO D e
MPLAZA CADA 1000 HORAS

06,1008, B8 16ss ¥ POSTIRGRES




28

PROTECCION DE FUEGO

FIRE PROTECTION FIRE PROTECTION - PROTECTOR ELEMENT
B88-1439.88-1444 AND AFTER B8-1439,88-1444 AND AFTER

FIRE
PROTECTION

FIRE PROTECTION FIRE PROTECTION
PRIOR TO B8-1444 EXEPT BB-1439 PRIOR TO B8-1444 EXEPT B8-1439

LAS BOTE
A BARRA C

EN

BLEED AIR VALVES UNREGULATED PNEUMATIC BEELD AIR

BLEED A vALvES
e

PNEUMATICS

(o

I

LIMITATIONS

EMA NEUMATICO TIENE LAS SIGUIENTE

NES

LA PRESION NORMAL DEL SISTEMA NEUMATICO DEBE DE
ESTAR ENTRE 12 Y 20 PS! EL MAXI
STEMA SON 20 PSI (ARCO ROJO IN
PNEUMATIC NEUMATICA
&

LA SUCCION VARIA DE ACUERDO CON LOS
VAcuumM ALTITUD, PRESENTANDO SIGUIENTES VARIACIONES

15000° A 30000° MSL 30
28

43in. Hg
15000 A 35000° MSL 4

A
A 43in Hg

SEA LEVEL A15000°MSL 43 A 59in Hg
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