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Artilleria de Defensa antiaérea en el Ejército
Nacional de Colombia: necesidad estratégica de
modernizacion para afrontar desafios ante
amenazas con modernas tecnologias.

Anti-aircraft defense artillery in the Colombian National Army:
strategic need for modernization to face challenges in the face of
threats with modern technologies.

Johan Roadney Garces Paque!
Escuela Superior de Guerra “General Rafael Reyes Prieto”

Resumen: Los paises realizan avances significativos empleando nuevas tecnologias y Colombia no
puede ser ajeno a lograr avanzar en paralelo a la constante modernizacion armamentista por esta razon
se hace necesario realizar cambios significativos en las armas empleadas por el Ejército Nacional
para proteger el teatro aéreo, las infraestructuras criticas y la fuerza terrestre cuando se encuentren en
desarrollo de misiones estratégicas de afectaciones aéreas desarrolladas con tecnologias empleadas
por amenazas externas. Es importante lograr una modernizacion en la Artilleria de Defensa Antiaérea
para el ejército en consecuencia a que se cuenta con sistemas antiaéreos obsoletos escaseando de
precision, alcance y capacidades de reaccion al momento de detectar amenazas modernas. Se
concluye que es sumamente fundamental invertir en modernas tecnologias adquiriendo la capacidad
de reaccion en el escenario aéreo contrarrestando posibles amenazas y, por consiguiente, se hace
determinante estructurar una estrategia completa en busca de innovar con modernos equipos
fortaleciendo la Artilleria de Defensa Antiaérea garantizando la seguridad nacional.

Palabras clave: amenazas externas; artilleria; defensa antiaérea; innovar; modernizacion; seguridad
nacional

Abstract: Countries make significant advances using new technologies and Colombia cannot be a
stranger to achieve progress in parallel to the constant modernization of weapons, for this reason it is
necessary to make significant changes in the weapons used by the National Army to protect the air
theater, critical infrastructure and the ground force when they are in the development of strategic
missions of air affectations developed with technologies used by external threats. It is important to
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achieve a modernization of the Anti-Aircraft Defense Artillery for the army because it has obsolete
anti-aircraft systems lacking in precision, range and reaction capabilities at the moment of detecting
modern threats. It is concluded that it is extremely essential to invest in modern technologies acquiring
the ability to react in the air scenario counteracting possible threats and, therefore, it is essential to
structure a complete strategy in order to innovate with modern equipment strengthening the Air
Defense Artillery to ensure national security.

Keywords: external threats; artillery; air defense; innovation; modernization; national security
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Introduccion

Los paises enfrentan nuevos conflictos donde se evidencian amenazas con capacidades
modernas llevando a los comandantes y Estados Mayores a ser determinantes en la busqueda de
obtener los medios necesarios para lograr la superioridad estratégica, (Warden, 1998) manifiesta
que “La superioridad aérea es una necesidad. Desde el ataque de Alemania a Polonia en 1939,
ningln pais ha ganado una guerra frente a la superioridad aérea enemiga, ninguna ofensiva
importante ha tenido éxito contra un oponente que controle el aire y ninguna defensa se ha

sostenido contra un enemigo que tuviera superioridad aérea”.

Segun (Pinilla & Gonzélez, 2016)“El nacimiento de la Artilleria de Defensa Antiaérea
ocurri6 en forma simultdnea con los primeros intentos para dominar el espacio aéreo por parte de
jovenes e intrépidas generaciones de militares a finales del siglo XIX” el comienzo de la
Artilleria de Defensa Antiaérea (ADA) tuvo origen ante la necesidad de explorar la parte aérea
proyectando el control mediante el poderio militar, finalizando el Siglo XIX se logra un
desarrollo significativo en términos de tecnologia mejorando la aviacion, seguido a esto con la
implementacion de globos a base de aire caliente y aviones basicos se atraen las miradas de la
institucidon militar quienes estaban en busca de explotar estos medios para ser empleados en
temas de bombardeos y reconocimiento aéreo, esta situacion genera la importancia en la
busqueda de adoptar dispositivos defensivos eficientes y eficaces capaces de neutralizar

amenazas que se generen en el ambiente aéreo.

La defensa antiaérea es un factor determinante al momento de abordar temas con respecto
a proteger la soberania y seguridad de un pais, aun mas cuando se evidencian constantes avances

de tecnologias en el ambito internacional aumentando un nivel de amenaza desde el aire con las
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ultimas actualizaciones. En Colombia ya es una necesidad en temas estratégicos realizar la
modernizacion de la ADA con la que cuenta el Ejército Nacional. Teniendo en cuenta que
diferentes paises vecinos han modernizado sus sistemas antiaéreos podrian representar una
amenaza contra la infraestructura critica del pais y la misma seguridad del personal si se llegase a
presentar una confrontacion en la actualidad, ya que los sistemas de defensa antiaérea con los
que cuenta la Artilleria del Ejército han cumplido su vida util generando una brecha al momento

de ser requeridos ante posibles ataques de amenazas externas.

La Artilleria Antiaérea empleada por el Ejército nacional a través de los tiempos ha sido
un actor fundamental al momento de ser requerida para emplearla en la proteccion de la
soberania y seguridad del espacio aéreo de Colombia, en un comienzo la Artilleria se adapt6 a
algunos cambios tecnologicos y a diferentes retos que se impusieron en el contexto internacional,
asi mismo esta evolucion fue marcada cuando en el afio de 1968, se puso en marcha el Plan
GIFON, donde se crea el Batallon de Artilleria Antiaérea “Nueva Granada” cuya mision
principal seria velar por la proteccion de los activos estratégicos de vital importancia para el pais,
dentro de ellos la infraestructura energética. Con esta mision la Artilleria inicio empleando
sistemas basicos y con el paso del tiempo se fueron incorporando sistemas modernos, no
obstante, estos avances no se han realizado constantemente, viéndose comprometida la capacidad
operacional en caso de ser requerida para la seguridad aérea donde se puedan afectar unidades

militares o activos estratégicos.

En un entorno donde las tecnologias aéreas avanzan ligeramente, vemos la necesidad de
adaptarnos y adquirir equipos modernos para la defensa y seguridad Nacional, dando asi
prioridad a la incorporacion de nuevas tecnologias con el fin de tener mejores respuestas

operativas por parte del Ejército Nacional reforzando asi la defensa antiaérea del pais.
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Finalmente, realizar una actualizacion de los sistemas de Artilleria Antiaérea del Ejército
Nacional seria estratégica y urgente, debido a que las tecnologias emergentes como misiles
balisticos estan siendo adquiridas por muchos paises los cuales pueden ser de gran complejidad y
riesgo para el pais al momento de presentarse un ataque en la infraestructura critica y unidades
militares estratégicas, viéndose afectada la defensa y seguridad nacional, aunado a esto Colombia
no solo debe buscar adquirir esta tecnologia de punta, si no también se debe velar por instruir al
personal y adoptar nuevas doctrinas con las cuales se puedan sacar el maximo de provecho a

estos sistemas.

Por lo anterior expuesto la tesis que se va a defender es la necesidad urgente de realizar
una modernizacidn en los sistemas de Artilleria de defensa antiaérea con que cuenta el Ejército

nacional de Colombia.
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Metodologia

El tipo de metodologia que se aplico al proceso de investigacion fue desde un enfoque
metodoldgico cualitativo; segiin (Narvaez, 2018) “El método de investigacion cualitativo
involucra un razonamiento complejo y un anélisis mas profundo en torno a los significados,
signos, simbolos e interpretaciones que las personas tienen en torno a fendmenos o situaciones
determinadas”, donde se analizaron conceptos en la importancia de mantener modernizados los
sistemas de Artilleria de Defensa Antiaérea para ser mas efectivos en el poder aéreo y el método
descriptivo, segiin (Ribas, 2024) “Los textos descriptivos son aquellos que buscan detallar los
rasgos o atributos de un elemento, ya sea un objeto, una persona, una situacion, un animal, un
lugar, entre otras cosas”, donde se analiz6 la ADA a través de la historia, sistemas con que
cuenta el Ejército Nacional de Colombia y algunos sistemas de defensa antiaérea los cuales

pueden ser empleados para modernizar la artilleria.

En el desarrollo de este trabajo de investigacion se tuvo presente algunas posturas de
pensadores referentes en temas sobre la importancia del poder aéreo durante el desarrollo de
operaciones estratégicas, al igual la importancia de la artilleria de defensas antiaérea para

contrarrestar amenazas, brindando seguridad al Ejército de tierra elevando la moral combativa.

Se recopilo informacion de diferentes fuentes bibliograficas donde se tuvieron en cuenta
todos aquellos conceptos que se vinculan con el “poder aéreo”, analizando la capacidad antiaérea
del Ejército Nacional de Colombia, posterior a esto se verifico que alcance lograria la artilleria
con la modernizacidn de los sistemas en temas de seguridad y defensa de la nacion, concluyendo
con la importancia estratégica de mantener sistemas actualizados alineados a fuerzas vecinas,

logrando un 6ptimo alcance para contrarrestar amenazas modernas.
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Dando inicio a la primera parte del trabajo de investigacion se hizo necesario organizar
en forma cronologica la creacion y empleo de sistemas antiaéreos, teniendo en cuenta la llegada
de las primeras piezas de artilleria con capacidad antiaérea del Ejército Nacional. Seguidamente
se utilizo el apoyo de diferentes fuentes de informacion primaria y secundaria, donde se
evidencio los alcances de las nuevas tecnologias, concluyendo con el aporte de algunos
pensadores con respecto al poder aéreo en el desarrollo de conflictos y el empleo de la ADA para
contrarrestar amenazas, salvaguardando la integridad y seguridad de bienes civiles, personal

militar e infraestructura critica.

En la segunda parte de la metodologia se describieron algunas opciones de tecnologias
como misiles de corto, mediano y largo alcance al igual sistemas de deteccion y alerta temprana
que podrian ser empleadas para fortalecer la Artilleria de Defensa Antiaérea del Ejército

Nacional.
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Evolucion y capacidades estratégicas de la Artilleria de Defensa Antiaérea en

el Ejército Nacional de Colombia

Evolucion historica de la ADA en el Ejército Nacional de Colombia

Cuando abordamos la evolucion a través de la historia de la Artilleria de Defensa
Antiaérea del Ejército Nacional, podemos remontamos al afio 1810 principalmente al ejército
patriota donde tiene sus primeras raices la artilleria colombiana, mas exactamente el dia 26 de
julio cuando se produjo la creacion de la compatfiia de Artilleria, estableciéndose como tercera
arma organica del Ejército Nacional (Gonzalez, 2019). El 31 de diciembre del afio 1936 se
realiza la creacion de la Escuela de Artilleria mediante Decreto 3184, la cual comienza su
funcionamiento el dia 1 de septiembre del afio 1937, para el afio 1953 se crea el primer Batallon
de Artilleria mediante decreto 3927 de 1950 y finalmente para el afio de 1955 la escuela fue
trasladada al sitio de la picota donde funciono independientemente hasta cuando se crea el centro

de artilleria mediante decreto 377 del afio 1957 (Colombia, 2023).

Segun (Pinilla & Gonzélez, 2016) en su obra “Historia de la Artilleria de Defensa
Antiaérea Colombiana : 1916-2016 Pag. 130”, establecen que la Artilleria de Defensa Antiaérea
perteneciente al Ejército Nacional de Colombia se implement6 de manera oficial hacia la primera
mitad del siglo XIX, mas exactamente cuando se emite la Resolucion N° 2741 de 1968 donde se
crea el Batallon de Artilleria Antiaérea “Nueva Granada”, asigndndole una mision especifica en
la defensa nacional, seguridad del espacio aéreo colombiano y proteccion a la infraestructura

critica del pais.
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Equipos antiaéreos empleados por el Ejército Nacional de Colombia

La Artilleria de Defensa Antiaérea en Colombia en su inicio contaba con equipos los

cuales se adaptan a las necesidades de la época tales como:

Caiiones BOFORS Cal. 40mm

De fabricacion sueca, empleados desde 1930 y llegan a Colombia para el afio de 1957,
dentro de sus caracteristicas son misiles tierra-aire, contaban con un alcance efectivo de 7 Km y

con una cadencia de tiro de 120 proyectiles por minuto.(Pinilla & Gonzalez, 2016)

Figura 1. Canén Antiaéreo “BOFORS” Cal. 40 mm,

Tomado Pagina web, (Bofors 40 mm, 2025)

Sistema antiaéreo EAGLE EYE Cal. 40 mm
De fabricacion Israeli, los cuales llegaron a Colombia en el afio 1989 (Pinilla &
Gonzélez, 2016), dentro de sus caracteristicas es un director de tiro electro-optico, traccion

remolcado alcance efectivo contra amenazas aéreas de 5 Km con una cadencia de 240 proyectiles

por minuto (Sistema Antiaéreo Eagle Eye, 2010)

11



Escuela Superior de Guerra “General Rafael Reyes Prieto”
Bogota D.C., Colombia

Figura 2. Sistema Antiaéreo “EAGLE EYE” Cal. 40 mm,
Tomado Pagina web, (InfoDefensa, 2019)
Misiles NIMROD Cal. 180 mm
De fabricacion israeli, llegando a Colombia en el afio 1996. Dentro de sus caracteristicas

emplean sistema de navegacion inercial LANS y son guiados por laser, cuentan con un alcance

efectivo de 26 Km (Pinilla & Gonzélez, 2016)

Figura 3. Misiles “NIMROD” Cal. 180 mm,

Tomado Pagina web, (InfoDefensa, 2022)
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Eventos historicos

Guerra Colombo Peruana (1932-1933)

Debido al conflicto colombo peruano el Ejército Nacional se vio obligado a realizar
cambios en su personal militar, con el fin de poder hacer frente y contrarrestar los ataques aéreos
que se producian por parte de las fuerzas peruanas, cabe destacar que el personal de soldados
emplearon las doce (12) ametralladoras de defensa antiaérea Oerlikon con las que se contaban
para la defensa de la soberania del pais, el empleo de estas ametralladoras fue un factor

determinante al momento de contrarrestar los ataques aéreos (Pinilla & Gonzélez, 2016).

Avances en sistemas de defensa antiaérea

Ante el incremento de conflictos evidenciados a nivel mundial, los paises mantienen una
actividad constante en la busqueda de métodos para hacer retroceder posibles amenazas,
mediante la adquisicioén de nuevas tecnologias, logrando generar un escudo de proteccion o

disuasion para su personal civil, fuerzas terrestre-navales-aéreas y activos estratégicos.

Los acontecimientos que se han observado en la actualidad y por los cuales se han
generado guerras, han conllevado indirectamente a la necesidad de buscar mediante la tecnologia
crear misiles para ser empleados en el ataque, debido a que estos tienen una capacidad de generar
mucho dafio en el personal adversario, contrarrestando posibles acciones ofensivas que puedan

afectar la seguridad y defensa de la soberania nacional.

Mediante el empleo de sistemas de defensa aérea se puede brindar una proteccion

efectiva a los recursos terrestres o maritimos, como también en eventuales conflictos donde los
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niveles de la tierra presenten zonas montanosas, la artilleria antiaérea operada manualmente o

mediante computadora puede lograr obtener un alto grado de efectividad.

Actualmente se evidencian notables avances en el desarrollo de los sistemas de defensa
antiaérea donde se emplean sistemas cibernéticos y de interferencia con el fin de poder negar el
ingreso de amenazas al espacio aéreo, igualmente los sistemas empleados para defensa
antimisiles son relativamente de uso nuevo dentro del arsenal con que cuenta las fuerzas de
diferentes paises, los cuales a medida que pasa el tiempo siguen en constante evolucion debido a
los avances en temas de tecnologia que se realizan en cohetes y radares, los sistemas disefiados
para la defensa antimisiles avanzados pueden brindar una mayor cobertura o escudo para

contrarrestar misiles que puedan provenir de diferentes angulos (Paliz, 2022)

Alianza estratégica con actores internacionales

Para buscar una alianza estratégica y lograr alcanzar una modernizacion en los sistemas

de artilleria de defensa antiaérea del Ejército Nacional de Colombia implicaria:

e Determinar que el material con el que se cuenta ya cumpli6 su vida util pasando a
la obsolescencia y se evidencie la necesidad de realizar una modernizacion

urgente.

e Realizar un estudio y evaluacion de sistemas avanzados para la adquisicion
mejorando las capacidades y alinedndonos a las fuerzas de otros paises que se

consideren como posibles amenazas.

e Entablar relaciones con actores internacionales que sean potencias en el &mbito

militar al igual con empresas que estén inmersas en el sector defensa con las
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cuales sea de facil acceso a la transferencia de informacion en tecnologias de

punta.

e Fortalecimiento de la industria militar estimulando mediante acuerdos de

innovacion.

e Actualizacion de la doctrina para adquirir una vision de como contrarrestar

futuras amenazas.

En sintesis, la modernizacion de la artilleria de defensa antiaérea con que cuenta el
Ejército Nacional de Colombia se debe apoyar en actores internacionales mediante alianzas
estratégicas con los cuales se pueden obtener un intercambio de conocimientos tecnologicos y

modernos.

Principales retos enfrentados por la Artilleria de Defensa Antiaérea a través de la historia

La artilleria de defensa antiaérea con que cuenta el Ejército Nacional de Colombia
durante la historia se ha enfrentado a diferentes retos originados por variables como la Doctrina,
relieve montafioso y ambiente operacional. A raiz del sistema montafioso que se presentan en la
geografia del pais y el ambiente operacional complejo ha llevado a que la ADA enfrente

diferentes retos (Goémez, 2020). Dentro de sus principales retos encontramos:

e Limitaciones en tecnologias y equipamiento: este reto tiene que ver con la falta de
actualizacion y compra de sistemas. Durante largo tiempo la artilleria antiaérea
del Ejército Nacional ha operado con los cafiones BOFORS los cuales ya

cumplieron su vida util, de igual no son de comparacién con sistemas adquiridos
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por paises vecinos dejandonos en una gran desventaja estratégica ante posibles

conflictos operacionales (Gonzalez, 2024).

e Despliegue y cobertura: el relieve que se presenta en Colombia, compuesto por
cadenas montafiosas y zonas selvaticas, representa la principal dificultad al
momento de requerir un despliegue, donde se afectaria la cobertura de estos
sistemas antiaéreos, por lo cual se necesita adquirir tecnologias que se adapte a las

necesidades y dificultades del terreno para poder abarcar zonas mas extensas.

e Desventaja estratégica para contrarrestar amenazas externas: a través del tiempo
se ha evidenciado que el Ejército Nacional de Colombia cuenta con una gran
cantidad de personal y armamento para hacer frente al conflicto interno, pero al
realizar un analisis de capacidades para contrarrestar amenazas externas se denota
una desventaja estratégica debido a que los sistemas antiaéreos con que se cuenta
ya cumplieron su vida util, pasando a ser totalmente obsoletos, esta obsolescencia
de los sistemas antiaéreos puede representar una gran vulneracion de seguridad en
caso de presentarse conflictos externos ya que no se podria brindar una buena

seguridad al personal que realice operaciones terrestres (Molina & Ramos, 2019).

e (arencia de sistemas modernos: las Fuerzas Militares de Colombia tienen la
responsabilidad de velar por la Seguridad y Defensa del territorio Nacional
(Constitucion Politica de la Republica de Colombia, 1991), por la cual requieren
contar con sistemas modernos capaces de detectar y contrarrestar amenazas, estas
actualizaciones en tecnologias pasan a ser de vital importancia debido a que

pueden ser requeridas como un método de disuasion durante una fase de defensa.
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Capacidades estratégicas en la actualidad

Sistemas de defensa antiaérea con capacidad de respuesta en la actualidad

La artilleria del Ejército Nacional de Colombia en la actualidad no cuenta con sistemas
capaces de contrarrestar ataques aéreos de enemigos direccionados hacia fuerzas terrestres en
operaciones militares o activos estratégicos del pais, por lo cual se evidencia una necesidad
urgente de buscar adquirir sistemas con los cuales mejorar las capacidades de respuesta y

equilibrar la fuerza ante el poder armamentista de posibles amenazas.

Adquirir sistemas de defensa antiaérea para el Ejército Nacional es de vital importancia
ya que de esta forma se podria idear una estrategia militar donde se puedan integrar todas las
capacidades, de igual forma se debe prever la relacion costo-beneficio para asi determinar la
mejor opcion que se ajuste a las necesidades y la complejidad del terreno para ser desplegados en

puntos criticos del pais (Salgado & Parra, 2023).

Contribucion de los sistemas antiaéreos en la defensa del espacio aéreo

La artilleria perteneciente al Ejército Nacional de Colombia con sus sistemas de defensa
antiaérea desempefia un papel muy importante en la proteccion de la Soberania Nacional, activos
estratégicos y disuasion contra amenazas externas, en la actualidad solo se cuenta con los
caiiones BOFORS Calibre 40 mm (cumplieron vida util) desempefidandose como la columna
vertebral de la artilleria tradicional, estos sistemas cuentan con un alcance de 5 km contra
objetivos aéreos y una distancia maxima de 12 km para objetivos de tiro horizontal, estos
sistemas en coordinacion con los radares permiten brindar seguridad y proteccion a objetivos
estratégicos. De igual forma se cuenta con el Sistema EAGLE EYE (cumplimiento vida 1til) los
cuales se encuentran conformados por los cafiones Bofors brindandose una mejoria en la
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capacidad de seguimiento contra acronaves mediante el empleo de directores de tiro electro-

opticos.

Integracion de la ADA en las operaciones militares y su papel en la seguridad nacional

La modernizacion de la Artilleria de defensa antiaérea en las operaciones militares es de
vital importancia ya que brinda un apoyo efectivo sobre las tropas en tierra, al igual que todos los
activos estratégicos de la nacion, con dicha modernizacion de la artilleria antiaérea lograria
garantizar una defensa en la seguridad nacional y el desarrollo de operaciones militares,
contrarrestando amenazas aéreas las cuales se evidencia ser mas sofisticadas. Desde una
perspectiva de la seguridad nacional la artilleria desempenaria un papel estratégico ya que se

abarcaria desde la fase de disuasion hasta lograr la neutralizacion o destruccion de la amenaza.

Al integrase la ADA para el desarrollo de las operaciones militares abarcaria las

siguientes funciones:

¢ Disuasion y proteccion: con una artilleria antiaérea modernizada se lograria ser
mas efectivo, al igual se podria emplear como un medio disuasivo contra posibles

agresores minimizando futuros ataques.

e C(Capacidad de respuesta ante amenazas emergentes: con la evolucion que se
observa en temas de tecnologias aéreas (Drones, Misiles, Aeronaves), se hace
necesario realizar una evaluacion critica de los sistemas antiaéreos, relevando y
modernizando los que ya cumplan la vida util potencializando sus capacidades

con la incorporacion de nuevas tecnologias.
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e Respaldo a la soberania: la proteccion del espacio aéreo se convierte en un factor
determinante para la soberania nacional, donde empleando nuevos sistemas se
puede negar el éxito de cualquier amenaza contra la integridad del personal de

tierra u activos estratégicos.
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Establecer el alcance del empleo de nuevas tecnologias para la modernizacion

de los sistemas de Artillerias de Defensa Antiaérea

Tecnologias modernas aplicables a la Artilleria de Defensa Antiaérea
Radares

Los radares son considerados como sistemas que emplean ondas electromagnéticas para
determinar distancias, direcciones, altitudes, al igual se pueden emplear para calcular diferentes
velocidades de aviones, embarcaciones y vehiculos terrestres. El funcionamiento de estos
sistemas se basa en la emision de impulsos electromagnéticos, el cual al impactar el objeto
produce un reflejo retornando a la posicion del emisor, mediante estas ondas se puede obtener

una gran cantidad de informacion.(Radar, 2025)
Radares militares

Debido a la necesidad de poder lograr la deteccion de aeronaves, en el aiio 1930 los
paises como estados unidos, Gran Bretafia, Alemania, Francia, Union Soviética, Italia, Paises
Bajos y Japon, comenzaron a realizar estudios detallados sobre el radar, mas exactamente en el
empleo de los ecos de radios para ser empleados con fines militares. Los primeros resultados que
se buscaban se dieron en el laboratorio naval de estados unidos, donde los investigadores
colocaron un transmisor de radio en una orilla de un rio y en el otro costado un receptor a lo cual
al momento de pasar un barco se presentaron variaciones en la sefal, a pesar de los datos
exitosos la marina de estados unidos no mostro mucho interés por continuar con los ensayos. El
radar fue nuevamente de interés cuando el investigador Hyland observa las variaciones de la

sefal cuando un avidn realizaba el paso cerca de una antena, pese a los buenos resultados
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obtenidos el radar tuvo realmente un interés en el momento en que se comienza a emplear una
sola antena para trasmitir y recibir sefiales, este sistema se puso a prueba y se demostré en el ano
1939 a bordo del acorazado USS New York, donde se afirmo la importancia de los radares para

detectar y realizar un rastreo tanto de aviones como de barcos (Skolnik, 2025)
Tecnologias en radares destacados

Radar de contrabateria COBRA

El radar cobra ademas de ser util para la deteccion de la artilleria empleada por la
amenaza, también es fundamental para lograr determinar los patrones en el vuelo de los
proyectiles y con esto poder realizar una alerta temprana en las unidades minimizando los dafios

que se pueden causar (Navarro, 2021)
Dentro de las caracteristicas de este radar encontramos lo siguiente:

e Sistemas con movilidad el cual se encuentra montado sobre un sistema de ruedas

para facilitar su maniobrabilidad en el terreno.

e Cuenta con un radar en 3D con funcionamiento de matriz activa y barrido

electronico.

e Software altamente automatizado mediante el cual se permite una trasmision de

los datos en forma segura.

e Este radar cuenta con la capacidad de soportar un bombardeo de saturacion “se
refiere a un tipo de bombardeo de area que tiene como objetivo lograr la
destruccion completa del area objetivo mediante la explosion de bombas en cada
parte de ella”(Bombardeo de area, 2025)
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e (Cuenta con un alcance aproximado de 40 KM

Figura 4. radar de localizacion de artilleria “Cobra”

Tomado pagina web (Defensa, 2023)

Radar de contrabateria ARTHUR

Es un sistema de radar mévil autonomo el cual permite la localizacion de proyectiles
empleados por un enemigo, con el despliegue de este radar en el area de batalla se lograria una
localizacion y deteccion rapida de los sistemas de artilleria con que cuenta la amenaza, este
sistema permite rastrear el proyectil de artilleria en una forma 4gil y paralelamente emplea los
datos recogidos para calcular tanto el punto de donde se dispard como el punto donde
aproximadamente impactaria. Este sistema cuenta con un alcance maximo de 40 KM dentro de
los cuales tiene la capacidad de detectar simultaneamente diferentes proyectiles en vuelo
convirtiéndose en un arma de caracter estratégica al momento de ser empleada cerca de las lineas

del ejército de tierra. (Defensa, 2024)

El ejército de tierra en busca de mejorar la obtencion de datos e incrementar las
capacidades de sus unidades ha implementado una modernizacion en los radares contrabateria

ARTHUR en donde se evidencia un cambio en el tipo de vehiculos sobre los cuales van
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montados, este tipo de vehiculos pasarian a ser el M250 40W, con esto se estaria brindando una
mejor movilidad para ser empleados en cualquier tipo de terreno y de igual forma seria una
mejor manera para realizar una desubicacion del sistema evitando ser detectado por el enemigo

(Diez, 2025)

Dentro de las caracteristicas de este radar encontramos lo siguiente:(Carrasco, 2022)

e Disefiado por la empresa Ericsson Microwave Systems e integrada en la

actualidad por la compaiiia Saab.

e Elsistema ingresa al servicio en el afio de 1994.

e (uenta con una antena de aproximadamente 3 mts mediante la cual permite

detectar misiles lanzados por una fuerza enemiga.

e Cuenta con una capacidad de deteccion de hasta 100 proyectiles por minuto.

e Radar de facil manejo por lo cual da la oportunidad de realizar un contraataque de

forma réapida.

e Por la configuracion del radar puede ser desplegado en diferentes terrenos donde

se realicen las operaciones ayudando a brindar una mayor seguridad al personal.
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J—

Figura 5. “radar Arthur”
Tomado pagina web (Defensa, 2024)

Radar EL/M 2084

Es un radar multimision con capacidad de movilidad terrestre ya que se puede montar
para su transporte en diferentes plataformas, su fabricacion es Israeli y fabricados por la empresa
ELTA Systems, este sistema cuenta con la capacidad de detectar y rastrear desde aeronaves,
hasta misiles balisticos, de igual forma brindan una informacién detallada mediante la cual al ser
enviada al centro de control de tiro permiten direccionar las armas de artilleria con el objetivo de
buscar la interceptacion contrarrestando los misiles que puedan ser amenazas para el personal.
Este sistema fue disefiado en busca de satisfacer necesidades que se presentan en el ambiente
operacional especialmente con amenazas de mediano alcance, donde mediante las fases de
deteccidn, clasificacion y seguimiento del objetivo se pueden minimizar los riesgos de afectacion

de las fuerzas (EL/M-2084, 2025)
Caracteristicas mas notables del sistema:

e Esun radar de matriz activa que cuenta con una tecnologia avanzada.
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e Debido a las diferentes participaciones en interceptaciones cuenta con una extensa

experiencia en operaciones.

e Cuenta con una interoperabilidad con los modernos sistemas emergentes.

e C(Capacidad de seguimiento ante amenazas aéreas como balisticas.

Figura 6. radar ELM-2084

Tomado pagina web (Defensa, 2019)

Sistemas de Misiles tierra — aire

Para este trabajo nos adentraremos a investigar los mejores y mas efectivos sistemas de

defensa antiaérea empleados por grandes potencias a nivel mundial:

S-400 Triumf

Sistema de defensa antiaérea compuesta por misiles tierra-aire de fabricacion rusa, este
sistema cuenta con la capacidad de contrarrestar diferentes tipos de amenazas dentro del teatro
aéreo, desde aviones, misiles (Balisticos — crucero) hasta drones, entre los diferentes sistemas de
defensa aérea a nivel global el S-400, esta referenciado como uno de los mejores al momento de

ser requerido ya que es considerado el sistema mds avanzado a nivel mundial.
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La fabricacion del sistema inicio hacia el afio 1990, pero solo hasta el afio de 1999 fue
oficializado su desarrollo por parte de la fuerza aérea de Rusia, para este mismo afio fue puesto a
prueba el sistema donde se obtuvieron muy buenos resultados, por lo cual se toma la decision por

parte del ejército de Rusia integrar este sistema a sus capacidades.

Para el afio 2003 funcionarios militares de Rusia manifestaron que las pruebas que le
fueron realizadas al S-400, se emplearon interceptores obsoletos por lo cual se freno la
produccion, al determinar que no se tenia ninguna viabilidad del proyecto, para solventar los
inconvenientes, se da continuidad en conjunto con el gobierno de china, donde este pais
proporciona el financiamiento para seguir con el desarrollo del sistema tomandose como
referencia el sistema HQ-19, el cual era empleado por china para contrarrestar amenazas aéreas
de mediano alcance. El sistema fue terminado para el afio 2004 y para ese mismo afio fue
nuevamente puesto a prueba evidenciandose la efectividad al interceptar un misil balistico
mediante un misil 48N6DM avanzado, este sistema fue adquirido por paises como Rusia,

Argelia, China, India y Turquia (S-400 Triumf, 2025)

Este sistema también cuenta con la capacidad de lanzar misiles tierra-aire de mediano
alcance dentro de los cuales encontramos el tipo 9IM9I6E y 9IMI6E?2, desarrollados en especial
para lograr un impacto de forma directa sobre los objetivos de igual forma estan en la capacidad
de lograr una interceptacion de un objetivo en movimiento como aviones, cuentan con un

alcance maximo de 120 Km (Army, 2020)

El sistema cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Intercepta objetivos a una distancia de hasta 400 KM.

e Capacidad de rastrear y atacar al mismo tiempo diferentes amenazas.
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e Al ser un sistema montado, cuenta con una capacidad para realizar
desplazamientos en diferentes posiciones garantizando que su despliegue sea mes

eficiente.

Figura 7. S-400 Triumph

Tomado pagina web (S-400 missile system, 2025)

$-300 VM

Sistema de lanzadores de misiles con origen ruso fabricados por la industria ALMAZ-
ANTEI JSC. Este sistema tiene la capacidad de emplear misiles tierra-aire dentro del rango
corto, mediano y largo alcance, fue desarrollado para contrarrestar amenazas aéreas como
helicopteros, aviones y misiles, por ser montado puede ser empleado en cualquier posicion
dentro del area de operaciones. Este sistema esta considerado por Rusia como uno de los mejores
al momento de ser empleado para defender el espacio aéreo de un pais el cual se sienta
amenazado por posibles agresores, al igual que Rusia, china también tiene una linea de

produccion de este sistema fabricando sus misiles.

Sus inicios se remontan a los afios 60, en donde se busca el desarrollo de un sistema

antiaéreo adquiriendo las capacidades tierra-aire con el cual poder satisfacer las necesidades de
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la época. Para el afio 1979 el sistema S-300 fue puesto en operacion por parte de la unién
soviética, con la finalidad de buscar la defensa aérea de industrias y bases militares que pudieran
generar una afectacion de grandes magnitudes. El sistema S-300V sostuvo con éxito la linea de
defensa de los paises que firmaron el acuerdo de cooperacion militar el dia 14 de mayo de 1955
(Pacto de Varsovia), para el afio de 1990 el sistema es reemplazado por el S-300VM el cual

incluia mejores capacidades y modernos sistemas (S-300, 2025)

Este sistema de misiles tierra-aire fue desplegado en irdn donde se ha convertido en una
piedra angular para la defensa antiaérea ya que cuenta con una gran capacidad de poder
contrarrestar amenazas aéreas, ademas por ser un sistema montado en ruedas ha permitido
realizar un desplazamiento répido dificultando la deteccion por parte del enemigo (Nikolov,

2025)

Dentro de las caracteristicas encontramos lo siguiente:

e Su principal funcion consiste en un sistema de defensa antiaérea de largo alcance.

e (Cuenta con un alcance maximo de 200KM.

e Emplea misiles IM82M/ME, desarrollados para la interceptacion de misiles

balisticos y crucero.

e Cuenta con la capacidad de lograr la interceptacion de hasta 24 objetivos al

mismo tiempo.

e Puede ser operado en cualquier hora del dia o noche al igual bajo situacién

climatica adversas.
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Figura 8. “S-300VM”

Tomado Pagina Web (Trujillo, 2020)

MIM-104 Patriot

Sistema de misiles con caracteristicas tierra-aire desarrollado por la empresa Raytheon
empleado por el ejército de estados unidos y varios paises aliados, este sistema ademas de ser
empleado para la defensa contra aeronaves es considerado también como uno de los principales

al momento de requerir la interceptacion y neutralizacion de misiles con capacidades balisticas.

La fabricacion del sistema se dio inicio en el afio 1976, siendo empleado en el afio de
1984, este sistema fue desarrollado en un comienzo para ser empleado solo como antiaéreo, pero
debido a la necesidad de la época para el afio 1980, le fue realizada una modernizacion mediante

la cual se le incorpora la capacidad para contrarrestar misiles balisticos.

Fue empleado durante la guerra del golfo en el afio 1991, donde se obtuvieron unos
resultados cuestionables, para el afio del 2003 cuando se produjo la guerra de Irak fue empleado
por segunda vez donde se logra obtener un €xito en sus resultados al contrarrestar misiles de

fabricacion iraquies.
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Para el afio 2014 siendo empleado el sistema Patriot en la operacion “Margen Protector”
por parte del ejército israeli, se logran confirmar los primeros derribos de aeronaves enemigas las
cuales habian ingresado sin autorizacion en el espacio aéreo, en la actualidad desde el afio 2022

la bateria Patriot es empleada por el ejército ucraniano para la defensa antiaérea (Arias, 2025)

La bateria Patriot cuenta con las siguientes caracteristicas:

e Sistema tipo tierra-aire que al ser montado se facilita su maniobrabilidad en el

terreno.

e El propdsito del sistema consiste en la interceptacion y destruccion de aviones

misiles balisticos y crucero empleados por fuerzas enemigos.

e (Cuenta con un alcance minimo de 30 KM y maximo de 300 KM.

e Puede lograr la interceptacion y destruccion de hasta nueve objetivos.

Figura 9. “MIM-104 Patriot”

Tomado Pagina Web (Maiz, 2024)
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Justificar la importancia de modernizar la Artilleria de Defensa Antiaérea de
Colombia para la Defensa contra amenazas que empleen misiles balisticos

avanzados

Al momento de realizar una mirada en retrospectiva a través de la historia se ha
evidenciado que Colombia ha sido un pais propenso a estar involucrado en conflictos armados
con paises vecinos, como lo fue en el conflicto colombo-peruano (1932-1933), donde el gobierno
de Peri empleo aviones para llevar a cabo ataques contra bases colombianas ubicadas en Leticia,
debido a la situacion que se presento el gobierno colombiano toma la decision de ubicar defensas
antiaéreas en las ciudades de pasto, Popayan, Cali y Manizales, temiendo a que el conflicto se

extendiera hacia el interior del pais (Hernandez, 2022)

De igual forma el pais ha tenido etapas de crisis en las zonas fronterizas con los paises
vecinos de ecuador y Venezuela, donde han prevalecido las maniobras disuasivas en una forma
de demostracion de fuerza. A raiz de la operacion que el gobierno colombiano realizo en el afio
2008 sobre un campamento perteneciente al grupo armado ilegal de las Fuerzas Armadas
Revolucionarias de Colombia (FARC), que se encontraba ubicado en territorio de ecuador, se
desato reacciones negativas por parte del presidente de ecuador Rafael Correa, quien dio la orden
de expulsar al embajador de Colombia y paralelo a esto realizar la movilizacion de tropas con
destino a la frontera puesto que considero esta operacion colombiana como una violacion a la

soberania de su pais.

A su vez, el presidente de la época en Venezuela Hugo Chavez se refiri6 a la operacion
como un asesinato y en respuesta a esto emitio la orden de cerrar la embajada que tenia en

Bogota y realizar el movimiento de tropa hacia la frontera con Colombia, donde se agravan las
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relaciones que tenian los dos paises. Aunque estas diferencias entre Venezuela y Colombia se
han presentado desde el congreso de Venezuela (1830) y la constitucion de nueva granada (1831)
a raiz de que no se fijo con precision los limites fronterizos entre estos dos paises al momento de

la disolucion de la Gran Colombia (Lucio, 2008)

Tipo de tareas que desarrolla la Artilleria de Defensa Antiaérea

Para lograr el cumplimiento de la mision se requiere de unos sistemas los cuales puedan
ser eficaces al momento de ser requeridos para emplearlos ante amenazas aérea las cuales pueden
afectar de una forma significativa los activos estratégicos y personal de las fuerzas militares, asi
mismo la artilleria de defensa antiaérea desarrolla unas tareas contribuyendo a la defensa de la

soberania de la nacién y direccionadas a buscar el estado final deseado (MCE 3-01, 2019)

e Defensa de Zona: defender una zona se basa prinsipalmente en lograr la
neutralizacion de una amenaza sin generar dafio a los objetivos plenamente
identificados dentro de esta misma, cuando se realiza etse tipo de defensa la
podemos utilizar de una manera disuaciva al demostrarle a una amenaza que el
espacio aereo se enceuntra protegido, de igualmanera se busca lograr obtener una
superioridad del poder aereo sobre un area donde se este realizando las

operaciones.

e Defensa de Punto: esta defensa consiste en realizar la proteccion de un area
determinada (infraestructura critica - unidades militares) la cual consta de unos
limites establecidos evitando que una amenaza logre generar algun tipo de dafio,
para esto se debe establecer unas prioridades dentro de los puntos vulnerables a

defender.
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e Defensa de Unidad: consiste en realizar la defensa de una unidad militar la cual se
encuentre desarrollonado un mision tactica dentro de un area de operaciones
establecida, esta defensa debe ser empleada contra cualquier tipo de amenaza
aerea que genere peligro para la unidad en tierra buscando con esto un escudo
para que la unidad logre alcansar una maniobrabilidad libre desarrollando todas

las capacidades.

e Vigilancia: con esta tarea se busca en intragar todos los sistemas de la defensa
antiaerea con el objetivo de momnitorear, detectar, identificar y mantener una
inteligencia de todo el espacio aereo plenamnete definido, esta mision de
vigilancia esta direccionada especialmente sobre sectores alejados donde se
dificulta el ingreso, por lo cual se debe planear determinmando las
vulnerabulidades y como se realizaria la proteccion ante cualquier ataque

enemigo.

Sistemas de Defensa Antiaérea empleados por paises fronterizos con Colombia

PERU

En el afio 2024 el sector defensa de Peru dio inicio a un programa de overhaul para las
fuerzas armadas, donde se incluye la modernizacidon proyectando extender la vida 1til de su
equipamiento militar, asi mismo proyecto la compra de otro material con el cual busca mejorar
las capacidades de sus fuerzas armadas. Esta importante proyeccion se debe a un acuerdo al que
llegaron los gobiernos de Peru y corea del sur, donde se incluye el dominio maritimo, terrestre y

aéreo (Watson, 2024)
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Las fuerzas armadas de Pert cuentan con los siguientes sistemas de artilleria de defensa

antiaérea para la defensa de la nacion (wikipedia, 2025b)

e 04 complejos de lanzamiento para sistema de defensa antiaérea de origen union

soviética S-125Neva/Pechora.

e 36 sistema de defensa antiaéreo de origen unidn soviética autopropulsado ZSU-

23/4 Shilka-M.

e 200 misiles antiaéreos superficie-aire 9K310 Igla (SA-16/Gimlet/SA-18).

e 120 misiles antiaéreos superficie-aire Strela-3 (SA-14 Gremlin).

e 100 misiles antiaéreos superficie-aire SA-7 Grail.

e 150 lanza misiles antiaéreo superficie-aire MANPADS Grom.

e 18 misiles antiaéreos superficie-aire CPMIECQW-18.

15 misiles antiaéreos superficie-aire MANPADS FH-6A

Verificando la informacion por fuentes abiertas se logra observar que las fuerzas militares

de Pert cuentan con una defensa antiaérea aceptable.

ECUADOR

Debido a la mala experiencia que se vivio entre Colombia y ecuador en el afio 2008,
cuando las Fuerzas militares de Colombia realizaron una operacioén sobre un campamento
perteneciente al grupo armado ilegal de las Fuerzas Armadas Revolucionarias de Colombia
(FARC), que se encontraba ubicado en territorio ecuatoriano, se desato reacciones negativas por
parte del presidente de ecuador Rafael Correa, el cual dio la orden de expulsar el embajador de

34



Escuela Superior de Guerra “General Rafael Reyes Prieto”
Bogota D.C., Colombia

Colombia en su pais y paralelo a esto realizar la movilizacion de tropas con destino a la frontera

puesto que considero esta operacion colombiana como una violacidn a su soberania.

Esta operacion fue la base para que el gobierno de ecuador viera la necesidad de adquirir
sistemas de radar, mediante los cuales poder ejercer un control sobre el espacio aéreo del pais. El
contrato fue adjudicado a la empresa de origen chino Electronic Technology Group Corporation,
esta empresa presento inconvenientes en el protocolo de enlace entre los sistemas, para el afio
2012 el exministro de defensa manifestd que los radares ya se encontraban en funcionamiento

(Molina, 2013)

Por otra parte, el ejército realiza capacitacion en sistema de defensa antiaérea dirigida al
personal de alumnos orgénicos de la escuela de infanteria aérea, buscando con esto el
fortalecimiento de las capacidades, alineandose al cumplimiento de la mision la cual consiste en
garantizar la soberania y defensa del espacio aéreo del pais, con esto el ejército busca un militar
integro con capacidades de respuesta ante el posible ataque de amenazas aéreas reforzando sus
conocimientos con instrucciones tedrica — practica, sobre el funcionamiento y forma de entrar en
operacion de los distintos sistemas de defensa antiaérea con que cuentan. Con lo anterior
mencionado se logra evidenciar que la defensa antiaérea es un factor determinante dentro de las
capacidades para brindar seguridad a cualquier pais, ademas se deben mantener los constantes
entrenamientos del personal debido a que cada dia se evidencian amenazas con nuevas
tecnologias y asi mismo se debe contar con sistemas modernos con los cuales poder enfrentar

todos los desafios (Venegas, 2025)

Las fuerzas armadas de Ecuador cuentan con una variedad de sistemas los cuales son

empleados para la defensa antiaérea de la nacion (wikipedia, 2025a)
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e 34 sistemas de Artilleria antiaérea autopropulsada ZSU-23-4

e 28 sistemas de Artilleria antiaérea autopropulsada M 163 VADS

e 34 cafones antiaéreo remolcado ZU-23-2 DE 23mm

e 70 cafones antiaéreo remolcado Tipo 85 de 23mm

e 30 canones antiaéreo remolcado Oerlikon GFD 003 de 35mm

e 18 canones antiaéreo remolcado Tipo 90 (PG99) de 35mm

e 30 cafones antiaéreo remolcado M167 VADS de 20mm

e 40 canones antiaéreo remolcado Bofors M1 de 40mm

e 130 cafiones antiaéreo remolcado ZPU 1/2/4 de 14,5mm

e 06 canones antiaéreo remolcado M45 Quadmount de 12,7mm

e 15 sistemas modvil de misiles superficie-aire 9k33 Osa

e 18 sistemas movil de misiles superficie-aire MIM-72 Chaparral

e 220 sistemas de defensa aérea tierra-aire MANPADS Shorts Blowpipe 76mm

e 272 sistemas de defensa aérea tierra-aire MANPADS 9K38 Igla 72mm

72 sistemas de defensa aérea tierra-aire MANPADS HN-5 72mm

VENEZUELA

Colombia comparte con Venezuela un largo aproximado de 2.341 Kilémetros de frontera,

a su vez es el pais con el que Colombia ha mantenido muchas diferencias a lo largo de la historia,
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las relaciones entre los dos paises han pasado por momentos de crisis donde se ha perdido la
confianza bilateral, conllevando a que se presenten fuertes tensiones entre los mandatarios de los
dos paises, estas tensiones fueron evidentes principalmente entre los mandatos del presidente

Alvaro Uribe y Hugo chaves.

Un punto crucial entre los momentos criticos fue a raiz de la operacion realizada en
ecuador para el ano 2008, operacion que causo un gran impacto y se generaria una controversia.
El mandatario venezolano se manifesté acusando a Colombia de haber cometido una violacion
de la soberania de ecuador debido a que el gobierno colombiano no contaba con la autorizacién
para ingresar a territorios vecinos, en respuesta a lo manifestado por el mandatario venezolano el
gobierno de Colombia acusa al presidente venezolano de brindar apoyo al grupo armado ilegal
FARC, el presidente chaves niega estas ayudas y en respuesta retira su personal en Colombia y
procede a dar la orden de movilizar personal militar a zona fronteriza, donde meses mas tarde la

situacion vuelve a la normalidad (Padinger, 2022)

Dentro del presupuesto anual venezolano para el afio 2024 se destinaron 24.358.371.717
bolivares (aproximadamente 683 millones de dolares) para ser empleado en adquisicion de
equipamiento para sus cuatro componentes: Ejercito - Armada - Aviacion Militar - Guardia

Nacional (Hernandez, 2024).

Para comienzos del afio 2025 el gobierno venezolano realizo ejercicios militares en
cercania de la frontera con Colombia, donde manifiestan que estos ejercicios militares tienen la
intencion de reforzar la seguridad de la frontera. El dia 22 de enero se generd una alarma en el
departamento de Santander al divisar unas aeronaves con matricula de Venezuela sobrevolando

entre los limites de los dos paises, asi mismo el general de origen venezolano Manuel Castillo
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Rengifo manifiesta en un acto oficial que las maniobras realizadas por los aviones tienen como
objetivo principal lograr la defensa de la zona fronteriza tanto de enemigos internos como
externos, de igual forma este general resalto que los ejercicios que se realizan hacen parte de una
estrategia enfocada principalmente a controlar el espacio aéreo del pais, cabe recalcar que por
parte de Colombia se gener6 una preocupacion ante una posible incursion de los aviones en
territorio colombiano donde se podria determinar como una violacion a la soberania nacional, sin
embargo mas tarde se generd un pronunciamiento por parte de las fuerzas militares donde se
manifiesta que a pesar de la cercania de la frontera por parte de los aviones no existio una

violacion en el espacio aéreo del pais (Pardo, 2025)

Las fuerzas armadas de Venezuela cuentan con una variedad de sistemas los cuales son

empleados para la defensa antiaérea de la nacion:

03 baterias de defensa antiaérea S-300VM Antey 2500 equipadas con 190 misiles

03 baterias de defensa antiaérea Buk M2E equipadas con 300 misiles

11 baterias de defensa antiaérea S-125 Pechora-2M equipadas con 550 misiles

4000 misiles portatil 9K338 Igla-S

El dia 05 de julio del presente afio, cuando se celebra la independencia de Venezuela, el
presidente Nicolds maduro en su discurso dio la orden a las fuerzas armadas continuar avanzando
en la intencion de lograr el desarrollo de sistemas de misiles y antimisiles para ser empleados en
la defensa de la nacion, buscando con esto poder contar con sus propios modelos, asi mismo
maduro hizo referencia a que se debe continuar con la recuperacion de los sistemas con los que

cuentan, proyectandose a incrementar las capacidades, empleando medios tecnoldgicos propios,
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de igual manera el presidente manifestd que se deben apoyar en sus aliados internacionales para
buscar incrementar sus capacidades. Con la manifestacion del presidente maduro se denota una
firme intencion de mantener sus fuerzas a la ofensiva al momento de defender el pais en todos

los dominios tierra - aire - mar, asi como en las montafias - selva y rios (swissinfo, 2025)

Recomendacion

Necesidades

En la actualidad la Artilleria de Defensa Antiaérea del Ejercito Nacional de Colombia
cuenta con 12 sistemas Eagle Eye, de fabricacion Israeli, estos sistemas estan compuestos por los
canones Bofors L-70, los cuales cuentan con un alcance maximo en tiro horizontal de 12.000
metros y un alcance efectivo para blancos aéreos de 5.000 metros (Garcia, 2010). Asi mismo la
Artilleria dentro su Stock cuenta con 66 Misiles Nimrod, de fabricacion israeli con un alcance de

26 Kilometros (Saumeth, 2022).

Los sistemas de defensa antiaérea con que cuenta actualmente el Ejército Nacional de
Colombia ya cumplieron su vida 1til pasando a la obsolescencia, por lo cual se evidencia una
desventaja estratégica en un entorno internacional frente a los sistemas empleados por otros
paises, por lo anterior se ve una necesidad urgente de implementar un nuevo sistema para

integrarlo a la Artilleria de defensa antiaérea del Ejército Nacional de Colombia.

Sistema de defensa antiaérea recomendado

Colombia es un pais de relieve montafioso compuesto por tres cordilleras, basado en esta
topografia, se requiere adquirir un sistema de largo alcance y que se adapte a las diferentes

condiciones en el terreno, para brindar mayor proteccion y una amplia cobertura. El sistema
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Barak MX de fabricacion israeli cuenta con la capacidad de hacer frente a los obstaculos que se
presenta en la topografia colombiana ya que es un sistema montado, al igual es capaz de cumplir

con las necesidades de la fuerza.

El Barak MX es un sistema de defensa antiaérea tierra-aire disefiado por la empresa Israel
Aerospace industries (IAI), este sistema cuenta con la capacidad de interceptar una amplia
variedad de amenazas aéreas, empleando misiles desde un alcance minimo de 15 km hasta 150

km.

Capacidades del sistema Barak MX

El sistema de defensa Barak MX es considera un sistema integral y cuenta con las

siguientes caracteristicas (Saumeth, 2023)

e Integrado por un puesto de comando y control, un radar y cuatro baterias (ocho

lanzaderas)

e Las medidas del misil son de 4,5 metros de largo por 2,25 de diametro y un peso

de 275 kilogramos.

e FElsistema esta en la capacidad de Detectar, Identificar y Derribar diferentes tipos

de amenazas como aeronaves, misiles y vehiculos aéreos no tripulados.

e Emplea misiles con diferentes distancias lo cual permitiria ser empleado como

una defensa antiaérea multicapa:

BARAK ER - Alcance de 150 km

BARAK LR - Alcance de 70 km
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BARAK MR - Alcance de 35 km

BARAK SR - Alcance de 15 km

Importancia de Capacidad de respuesta ante una amenaza aérea

Para brindar proteccion a los activos estratégicos de la nacién, como puertos, acropuertos,
redes viales - fluviales, fuentes de energia e infraestructura militar (CAN y bases militares), se

requiere de un sistema de largo alcance como la tiene el sistema Barak MX.

Con este sistema de defensa se busca lograr una capacidad estratégica, integrandolo a un
plan de fuego, con un comando y control en conjunto con Ejercito Nacional y fuerza aérea,
liderado por el Comando General de las Fuerzas Militares y direccionados a poder contrarrestar
amenazas aéreas en un contexto externo, las cuales pueden vulnerar la soberania nacional del

pais.

Modernizacion por fases

Fase 1: Diagnostico de sistemas y proyeccion (2026-2029)

e Asignacion y creacion de comité con personal idoneo en Artilleria de Defensa

Antiaérea.

e Verificacion técnica y diagnostico de los sistemas actuales con que cuenta la

Artilleria de Defensa Antiaérea.

e FElaboracion del plan para la modernizacidon por comités (elaboracion de proyecto
y comité técnico), establecer objetivos medibles, alianzas estratégicas y

proyeccién de recurso de acuerdo con la cotizacion con casa fabricante.
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e Seleccionar empresas proveedoras en tecnologias para la seguridad y defensa

acorde a las necesidades.

e Estructurar lineas claves de capacitacion para el personal.

e Estructurar proyecto de la infraestructura acorde para al almacenamiento de los

sistemas modernos.

Fase 2: Modernizacion y capacitacion (2030)

e Implementacion de los sistemas adquiridos, Radares, lanzaderas para los misiles y

comando y control.

e FEjecucion de los programas de capacitacion para el personal.

e Inspeccidon y mejoramiento de la infraestructura logistica.

Fase 3: terminacion operativa y pruebas de los sistemas (2031-2034)

Culminacion de las actualizaciones tecnologicas adquiridas.

Implementacion en ejercicios conjuntos con fuerza aérea.

Analisis de los resultados obtenidos basandose en los ejercicios conjuntos.

Integracion de la nueva doctrina de defensa antiaérea en operaciones con otra

fuerza.

Fase 4: Diagnostico y mantenimiento (2035-2036)

e Analisis del sistema adquirido y desempefio en operaciones.

e Proyeccion del plan de mantenimiento.
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e Adaptacion conforme a amenazas emergentes.

e Elaboracion del informe final y proyeccion a largo plazo para adquirir nuevas

tecnologias.

43



Escuela Superior de Guerra “General Rafael Reyes Prieto”
Bogota D.C., Colombia

Conclusiones

Al analizar la modernizacion de los sistemas de defensa antiaérea con los que cuenta el
Ejército Nacional de Colombia, se determina que es un factor de suma importancia al momento
de requerir una defensa efectiva contra amenazas emergentes, que puedan emplear sistemas de
misiles con capacidades balisticas. La modernizacion de los sistemas obsoletos por termino de
vida util y la incorporacion de nuevos sistemas con tecnologias de tltima generacion,
incrementaria las capacidades para poder enfrentar diferentes amenazas y se notaria un avance
significativo en tema estratégicos. Contar con sistemas modernos ayudaria a la deteccion,
identificacion y neutralizacién de amenazas, ademas de demostrar la adaptacion en entornos de
constante cambio. Asi mismo, estar alineado a las tecnologias emergentes permite incrementar
las capacidades de respuesta, interoperabilidad efectiva entre las diferentes armas y flexibilidad
de adaptacion en las diferentes estrategias y tacticas en entornos complejos, incrementando la
proteccion de la soberania del pais, activos criticos y tropas en tierra. El impacto estratégico que
se lograria con sistemas modernos seria clave ante las amenazas emergentes las cuales implican

nuevos desafios en diferentes entornos.

Se describi6 que la artilleria de defensa antiaérea ha presentado unos cambios relevantes
a través del tiempo, donde a raiz de los notables avances en tecnologias modernas, los paises se
han visto en la obligacion de adaptarse a estas modernizaciones para poder enfrentar los retos,
contrarrestando las amenazas que puedan afectar la seguridad y defensa nacional. Desde la
integracion de la artilleria como un arma del Ejército Nacional de Colombia, se emplearon
sistemas de defensa antiaérea que fueron acordes a las necesidades que se requerian en el

momento, integrandose estos sistemas a las operaciones militares, de igual forma se integro la
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doctrina para realizar el entrenamiento del personal con conocimientos acordes a los sistemas
adquiridos. Asi mismo se denoto que los sistemas con que cuenta el Ejército para la seguridad y
defensa nacional son obsoletos debido a que ya terminaron su vida util. Se hace necesario
adquirir nuevos sistemas con los cuales incrementar las capacidades estratégicas, mejorando la
interoperabilidad en las operaciones y estar alineados a las modernizaciones que se presenten en
el transcurrir del tiempo, contribuyendo con esto a ser mas eficaces al momento de defender el
espacio aéreo del pais, mejorando el desempefio tanto disuasivos como en defensa de activos

estratégicos y personal en operaciones.

Estableciendo un analisis para determinar el alcance de emplear nuevas tecnologias para
la modernizacion de los sistemas de artilleria de defensa antiaérea con que cuenta el ejército
nacional de Colombia, se evidencio que es un factor fundamental incorporar innovaciones en
tecnologias, ya que se permite mantener una mejor efectividad, flexibilidad y superioridad para
enfrentar las amenazas emergentes. Adoptar e implementar sistemas de deteccion y seguimiento
automatizados, asi como sistema para interceptacion de misiles montados, permite mantener una
mayor interoperabilidad con los otros componentes de las fuerzas armadas, mejorando
significativamente las capacidades de reaccion, con esta tecnologia no solo se lograria una alta
precision y menor tiempo de respuesta, sino que también se permitiria alcanzar una flexibilidad
para ser empleados en zonas que sean consideradas de dificil acceso. En pocas palabras se puede
determinar que las incorporaciones de sistemas modernos con nuevas tecnologias se constituyen
en un pilar fundamental para lograr el sostenimiento de la artilleria de defensa antiaérea
garantizando con esto la proteccion del espacio aéreo, activos estratégicos, facilitando la
maniobrabilidad de las tropas terrestres que se encuentren en el desarrollo de las operaciones

militares.
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Al momento de Justificar una modernizacion en los sistemas de defensa antiaérea con
que cuenta el Ejército Nacional de Colombia, se evidencia la importancia de nuevos sistemas
ante el surgimiento de amenazas externas que cuentan con la capacidad de emplear misiles
balisticos. El poder contar con sistemas modernos facilitaria el detectar y reaccionar de una
manera mas agil ante un ataque, de igual manera ubicaria la ADA en un escaldn estratégico
frente a otros paises al momento de requerir brindar proteccion a la soberania e infraestructura
critica del pais. Integrar tecnologias modernas de tltima generacion e implementar de acuerdo a
sus doctrinas, beneficiaria para poder contrarrestar de una manera mas eficaz amenazas que
cuenten con sistemas de largo, mediano y corto alcance. Dado este contexto se hace de suma
importancia lograr una modernizacion en los sistemas de defensa antiaérea con que se cuenta,
debido a que ya cumplieron su vida 1til, asi mismo buscando estar alineados a las capacidades de
otros paises para en determinado momento de ser necesario garantizar la defensa nacional,
demostrar que se cuenta con capacidades de manera disuasiva y poder brindar proteccion al
personal en operaciones militares cumpliendo las tareas establecidas asegurando una libertad de

accion.
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