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Impacto geopolitico de la deforestacion en el Parque Nacional Natural Chiribiquete,
Amenazas hibridas y desafios para el enfoque de seguridad nacional.

Oscar Leonardo Nieto Hernandez!
Resumen

La deforestacion en el Parque Nacional Natural Chiribiquete representa una
amenaza hibrida que combina factores ambientales, sociales y criminales, afectando la
seguridad nacional de Colombia. Este estudio, de enfoque cualitativo y disefio exploratorio,
analiza la relacion entre la pérdida de cobertura vegetal, los cultivos ilicitos y los
indicadores de pobreza multidimensional mediante técnicas de teledeteccion y analisis geo-
referencial. Los resultados muestran que la deforestacion esta directamente vinculada a la
expansion de cultivos de hoja de coca y a condiciones socioecondmicas precarias. Ademas,
las emisiones de HCHO y los incendios forestales intensifican la degradacion ambiental.
Este fenomeno refleja la necesidad de integrar enfoques geopoliticos contemporaneos que
consideren la dimensién ambiental como eje estratégico en la formulacion de politicas
intersectoriales. Se concluye que la deforestacion en este territorio requiere una

intervencion multidimensional para abordar sus causas estructurales y consecuencias.

Palabras clave: deforestacion, geopolitica, seguridad, pobreza, narcotrafico,

biodiversidad.

Abstract

Deforestation in the Chiribiquete National Natural Park represents a hybrid threat
combining environmental, social, and criminal factors, impacting Colombia's national
security. This qualitative and exploratory study examines the relationship between forest

loss, illicit coca cultivation, and multidimensional poverty indicators through remote
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sensing techniques and geo-referential analysis. Results reveal that deforestation is

directly linked to the expansion of coca crops and precarious socioeconomic conditions.

Additionally, HCHO emissions and wildfires exacerbate environmental degradation.
This phenomenon underscores the necessity of integrating contemporary geopolitical
approaches that prioritize the environmental dimension as a strategic axis in policymaking.
The study concludes that deforestation in this area demands a multidimensional

intervention to address its structural causes and implications.

Key words: deforestation, geopolitics, security, poverty, drug trafficking,

biodiversity.
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Introduccion

La deforestacion es una fenomenologia delictiva que se enmarca en los factores de
inestabilidad de orden ambiental. En contexto colombiano, la deforestacion o pérdida de
capital representa un desafio estructural para los mecanismos de defensa nacional si se tiene
en cuenta que, desde el afio 2010, la pérdida de hectareas por remocion artificial en
territorio nacional supera las 24.000 (ha) (Global Forest Watch, 2024).

Como problematica de naturaleza publica, la deforestacion presenta caracteristicas y
categorias de estudio diferentes. Es asi, que al analizar los boletines de deforestacion
presentados por el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (2025), la
diversificacion de ntcleos de deforestacion fluctta, y dificulta su analisis exploratorio
desde una version geo referencial en la que se identifiquen patrones y caracteristicas
territoriales comunes. Por eso, es indispensable discutir e investigar los fenomenos conexos
a la deforestacion a partir de una delimitacion territorial.

Esa delimitacion lleva a la identificacion de elementos geopoliticos y geo
estratégicos que aumentan la pérdida de capa forestal y zona arborea en espacios y puntos
geograficos caracterizados, para el caso de esta investigacion, por la convergencia de
factores criminales como el cultivo de hoja ilegal de coca, la produccion de alcaloide de
cocaina y la expansion de estructuras insurgentes cuyo método de guerra adoptado es la
asimetria de conflicto.

Desde el afio 2017, la deforestacion en Colombia ha experimentado cambios
significativos en su distribucion geografica, influenciada por variables como la expansion
agricola, la tala ilegal y la infraestructura no planificada, lo que ha generado un impacto
considerable en areas protegidas, especialmente el Parque Nacional Natural Serrania de
Chiribiquete.

Este parque, vital para la biodiversidad y el equilibrio ecoldgico, ha perdido mas de
6,000 hectareas de bosque desde su expansion en 2018, con més de 2,000 hectareas
deforestadas entre septiembre de 2021 y febrero de 2022 (IDEAM , 2025). Estos procesos
representan una violacion al derecho constitucional de vivir en un ambiente sano, y reflejan
como necesidad urgente la toma de decisiones asociada con la intervencion temprana de

espacios geograficos impactados por la remocion de capa vegetal.
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Segtin el IDEAM (2025), la deforestacion sobre este punto geografico ha
aumentado en un 18,6% desde el afio 2022. De hecho, el Chiribiquete es considerado uno
de los 10 nucleos de mayor remocion de capa vegetal por medio artificial sobre territorio
nacional, llegando a representar un nivel de afectacion no menor al 27,2% DTD!
acumulado .

Ahora, en este espacio geografico confluyen otros factores de inestabilidad que
desde una perspectiva hipotética aumentarian la cantidad de hectareas deforestadas y por
consiguiente, violacion sistematica de derechos humanos relacionados con la preservacion
medioambiental.

Entre esas problemadticas, esta el aumento exponencial de cultivos de hoja ilegal de
coca que, como factor de inestabilidad socioeconémico, se combina con altos niveles de
pobreza multidimensional y necesidades basicas insatisfechas. Es decir, la problematica se
basa en un nucleo de elementos socio econdmicos que terminan repercutiendo en intereses
nacionales de tipologia geopolitica, conectados con la preservacion y proteccion del medio
ambiente necesario para el desarrollo y subsistencia del actor poblacional.

Frente a esta discusion, es fundamental exponer que sobre el parque nacional natural
del Chiribiquete se ha conformado un sistema criminal cuyo epicentro clave es la
construccion y configuracion de amenazas de naturaleza hibrida, que hayan en las
condiciones socioecondmicas precarias un vector aventajado para materializar lo que
Badran y Palma (2018) reconocen como utilitarismo socioldgico.

Esas amenazas vienen en constante evolucion y transmutacion, y no es preciso
desde la academia generar discusiones en el marco de la defensa nacional que se inclinen
explicitamente a reconocer causas sociales y econdmicas como los dos unicos vectores
generadores, ya que el problema amerita un proceso exploratorio en el que se incluyan
variables de categoria multidimensional.

Dichas variables deben ser analizadas desde el enfoque clasico de la geo estrategia y
geopolitica. De ahi, que para enmarcar las categorias del problema sea necesario el

planteamiento de la siguiente pregunta investigacion: ;Qué elementos geopoliticos correlacionados

" Deteccion temprana de deforestacion (DTD).
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con la deforestacion constituyen una amenaza hibrida para el enfoque ambiental del marco de seguridad

nacional sobre el Parque Nacional Natural del Chiribiquete?

Ante este interrogante, surge un objetivo general, establecer los elementos
geopoliticos que relacionados con la deforestacion constituyen una amenaza hibrida en un
punto geografico de interés geo estratégico y geo ambiental para el Estado colombiano.
Por ello, la primera parte de esta investigacion busca conceptualizar en el Marco de
contribuciones cualitativas como la seguridad ambiental, la geopolitica y la transgresion del
medio ambiente es en efecto un Marco categdrico que se estudia desde la construccion
conjunta de contribuciones asociadas a una explicacion de dicha transgresion
medioambiental a partir de versiones clasicas asociadas a la escuela del pensamiento
realista.

Una vez entendido el marco conceptual del problema, se pasa a un andlisis de datos
geo referenciales sobre el punto geografico del parque natural nacional del Chiribiquete
utilizando como instrumento principal el software Global Forest Watch, y aplicando como
técnica de correlacion de datos para andlisis geo espacial con el que se establece un lapso
temporal de cinco afios con relacion a la pérdida de capa vegetal y remocion de capa

arboérea.

Metodologia de la investigacion

Este trabajo de investigacion es de enfoque cualitativo, y para su realizacion se
plante6 un disefio de enfoque exploratorio dividido en tres fases: analisis conceptual del
problema, aplicacion de indicadores estadisticos y triangulacion tedrica.

La explicacion del disefio y las técnicas desarrolladas se expone a continuacion:

e Primera fase: revision y andlisis conceptual utilizando la técnica de revision de
fuentes de informacion cientifica, empleando como bases de datos principales Scopus
y Web of Science. Para la busqueda de informacion se empled la ecuacion
metodoldgica: * deforestacion®* conflicto®* armado* afectacion* ambiental*
grupos*criminales* insurgencias* amenazas.

e Segunda fase: aplicacion de indicadores de pobreza multidimensional y NBI al N-

geografico, asi como aplicaciéon de indicadores NDVI y NBR, acompafiado de
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HCHO, FIRMS, medicién de zona vegetal y deteccion de cambios por modificacion
humana (agricultura).

o Tercera fase: explicacion tedrica de resultados con la conceptualizacion de
geopolitica y geoestrategia cldsica, planteada por autores de escuelas asociadas al

pensamiento realista.

Area de estudio seleccionada

Para la aplicacion de los indicadores se selecciond el espacio jurisdiccional del PNN
del Chiribiquete, el cual sera reconocido como N-Geografico y cuya representacion grafica

se expone en la figura 1:

Figura 1. N-Geografico
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Fuente: informacion recuperada de Google Earth Engine (2025)

La Deforestacion como Desafio a la Seguridad y Defensa Nacional en Colombia:

Un Enfoque Estratégico Multidimensional.

La deforestacion como amenaza al marco de seguridad y defensa nacional,

constituye un reto para el enfoque estratégico aplicado en el caso colombiano. Ese enfoque

8
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estd liderado en materia militar por el Plan de Campaina Ayacucho Plus, y sefiala la pérdida
de capital verde o ambientales.

Entender el concepto de deforestacion en el contexto colombiano, amerita analizar
diferentes aristas de naturaleza socioldgica que presentan una relacion causal
multidimensional. Es decir, hay posturas como las de Matiz (2021) en la deforestacion es
sinébnimo de una consecuencia de problematicas socioecondémicas.

Otras perspectivas plantean que el aumento de la deforestacion desde el afio 2002
hasta el 2024 (1.99 millones de hectareas segin GFW (Watch, 2024), constituye un
fendmeno causal que se evidencia en la correlacion que hay entre actividades criminales y
la financiacion del terrorismo (Escobar, 2021).

Esa es de facto la postura que asume Sastoque (2023), al debatir que la pérdida de
capa vegetal responde a intereses geoestratégico de naturaleza criminal, conectados con el
narcotrafico y la explotacion licita de yacimientos mineros. Especificamente, en zonas en
las que existe gobernanza y gobernabilidad débil por parte del Estado. Bajo esa
argumentacion, es imprescindible explicar que la deforestacion se convierte en una
amenaza a la estructura de defensa nacional conectada con causas intersectoriales, lo cual
ameritaria para su disrupcion, estrategias militares asociadas con enfoque multi
dimensionales (Medina, 2023).

Ello significa, iniciativas estratégicas en las que el concepto de seguridad aplicado
no obedezca exclusivamente al uso de la fuerza, sino a la solucidon de vacios sociales que en
su mayoria tienen relacion con condiciones socioecondémicas precarias.

La solucion, debe centrarse en la configuracion de elementos conectados con la
necesidad territorial. Sin embargo, en el contexto colombiano, las zonas que enfrentan
amenazas como deforestacion aun se encuentran en proceso de estabilizacion y
consolidacion, mientras que hay otros espacios geograficos en los que atn no existe la
estructura gubernamental basica.

Este ultimo problema es el principal foco de investigacion y exploracion conceptual
si se tienen cuenta que, como otros fendémenos delictivos, la deforestacion ha transmutado,
y ha iniciado un periodo de expansion hacia puntos geograficos con Parques Nacionales

Naturales y reservas forestales que gozan de un estatus de proteccion especial (UNODC,
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2024). Uno de esos parques es el PNN del Chiribiquete, el cual representa uno punto
geografico con afectacion parcial (Pefiuela, 2022) .

La deforestacion sobre el Parque Nacional Natural del Chiribiquete es una amenaza
micro focalizada en un espacio geografico en el que no existe un analisis demografico
estructural que, a diferencia de otros territorios, permita entender la relacion entre
necesidad poblacional, la instauracion de centros de gravedad criminal y el despliegue de
economias ilicitas que terminan asociadas con la naturaleza de organizaciones delictivas en
territorio (Casallas, 2022).

Entonces, el desconocimiento de las condiciones social demograficas mas la
ausencia de investigaciones centradas en este tipo de espacios territoriales, genera vacios de
conocimiento que dificultan la produccion de enfoques y acciones estratégicas
especializadas para intervenir territorios como el Chiribiquete, en el que recae un aumento
del cultivo de hoja ilegal de coca del 16% comprobado entre el periodo temporal 2020-
2022 (UNODC, 2022).

Comprender la fenomenologia criminal que evoluciona en este punto implica
desarrollar estudios en el marco de la geoestrategia y defensa nacional, centrados en la
utilizacion de enfoques intersectoriales y multi dimensionales.

Esa es una contribucion evidenciable en la perspectiva de Pifieros, Prieto, y Garzon
(2022), quienes explican que los elementos estratégicos para afrontar la pérdida de capa
vegetal en zonas con amplia convergencia delictiva son explorables en un proceso de
intervencion socioldgico focalizado en necesidades poblacionales, mas que en las de
seguridad territorial.

Por otro lado, la version de Rojas (2023) se ajusta mas a la necesidad metodoldgica
de la investigacion. De acuerdo con este autor, el medio ambiente y su proteccion en el
marco de la seguridad y defensa nacional, depende de la capacidad proteccionista que
presente el Estado.

Siendo asi, su proteccion se convertiria en un objetivo nacional y en un interés de
naturaleza publico, por lo que construir politicas de proteccion surge desde la naturaleza de

gobierno en materia proteccion ambiental; cuya compafiia va de la mano del actor militar,

10



Escuela Superior de Guerra “General Rafael Reyes Prieto”

Bogota D.C., Colombia

pero con una recuperacion que implica intervencion de multiples actores y soluciones
multidimensionales.

Como Rojas (2023), pero con un enfoque cualitativo y un disefio de investigacion
exploratorio, Rojas (2021) permite entender que en el marco de la geopolitica del medio
ambiente, la proteccion de recursos naturales depende de factores enddégenos como la
proyeccion de posibles riesgos y prevencion de amenazas. Esta, es una version prospectiva
que Rueda y Claros (2022) entregan al realizar un analisis de la estrategia militar
proyectada hacia el aflo 2042 en la subregion del Catatumbo.

De la perspectiva de Claros y Rueda (2022) se establece en el marco de un analisis
de futuro que el rol geopolitico de un Estado frente a la proteccion de recursos naturales y
zonas de reserva forestal, es cambiante, evoluciona y va a la par de tendencias de contexto,
las cuales moldean la moldean la intensioén en temas de seguridad ambiental.

La interpretacion previa trae a colacion un punto de vista similar, el de Estenssoro
(2020), con el que se deduce que la proteccion de zonas de reserva forestal, en este caso
espacios geograficos con riqueza ecosistémica, es responsabilidad de actores publicos con
funciones asociadas al desarrollo humano y la proteccion del derecho a la vida y vivir en un
medio ambiente sano.

Esa responsabilidad es observable en dos puntos de vista. El primero, que el medio
ambiente es necesario para desarrollar conglomerados poblacionales. El segundo, que el
resguardo medioambiental depende de la capacidad y alcance que poseen las politicas
integrales de proteccion.

Extender el alcance de la capacidad de seguridad ambiental es fundamental a la hora
prevenir cualquier tipo de afectacion ecologica, y de ahi que para actualizar el alcance, sea
necesario disefiar enfoques geoestratégicos y geopoliticos en los que se de entrada a dos
nuevas variables: la seguridad ambiental y la desarticulacion de amenazas hibridas.

Esa idea de la relacion entre amenazas hibridas y afectacion medio ambiental surge
en contextos en los que hay vulnerabilidad socio-econémica. Tal version se respalda con
contribuciones cientificas que en el margen de un analisis multi temporal 2000-2016 con
Argis, determinen que a 2022 la salud de la vegetacion del PNN Chiribiquete presentan

muestras de afectacion en constante intensificacion, tal y como se refleja en la figura 2:
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Figura 2. Mapa con ubicacion de las cicatrices de quema 2017-2022

Mapa con ubicacion de las cicatrices de quema 2017-2022
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Fuente: informacion recuperada de Pefiuela (2022)

Otra contribucion relevante se observa en la investigacion de Spadaro (2020), quien
plantea que un factor de andlisis en materia de proteccion medio ambiental es la capacidad
geoestratégica del Estado, més cuando el contexto debe afrontar nuevas amenazas
enmarcadas en el concepto de terrorismo ambiental.

Bajo ese entendimiento, la afectacion medio ambiental tendria relacion directa con
actores que poseen intereses politicos, geopoliticos o ideoldgicos, como es el caso dual de
las insurgencias sobre el PNN Chiribiquete, toda vez que su accionar delictivo reposa en la
financiacion de actos terroristas a través de la dinamizacion de los procesos expansivos de
cultivos ilicitos, produccion y comercializacion de clorhidrato de cocaina (Uscategui,
2020).

El narcotréafico en sus dos primeros eslabones sobre el Chiribiquete se considera en
esta investigacion un epicentro para estudiar el fenémeno de deforestacion y sus

consecuencias derivadas.
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Como nucleo de relacion, los tres factores de inestabilidad mencionados configuran
escenarios y centros de gravedad en los que la correlacion de indicadores de pobreza,
conflicto y cultivos de hoja ilegal de coca son en efecto vectores que caracterizan el
problema, y tal afirmacion es analizable en la contribucion metodologica de Rojas, Vega,
Hernéndez, Gallego y Maldonado (2021), al explicar que la expansion de cultivos de coca
es la consecuencia de factores de inestabilidad socio econdmicos principalmente, seguido
de interés territoriales insurgentes. Esos tres vectores confluyen de forma fisica en las zonas
con mayor afectacion medio ambiental, situando a las jurisdicciones alrededor del PNN del

Chiribiquete en una zona con mayor vulneracion ecosistémica para 2019:

Figura 3. Concentracion de pérdida de capa vegetal para 2019 — Nororiente colombiano
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Fuente: informacion recuperada de Rojas et a/ (2021)

Las versiones expuestas hasta acd se complementan con una tltima contribucion, la
de Rodriguez (2021), quien explica desde un enfoque cuantitativo, que la afectacion
medioambiental relacionada especificamente con deforestacion es el resultado del avance
estructural y evolutivo de factores de inestabilidad conexos como el cultivo ilegal de coca o
la mineria criminal. Significa en este caso, que la amenaza ambiental deforestacion, y su

expansion depende de la efectividad de politicas estratégicas disefiadas en pro de aliviar las
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causas sociales, econdmicas o de naturaleza criminal relacionadas con la remocion de capa
vegetal.

La relacion entre factores de inestabilidad es un patron comun que viene afectando
de manera evolutiva al PNN. Investigaciones de enfoque cualitativo acerca de una
perspectiva securitista asi lo demuestran, y ubican la discusion en temas asociados
principalmente con el analisis geopolitico o geoestratégico limitado a la revision de
literatura.

Como deduccion, el debate sugerido en la academia, situado entre 2018 y 2025, se
basa en la construccion colectiva que, a través de las escuelas clasicas de pensamiento
geopolitico expone como objetivo estatal la proteccion de recursos naturales, produciendo
conocimiento acerca del fendmeno pero no de sus causas y elementos caracteristicos.

En el marco del enfoque cualitativo es importante para mejorar el entendimiento del
fendmeno integrar otros puntos de vista pero esta vez de rigor cientifico estadistico y geo
referencial.

Es asi, que la contribucion metoddica de Chapa (2010) ofrece una descripcion de la
expansion de las formas de trafico de cocaina que crece en volumen a nivel territorial. Esa
expansion es inebitable porque consecuencias de entorno politico y gubernamental, asi
como socio-econdmico afectan el alcance y rendimiento de politicas ptblicas de
intervencion social.

De hecho, la misma confluencia se da entre la pérdida de capa vegetal y conflicto
armado. Un ejemplo de esto se observa en el aporte que Daiyoub, Gelabert, Saura, y Vega
(2023) entregan en el estudio de aplicacion de remote sensing a las zonas con mayor

intensidad conflictual en la Siria de 2010-2019:
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Figura 4. Zonas con conflicto alto y deforestacion o pérdida de capa vegetal
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Fuente: informacion recuperada de Daiyoub et a/ (2023)

El método de Daiyoub et al (2023) incorpora diferentes variables de tipo social,
econdmico, hostilidad y teledeteccion territorial. De la aplicacion deinstrumentos
georeferenciales y la union de las variables, los autores dedujeron que el conflicto y sus
consecuencias son dos resultados parametrizables con categorias como afectacion
ambiental y acciones bélicas en territorio.

Como Daiyoub et al (2023), Clerici et al (2020) senalan que el conflicto armado y
sus actores si se relacionan conla deforestacion o proteccion medio ambiental. La version
de Clerici et al (2020) se basa en distinguir que la areas dejadas por las FARC durante el
post acuerdo se conviertieron en zonas con deforestacion constante y en aumento. Eso
significa que la presencia de actores insurgentes en zonas de control criminal si influye en
las conductas territoriales tanto de la poblacion como de la modificacion artificial de

terreno. (Ver figura 5):
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Figura 5. Cambios de deforestacion en territorios ex ante y ex post DDR FARC
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Fuente: informaci6 recuperada de Clerici et al (2020)

Nota: Esta figura presenta un grafico de caja y bigotes que ilustra las tasas de deforestacion en areas protegidas
de Colombia antes y después del acuerdo de paz con las FARC. Los valores del eje vertical representan la
cantidad de hectareas deforestadas, mientras que el eje horizontal categoriza los diferentes afios de analisis. Los
bigotes del grafico indican la variabilidad en las tasas de deforestacion, mientras que los puntos atipicos resaltan
casos extremos. Este andlisis permite observar tendencias significativas en la deforestacion, evidenciando un
aumento notable en las areas protegidas tras el acuerdo, lo que sugiere una relacion entre la reduccion del
conflicto armado y el incremento de la deforestacion en estas regiones.

Interpretar de esta manera el fenémeno de deforestacion, reemplazando lo
cualitativo por lo estadistico inferencial, permite conducir el debate a un punto estructural
para sefialar como ruptura epistémica el conocimiento preciso acerca de los factores que
provocan deforestacion en el PNN del Chiribiriquete.

Pero también, la necesidad de estudios georeferenciales acerca de variables e
indicadores estadisticos que faciliten el entendimiento del fenémeno, y que integrando la
version clasica de geopolitica y geoestrategia aumente el estudio cientifico acerca de la
deforestacion como consecuencia de la expansion de factores de inestabilidad, los cuales
convergen en la configuracion de una nueva version de amenazas hibridas con capacidad de

afectacion estratégico — ambiental.
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Son las razones expuestas en esta parte de la definicion de relacion entre
deforestacion y factores de instabilidad, las que dan alcance a la siguiente parte del articulo,
donde acudiendo a una técnica de anaalisis de datos georeferenciales, reduce la brecha entre
el estudio cualitativo del fendmeno y pasa a una fase exploratoria y deductiva centrada en

el estudio de datos territoriales a través de la técnica de remote sensing’.

Analisis de datos: georreferenciacion de los indicadores de deforestacion, pobreza y
conflictividad.

En el acépite anterior se subrayd como necesidad cientifica indagar y estudiar el
problema a partir de un analisis georreferencial de datos centrados en el PNN del
Chiribiquete. Para tal fin, se realiz6 un ejercicio de analisis con la técnica de remote
sensing, en el que se integraron datos estadisticos acerca de IMP y NBI, asi como
indicadores de pérdida de capa vegetal (NDVI) y remocion por quemadura de suelo (NBR).

Con posterioridad, se utilizaron los indicadores de deforestacion y cultivo de hoja
ilegal de coca, asi como también integracion de variables asociadas a la condicion
socioecondmica del punto geografico seleccionado.

La técnica por utilizar fue el analisis estadistico y referencial geografico de datos
cientificos reportados por el software Global Forest Watch y el ntcleo de densidad de hoja
ilegal de coca disenado por el Observatorio de Drogas de Colombia (2025).Al final para
refinar el analisis se redujeron las incertidumbres estadisticas con los indicadores de
andlisis geografico: Sentinel-SP NRTI HCHO, FIRMS, Hansen Global Forest Change y
Crop Planet.

En relacion con los resultados obtenidos, su explicacion se dividid en tres partes :
relacion de avance de cultivos de hoja ilegal de coca sobre el PNN Chiribiquete y Analisis
estadistico de deforestacion con NDVI y NBR (Figuras de la 6 a la 8); correlacion entre
hectareas aproximadas al PNN y zonas deforestadas e indicador NBI e IPM (Figuras 9 —
10) y remote sensing, lo que contiene al aplicacion del Indicador Sentinel-SP NRTI HCHO,

la segmentacion temporal de emisiones de HCHO en N-Geogréfico, la aplicacion de

2 Esta explicacion se encuentra en la segunda parte del disefio metodologico de la investigacion.
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FIRMS en PNN Chiribiquete y la aplicacion de medicion de zona vegetal y deteccion de

cambios por modificacion humana/agricultura.

Primera parte: relacion de avance de cultivos de hoja ilegal de coca sobre el PNN
Chiribiquete y Analisis estadistico de deforestacion con NDVI y NBR.

La primera, proceso de correlacion grafica y analisis geografico del cultivo de hoja
ilegal de coca sobre el parque natural nacional de Chiribiquete, y la pérdida de capa forestal
registrada desde el afio 2020 hasta el 2025. Para esta ultima parte, se extrajeron las
coordenadas de Global Forest Watch, y se graficaron acudiendo al indicador NDVI y NBR
en el software Google Earth Engine. Los resultados del primer punto se exponen a
continuacion:

Figura 6. Relacion de avance de cultivos de hoja ilegal de coca sobre el PNN Chiribiquete.
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Fuente: elaboracion propia con informacion recuperada de Observatorio de Drogas de Colombia (2025).
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Figura 7. Analisis estadistico de deforestacion con NDVI
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Fuente: informacion recuperada de Google Earth Engine con datos extraidos de Sentinel-2 MSI:
MultiSpectral Instrument, Level-2A (SR); (Copernicus, 2025).

De acuerdo con el andlisis geo referencial, los puntos con mayor pérdida de capa
vegetal y remocion de zona de arbérea estan centrados y ubicados al interior del PNN, y el
periodo temporal con mayor pérdida de capa vegetal va de 2022 a 2024. A ese analisis hay

que sumar el NBR:

Figura 8. Analisis referencial con NBR
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Fuente: informacion recuperada de Google Earth Engine con datos extraidos de Sentinel-2 MSI:
MultiSpectral Instrument, Level-2A (SR); (Copernicus, 2025).

Al igual que el NDVI, el NBR registra cambios significativos en cuanto afectacion
por pérdida de capa vegetal para el lapso que comprende 2022 y 2025. Significa desde una
perspectiva estadistica, que la pérdida de capa vegetal es directamente proporcional con el
avance del cultivo de hoja de coca en las zonas circundantes al PNN del Chiribiquete.

(Mirese la figura 9 para continuar).

Segunda parte: correlacion entre hectareas aproximadas al PNN y zonas deforestadas
e indicador NBI e IPM.

Figura 9. Correlacion entre hectareas aproximadas al PNN y zonas deforestadas
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Fuente: informacion recuperada de Google Earth Engine con datos extraidos de Sentinel-2 MSI:
MultiSpectral Instrument, Level-2A (SR); (Copernicus, 2025).

La aproximacion de ambos fendmenos permite comprender que la relacion entre
deforestacion y expansion de cultivos de hoja ilegal de coca es directa y, sobre las zonas
problematicas hay que anexar una categoria de estudio mas: los indicadores de pobreza.

Para tal fin se desarroll6 un ejercicio de analisis estadistico geo referencial sobre los
puntos geograficos conexos con la jurisdiccion territorial del PNN. El resultado que se
obtuvo se explica de manera secuencial, describiendo de forma estructural la relacion que

hay entre indicadores de pobreza multidimensional (perspectiva general) y cambios fisicos
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en el terreno, cuya deteccion se aplica con: el indicador Sentinel-5P NRTI HCHO?
(European Space Agency, 2025); el indicador FIRMS* (Sistema de administracion de
informacion de incendios) (NASA LANCE / EOSDIS, 2025) y el indicador Hansen Global
Forest Change’® (Hansen, y otros, 2013).

Un primer aspecto por resaltar en la exposicion de resultados es que frente a los
indicadores de pobreza multidimensional y necesidades basicas insatisfechas, no hay un set
de datos publicos para conocer o aproximarse a un analisis basico de

la situacion socio-econdmica. Lo anterior, porque los datos registrados por el DANE
llegan al 2018 y su alcance fisico est4 limitado a las zonas rurales o cabeceras municipales,
dejando a un lado la zona rural dispersa que se encuentra en el territorio del PNN
Chiribiquete.

Ante esta problematica, el andlisis se realizo en las dos cabeceras municipales con
mayor cercania a la zona rural dispersa del PNN. Esas cabeceras son Cartagena del Chaira
en el Caquetd y Calamar en el departamento del Guaviare. Estas cabeceras se seleccionaron
porque son las que mayor concentracion de poblacion rural poseen en sedimentos cercanos

al punto geografico del PNN. Ambos resultados se exponen a continuacion:

3 Los datos de formaldehido troposférico (HCHO) del Sentinel-5P NRTI proporcionan informacion crucial
sobre la calidad del aire y las emisiones antropogénicas y naturales, permitiendo el monitoreo en tiempo
casireal de la contaminacién atmosférica y sus fuentes.

4 FIRMS proporciona informacién satelital sobre puntos de calor e incendios activos a nivel global,
permitiendo la deteccidon tempranay el seguimiento de incendios forestales para la gestion efectiva de
recursos y respuesta a emergencias.

5 El conjunto de datos Hansen Global Forest Change proporciona informacion detallada sobre los
cambios en la cobertura forestal mundial desde el afio 2000, permitiendo el analisis de patrones de
deforestacion y la evaluacion de politicas de conservacion forestal a escala global.
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Figura 10. Indicador NBI e IPM
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Fuente: elaboracion propia con informacion recuperada de Geovisor DANE (2024)

Nota: La escala de Pobreza Multidimensional muestra los siguientes rangos: mayor al 80%, 60.1% al 80%,
40.1% al 60%, 20.1% al 40%, 0.1% al 20%, y 0%. Esta escala permite visualizar los diferentes niveles de
pobreza multidimensional en una regiéon o pais, considerando factores mas alla del ingreso, como acceso a
servicios, educacion, salud, etc. Esto permite tener una imagen mas completa de la situacion de pobreza en un
territorio.

La relacion de indicadores expone que el area jurisdiccional del PNN del
Chiribiquete se caracteriza por un alto indicador de NBI, el cual llega a superar un 52,%, es
decir, 25 % superior al promedio nacional.

Asimismo, el indicador de pobreza multidimensional es superior al 60,1% en las dos
cabeceras municipales, lo que impone a nivel poblacional, contextos caracterizados por
precariedad y vulnerabilidad socioecondmica, dos factores claves para el estudio estructural
de la fenomenologia deforestacion (Andrade, 2004); (Davalos, Davalos, Holmes, Tucker, &

Dolors, 2021).
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Tercera parte: remote sensing, Indicador Sentinel-SP NRTI HCHO, emisiones de
HCHO en N-Geografico, la aplicacion de FIRMS en PNN Chiribiquete y medicion de
zona vegetal y deteccion de cambios por modificacion humana/agricultura.

Sumado a los dos indicadores anteriores, se aplican en este punto los indicadores de
descripcion geografica y quimica territorial, partiendo con el indicador Sentinel-5P NRTI

HCHO:

Figura 11. Indicador Sentinel-5P NRTI HCHO

Mercedes

Fuente: elaboracion propia con set de datos recuperado de (European Space Agency, 2025).

De acuerdo con el indicador, las emisiones de HCHO son mayores en zonas que
poseen constante pérdida de capa forestal y zona arbdrea, tal y como se registra también en
el indicador FIRMS de NASA LANCE / EOSDIS (2025). En cuanto a la zona seleccionada
(PNN-Chiribirquete), el periodo temporal con mayor cantidad de emisiones es 2024,

especificamente el 25 de febrero de 2024:
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Figura 12. Segmentacion temporal de emisiones de HCHO en N-Geogréfico.
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Fuente: Informacion extraida de European Space Agency (2025); (European Space Agency, 2025).
Nota: El grafico muestra la evolucion de la densidad de columna del formaldehido (HCHO) troposférico desde
marzo de 2024 hasta noviembre de 2024. Los valores oscilan entre aproximadamente -0.0002 y 0.0004 mol/m?.
Esto significa que la cantidad de moléculas de HCHO por unidad de area de la columna atmosférica es lo que
se estd midiendo. Un valor de 0.0004 mol/m? indica una mayor concentracion de HCHO en la atmosfera
troposférica que un valor de -0.0002 mol/m? Esta medida es relevante para estudiar la calidad del aire y la
contaminaciéon atmosférica, ya que el formaldehido es un compuesto quimico que puede tener impactos
negativos en la salud y el medio ambiente.

El segundo indicador corresponde a FIRMS, y este trata del valor promedio de
incendios en sectores cercanos y al interior del PNN. Al respecto, la figura 10 sefiala el
valor promedio de incendios entre 2023 y 2025, generando como valor diez incendios
minimo en una distancia de lkm * 1km con temperaturas mayores que los 400° kelvin, es

decir, 120° Celsius.

Figura 13. Aplicacion de FIRMS en PNN Chiribiquete
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Fuente: NASA LANCE / EOSDIS (2025)
Nota: cada pixel equivale a un espacio de 1km por 1km

El tercer indicador es el Hansen Global Forest Change, el cual se conecta con el
Cropland Extent para extraer la correlacion de modificacion por actividad humana

(cultivos) (Teluguntla, y otros, 2014) y cambios en vegetacion. El resultado es el siguiente:

Figura 14. Aplicacion de medicion de zona vegetal y deteccion de cambios por
modificacion humana/agricultura.

Fuente: Hansen Global Forest Change (20123) y Cropland Extent (2010)
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Nota: cada pixel equivale a un espacio de 1km por 1km.

En este contexto, la modificacion de vegetacion y la modificacion territorial son dos
factores congruentes con la incidencia que contrae la pérdida de indice de capa vegetal y el
aumento en las emisiones de HCHO.

El analisis geo-referencial y estadistico realizado en el marco de esta investigacion
permitid identificar dos conclusiones que destacan la relacion directa entre la deforestacion,
el avance de cultivos ilicitos y los indicadores socioecondmicos en las areas circundantes al
Parque Nacional Natural (PNN) Chiribiquete.

La primera conclusion se centra en la correlacion directa entre la pérdida de capa
vegetal y la expansion de cultivos de hoja ilegal de coca dentro y alrededor del PNN
Chiribiquete. Los datos obtenidos mediante los indicadores NDVI y NBR, extraidos de
Global Forest Watch y Sentinel-2 MSI, evidencian que el periodo maés critico de pérdida
forestal ocurrié entre 2022 y 2024.

En este lapso, las areas con mayor deforestacion coinciden con zonas de alta
densidad de cultivos ilicitos, lo que sugiere que la actividad humana asociada a estos
cultivos es un factor determinante en la degradacion ambiental.

Por ejemplo, la correlacion entre hectareas deforestadas y la proximidad a los
cultivos muestra una relacion proporcional directa, donde las areas mas cercanas al PNN
presentan mayores niveles de afectacion.

La segunda conclusion aborda la relacion entre los indicadores de pobreza
multidimensional y la deforestacion. A pesar de la limitacion de datos socioeconomicos
actualizados para las zonas rurales dispersas, los analisis realizados en las cabeceras
municipales de Cartagena del Chaira y Calamar revelan que estas areas presentan niveles
de pobreza superiores al promedio nacional, con indices de Necesidades Basicas
Insatisfechas (NBI) que superan el 52% y de pobreza multidimensional superiores al
60,1%. Estos factores reflejan una situacion de vulnerabilidad socioeconémica que, junto
con la pérdida de cobertura vegetal, se intensifica por la incidencia de incendios forestales y
emisiones de HCHO, segun lo registrado por los indicadores FIRMS y Sentinel-5P. Por

ejemplo, en 2024, las emisiones de HCHO alcanzaron sus valores mas altos, especialmente
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en areas con deforestacion activa, lo que refuerza la conexion entre la degradacion
ambiental y las condiciones socioecondmicas precarias.

En sintesis, los resultados obtenidos destacan que la deforestacion en el PNN
Chiribiquete no solo esta vinculada al avance de cultivos ilicitos, sino que también esta
profundamente influenciada por las condiciones de pobreza y vulnerabilidad de las
comunidades aledafas. Estos resultados plantean como necesidad académica, la integracion
de sus factores estadisticos al entendimiento cldsico que se da acerca de geopolitica, y su
nueva relacion territorial con el surgimiento y expansion de fendmenos criminales hibridos
que poseen capacidad de afectacion estructural y sistematica al medio ambiente.

La siguiente parte del articulo, finaliza entonces con la explicacion del fenomeno a
la luz de un nuevo entendimiento de geopolitica ambiental o geopolitica de recursos
naturales, al tiempo que plantea cuatro acciones estratégicas para que el Estado colombiano
entienda las caracteristicas y consecuencias cientificas de la deforestacion y su relacion

socioeconOmica al interior de ecosistemas criminales.

Triangulacion tedrica de la convergencia entre deforestacion y conflictividad a la luz
de la teoria de geopolitica contemporanea.

Como se pudo observar durante el proceso analitico de resultados, la deforestacion
es un fenomeno cuya correlacion con el indicador pobreza y afectacion geografica resulta
ser estadisticamente positiva.

Los resultados obtenidos determinaron que los altos indices de pobreza
multidimensional y las necesidades basicas insatisfechas son problematicas de orden
contextual y social que, en un espectro sociologico, representan un nicleo de vulnerabilidad
demografico poco explorado para N-geografico.

Eso significa, que la deforestacion no es explicitamente un fenémeno de
transgresion medioambiental, también es un fendmeno de tipologia social que por la
precariedad en las condiciones de contexto, genera al interior del nucleo social una
necesidad intrinseca: garantizar la subsistencia basica del conglomerado poblacional.

Para ello acude al cultivo masivo de hoja ilegal de coca, el cual, de acuerdo con los

datos registrados, es una fenomenologia que se expande y evoluciona sobre espacios
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territoriales circundantes a los PNN (Forero y Polanco, 2021), pero en especial al PNN
Chiribiquete.

Con los resultados obtenidos en la primera y segunda parte, se puede concertar
como hipdtesis exploratoria que deforestacion, pobreza y conflicto son de facto tres
vectores convergentes que caracterizan un ecosistema criminal en consolidacion.

Es decir, son las tres causales mencionadas las que deben integrarse a un debate
contemporaneo acerca de cambios geopoliticos en un periodo de proteccion medio
ambiental direccionado por politicas publicas y de gobierno.

Para ello, comprender la teoria clasica de geopolitica en la busqueda de proteccion
de recursos naturales estratégicos como la zona forestal, es un imperativo tematico
conectado a las contribuciones clasicas de la geoestrategia nacional.

Es decir, la contribucion de esta investigacion radica en confirmar que la
deforestacion en el Parque Nacional Natural Chiribiquete esta estrechamente vinculada
tanto con los indicadores de pobreza como con los objetivos delictivos de los grupos
insurgentes, y un avance evolutivo que desde el norte y sur oriente pone en riesgo el
equilibrio de ecosistemas con poca proteccion medio ambiental.

Como tal, el hallazgo es un argumento para establecer un marco geopolitico que no
solo priorice los recursos naturales estratégicos, sino también las necesidades basicas de las
poblaciones circundantes que han llevado la deforestacion por cultivo de hoja ilegal de coca
a un avance notable, con un promedio anual no menor al 3% en cuanto al avance de
cultivos con cercania proxima al interior de PNN Chiribiquete.

En tal sentido, la contribucion del proceso de investigacion se incluye en la
discusion clasica de geopolitica, que, segun Grygiel (2006), aborda principios
fundamentales como la proteccion de recursos naturales, los puntos fronterizos y las vias de
comunicacion.

Sin embargo, esta vision tradicional necesita ser revisada y adaptada a las
problematicas actuales, que incluyen una dimension ambiental significativa. Como sefiala
Flint (2021), los cambios geopoliticos contemporaneos tienen su origen en el debate sobre

la geopolitica ambiental, lo que implica una transicién desde el pensamiento clésico de la
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escuela realista hacia un enfoque moderno, donde el medio ambiente se reconoce como
ventaja estructural para el Estado, tanto comparativa como competitiva.

En este contexto, el analisis geopolitico centrado en el Parque Nacional Natural
Chiribiquete demuestra que los principios geopoliticos deben evolucionar hacia un
concepto que, en primer lugar, reconozca la pérdida de cobertura forestal como una
amenaza no solo ambiental, sino también social y territorial.

En segundo lugar, la geoestrategia debe ser entendida como un enfoque que permita
analizar como las estructuras insurgentes aprovechan la vulnerabilidad socioeconémica de
las comunidades locales para consolidar un espacio geografico de interés estratégico y
nacional.

Esto no solo plantea una medida de intervencion geoestratégica, sino también de
coaccion y control territorial que afecta el concepto nacional de seguridad ambiental
(Rojas, 2021).

Asi, se evidencia que las amenazas micro focalizadas se fortalecen debido a un
avance exponencial de ambos factores: la deforestacion y el cultivo de hoja ilegal de coca.

Esto implica que el problema no es tinicamente de naturaleza militar, sino también
de tipo publico-social, y que la solucion debe orientarse hacia un enfoque geoecondomico
local mas que exclusivamente geopolitico o geoestratégico, y como ejemplo se expuso a los
dos cascos urbanos Cartagena del Chaira y Calamar, en los que el NBI promedio es
superior a 40% y el IMP al 52%.

Por consiguiente, la discusion genera otra contribucion cientifica y es la ampliacion
del marco geoecondémico y geopolitico convencional para abordar una fenomenologia
criminal que afecta directamente la estrategia de seguridad ambiental y territorial en el caso
colombiano.

A partir de una perspectiva teorica de la geopolitica clasica conectada con enfoques
geoestratégicos, esta investigacion demuestra que la convergencia de factores criminales y
econdmicos constituye un nucleo dindmico que genera disrupcion ambiental.

Dicha disrupcion es resultado de factores de inestabilidad vinculados tanto a

vectores armados como econdomicos.

29



Escuela Superior de Guerra “General Rafael Reyes Prieto”

Bogota D.C., Colombia

Los resultados de investigacion aportan una contribucion directa al entendimiento
de la relacion entre actividades ilicitas y degradacion ambiental en territorios estratégicos, y

uno de los principales argumentos es el avance progresivo y exponencial del cultivo
de hoja de coca en las areas jurisdiccionales circundantes al Parque Nacional Natural
Chiribiquete. Ahora, lo evidenciado en las figuras 6 y 7, las grillas georreferenciadas,
demuestra que entre 2020 y 2024, aunque el avance espacial de los cultivos no es
significativo en términos de distancia, si lo es en densidad y volumen.

Este aumento en densidad y volumen guarda una relacion positiva y
estadisticamente comprobable con los indicadores NDVI y NBR, lo que induce a concertar
que la pérdida de cobertura vegetal en el Chiribiquete estd directamente relacionada con el
cultivo de hoja de coca y, ademas, con las formas de subsistencia bésica de las
comunidades locales.

A este argumento deben afiadirse variables como la pobreza multidimensional y las
necesidades basicas insatisfechas, las cuales refuerzan la conexion entre los factores
socioecondmicos y la degradacion ambiental.

En el marco de la discusion tedrica, resulta pertinente ampliar y actualizar el
concepto de geopolitica cldsica y contemporanea utilizando los resultados estadisticos
obtenidos en esta investigacion.

Esto facilitaria configurar una nueva comprension del concepto, en la que, si bien se
mantienen variables tradicionales como las fronteras, las vias de comunicacion o los
recursos naturales, se incorpora una perspectiva innovadora que considera las dindmicas
econdmico-territoriales y las caracteristicas poblacionales, como elementos de geopolitica
moderna que se suman a las explicaciones ya dadas y analizadas por Klinger (2021), Mizan
(2024) o Sarpong (2021).

Este enfoque territorial centrado en el desarrollo implica que la version clasica de la
geopolitica tendria que evolucionar hacia una visién contemporanea, en la que el factor
humano, es decir, las comunidades locales, desempefie un rol central en la movilizacién
territorial y en las dindmicas socioecondmicas de los espacios analizados.

En este caso, la relacion directa entre la deforestacion (o pérdida de cobertura

vegetal), los indicadores de pobreza y las economias criminales en el territorio demuestra
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que estos elementos convergen para configurar un ecosistema delictivo impulsado por
estructuras insurgentes en constante transformacion.

Ademas, este ecosistema criminal se convierte en un centro de gravedad donde las
politicas gubernamentales, al carecer de un enfoque intersectorial y multidimensional, no
logran generar un impacto significativo.

Por lo anterior, y a la luz de la teoria de la geopolitica clésica se plantea como
respuesta al interrogante de investigacion la siguiente: los elementos geopoliticos
correlacionados con la deforestacion que constituyen una amenaza hibrida para el enfoque
ambiental del marco de seguridad nacional sobre el Parque Nacional Natural Chiribiquete
son la expansion de cultivos ilicitos de hoja de coca, la vulnerabilidad socioeconémica de
las comunidades locales, la presencia y expansion de estructuras insurgentes, el impacto de
incendios forestales y emisiones contaminantes, y la debilidad en la gobernanza ambiental
y territorial.

La correlacion estadistica entre la densidad de cultivos de coca y la pérdida de
cobertura vegetal evidencia que la actividad ilicita es un dinamizador directo de la
deforestacion, afectando la biodiversidad del parque y configurando un ecosistema criminal
que opera en funcion de intereses economicos ilegales.

Los altos indices de pobreza multidimensional y necesidades basicas insatisfechas
en las areas circundantes representan un factor de riesgo que facilita la consolidacion de
economias ilegales, actuando como un vector que conecta la deforestacion con dinamicas
de subsistencia basadas en actividades ilicitas.

Las organizaciones delictivas e insurgentes aprovechan las condiciones de
vulnerabilidad social y la débil gobernanza estatal para consolidar su control territorial,
generando un entorno de inseguridad que dificulta la implementacion de politicas de
proteccion ambiental. Ademas, los datos obtenidos a través de los indicadores FIRMS y
Sentinel-SP NRTT HCHO muestran que las areas con mayor deforestacion presentan una
alta incidencia de incendios forestales y emisiones de formaldehido, intensificando la
degradacion ambiental y contribuyendo a la pérdida de biodiversidad.

Siendo asi, estos elementos configuran una amenaza hibrida que no solo afecta el

equilibrio ambiental del Chiribiquete, sino que también compromete la seguridad nacional
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al conectar dindmicas de caracter ambiental, social y econdmico con fenémenos delictivos.
Esta convergencia de factores requiere un enfoque geopolitico contemporaneo que integre
la dimensién ambiental como un eje estratégico, reconociendo la necesidad de politicas
intersectoriales y multidimensionales que aborden tanto las causas estructurales de la

deforestacion como sus implicaciones en la seguridad territorial y el desarrollo sostenible.

Enfoques estratégicos: planteamiento basado en construccion categorica.

La identificacion de enfoques estratégicos para contrarrestar la deforestacion en el
Parque Nacional Natural Chiribiquete exige integrar, en un mismo marco de decision, la
logica geopolitica, la evidencia geoespacial y la realidad socioeconémica de su entorno.

En primer lugar, el punto de partida es reconocer que la deforestacion no es un efecto
aislado de presion demografica o de practicas extractivas tradicionales, sino la manifestacion
territorial de amenazas hibridas que combinan economias ilicitas, debilidad institucional y
precariedad social. Bajo ese entendimiento, un primer enfoque estratégico debe ser de
seguridad ambiental con caracter interagencial: articular capacidades de Fuerza Publica,
autoridades ambientales y fiscalizacion judicial para disputar el control del territorio en
corredores criticos, priorizando nodos donde confluyen pérdida acelerada de cobertura,
presencia de cultivos de hoja de coca y reportes de incendios.

La priorizacion se sustenta en inteligencia ambiental basada en teledeteccion de ciclo
corto (NDVI/NBR, FIRMS y Sentinel-5P HCHO) con tableros operativos que activen
respuestas diferenciadas: contencion cuando hay incendios y apertura de nuevas trochas,
estabilizacion cuando aparecen claros recientes, y consolidacion cuando se observe
recuperacion de cobertura.

Un segundo enfoque debe ser geoeconodmico focalizado en sustitucion real de rentas:
los municipios bisagra que proveen mano de obra y logistica a los focos de deforestacion
muestran niveles altos de NBI e IPM, por lo que la intervencion debe cerrar brechas de
ingreso y acceso a servicios con paquetes productivos adaptados a condiciones de selva
himeda, compras publicas de proximidad, micro-infraestructura para cadenas licitas de bajo

impacto y financiamiento condicionado al no cambio de uso del suelo.
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Esta sustitucion debe anclarse a un esquema de pagos por resultados ambientales que
remunere la conservacion medible de bosque y penalice su degradacion, usando trazabilidad
satelital y certificacion social local. En tercer lugar, se requiere un enfoque de gobernanza
adaptativa que ponga la autoridad efectiva en el territorio: puntos de control ambientales
moviles en bordes del parque, catastros actualizados con zonificacion de riesgo, acuerdos de
conservacion con comunidades y resguardos, y presencia judicial itinerante para sancionar
rapidamente loteo, acaparamiento y quemas.

La legitimidad del control se robustece si los acuerdos incluyen beneficios tangibles
y verificables para quienes se comprometan a no expandir frontera. En cuarto término, es
necesario un enfoque de disuasion selectiva sobre eslabones de valor del narcotrafico que
deforestan: identificar actores que financian apertura de vias, tala mecanizada y quemas para
implantar cultivos, y orientar la accion coercitiva a esos financiadores y sus activos logisticos,
reduciendo incentivos sin trasladar costos a poblaciones vulnerables.

Como eje transversal, un sistema de alerta temprana geo-referenciado debe alimentar
decisiones semanales y ajustar despliegues: correlacionar picos de HCHO y FIRMS con
senales de expansion agricola detectadas por cambio de uso del suelo, y cruzar esa
informacion con reportes locales para activar patrullajes, brigadas contra incendios y
mediacion comunitaria.

Asi los términos, la estrategia debe sostenerse en una narrativa de interés nacional
que reconozca al Chiribiquete como activo geopolitico, donde la proteccion del bosque es
inseparable de la seguridad y del bienestar de sus poblaciones; solo asi la accion estatal,
coordinada, medible y con incentivos correctos, podrda romper el circulo entre pobreza,

economias ilicitas y pérdida de selva.
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Conclusiones

Las deducciones de esta investigacion se basan en el analisis de los factores que
configuran la deforestacion en el Parque Nacional Natural Chiribiquete, integrando
herramientas metodoldgicas como el analisis georreferencial y la triangulacion teorica.

Este enfoque permiti6 no solo identificar las dindmicas territoriales y
socioeconomicas vinculadas al fendmeno, sino también establecer su relacion directa con
las amenazas hibridas que afectan tanto al medio ambiente como a la seguridad nacional.

Asi, se plantea una discusion que separa las perspectivas clasicas y contemporaneas,
proponiendo un marco analitico que articula la geopolitica clasica con las exigencias
contemporaneas de proteccion ambiental y desarrollo humano.

Desde el punto de vista metodolégico, el uso de técnicas como el remote sensing 'y
la integracion de datos estadisticos provenientes de fuentes como Global Forest Watch y
Sentinel-5SP NRTI HCHO permiti6 obtener una vision precisa y cuantificable de la
problematica. Este enfoque evidenci6 que entre 2022 y 2024 se registro el periodo mas
critico en términos de pérdida de cobertura vegetal, directamente relacionado con el
incremento de cultivos ilicitos de hoja de coca. La correlacion positiva entre los indicadores
NDVI y NBR con la densidad de cultivos confirma que la expansion de estas actividades
ilicitas es un factor determinante en la degradacion ambiental del Chiribiquete, lo que
refuerza la necesidad de estrategias integrales para abordar esta dinamica.

En cuanto a los resultados, se resalta la relacion entre la deforestacion y las
condiciones socioecondomicas de las comunidades aledanas al parque. Los andlisis
realizados en municipios como Cartagena del Chaird y Calamar revelaron indices de
pobreza multidimensional superiores al 60,1% y necesidades basicas insatisfechas que
superan el 52%, situdndose 25% por encima del promedio nacional. Estas cifras reflejan un
contexto de vulnerabilidad que, combinado con la falta de gobernanza efectiva, facilita la
consolidacion de economias ilegales y perpettia un ciclo de degradacion ambiental y
precariedad social. Ademas, las emisiones de HCHO, que alcanzaron su punto mas alto en
2024 segun Sentinel-5P, y la incidencia de incendios forestales registrados por FIRMS,
subrayan la complejidad del problema y la urgencia de abordarlo desde multiples

dimensiones.
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Por tltimo, los hallazgos resaltan la necesidad de actualizar y ampliar el concepto
de geopolitica para incluir las dindmicas ambientales y sociales en su andlisis. La
convergencia entre deforestacion, pobreza y conflicto configura un ecosistema delictivo
que trasciende las explicaciones tradicionales y requiere un enfoque intersectorial. Este
ecosistema, impulsado por estructuras insurgentes y economias ilicitas, representa una
amenaza hibrida que desafia tanto la seguridad ambiental como la estabilidad territorial.
Por tanto, se concluye que las estrategias de intervencion deben integrar politicas ptblicas
que prioricen la proteccion de recursos naturales estratégicos y el desarrollo humano
sostenible, reconociendo el papel central de las comunidades locales en la solucion de esta
problematica.

Frente a lo anterior, esta investigacion aporta una comprension integral de la
deforestacion en el Parque Nacional Natural Chiribiquete, destacando su conexion con
factores socioecondmicos y delictivos que configuran amenazas hibridas. Los resultados
obtenidos subrayan la importancia de adoptar un enfoque geopolitico contemporaneo que
articule la proteccion ambiental con la seguridad nacional, promoviendo politicas
intersectoriales y multidimensionales que respondan a las complejidades del contexto
colombiano. Este analisis no solo contribuye al entendimiento académico del fenémeno,
sino que también ofrece insumos valiosos para la formulacion de estrategias efectivas que

permitan mitigar sus impactos y garantizar la sostenibilidad de este territorio estratégico.
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