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Amenazas ambientales e impactos geoestratégicos: estudio prospectivo
proyectado al escenario 2042.

Environmental Threats and Geostrategic Impacts: Prospective Study Projected to the
2042 Scenario.

Mayor (EJC) Cristhian Leonardo Esquivel Mora*
Escuela Superior de Guerra “General Rafael Reyes Prieto”

Resumen: EIl estudio analiz6 como las amenazas ambientales reconfiguran el enfoque
geoestratégico de las Fuerzas Militares hacia 2042. Entre 2001-2023 Colombia perdi6 5,39
Mha de bosque (6,6%), con 1,99 Mha de bosque himedo primario; 24% de la pérdida ocurrio6
en cinco nucleos y generd 3,01 Gt COze. La metodologia combiné revisidn cienciométrica
(194 registros en Web of Science y VOSviewer), diagnostico nacional y analisis prospectivo
MICMAC con un panel de cuatro expertos, ponderacién 0-3 y una matriz IGO. Resultados:
nucleo actual de riesgo por deforestacion, contaminacion hidrica y emisiones asociadas a
economias ilicitas; 2,5 Mt COz/afio por coca y 4,1 millones de barriles derramados afectan
seguridad hidrica y estabilidad. Seis variables estratégicas emergen: teledeteccion ausente,
GEI, terrorismo ambiental, bioacumulacion, degradacion ambiental y bioquimica de
bosques. Conclusion: integrar teledeteccion, metas de CO: y proteccion conjunta es decisivo
para anticipar disrupciones y ajustar doctrina.

Palabras clave: Amenazas ambientales, deforestacion, contaminacion hidrica, emisiones de
COg, terrorismo ambiental, seguridad nacional.

Abstract: This study assesses how environmental threats reshape the Armed Forces’
geostrategic approach by 2042. From 2001-2023, Colombia lost 5.39 Mha of forest (6.6%),
including 1.99 Mha of primary moist forest; 24% of loss clustered in five hotspots and
produced 3.01 Gt COze. The methodology integrated a scientometric review (194 Web of
Science records and VOSviewer), a national diagnosis, and a MICMAC foresight analysis
with four experts, 0—3 cross-impact scoring, and an IGO action matrix. Results: a current risk
core driven by deforestation, water pollution, and emissions tied to illicit economies; 2.5 Mt
COq/year from coca crops and 4.1 million spilled barrels undermine water security and
stability. Six strategic variables emerge: missing remote sensing, GHG emissions,
environmental terrorism, bioaccumulation, environmental degradation, and forest
biochemical degradation. Conclusion: embedding remote sensing, CO: reduction targets, and
joint protection is essential to anticipate disruptions and adapt doctrine.
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Introduccion

Entre 2001 y 2023, el territorio colombiano perdio 5,39 millones de hectareas de bosque,
lo que representa una disminucion del 6,6% frente a las estadisticas previas al 2000 (Global Forest
Watch, 2025). De esta pérdida, 1,99 millones de hectéareas correspondieron a bosques humedos
primarios, equivalentes al 39% del total, reduciendo su extension en 3,6% (Global Forest Watch,
2025).

El 40% de los factores generadores de deforestacion se asocian con el cultivo ilicito de hoja
de coca y la explotacién ilegal de minerales (UNODC, 2022, 2024). Asimismo, la deforestacion
generd 3,01 gigatoneladas de COze, y el 24% de la pérdida de cobertura se concentrd en zonas
estratégicas con nucleos de conflicto (Global Forest Watch, 2025).

Esas areas, cinco en total, concentraron el 52% de la pérdida total de cobertura arbérea:
Caqueta con 791 mil hectareas, Meta con 665 mil, Antioquia con 592 mil, Guaviare con 425 mil
y Putumayo con 335 mil hectéreas, territorios con ecosistemas criminales de tipologia histdrica,
los de mayor afectacion para 2024 (Global Forest Watch, 2025). Sin embargo, los impactos
ambientales exceden la relacion causal lineal entre medio ambiente y deforestacidn. Otra variable
de alto impacto corresponde a la extraccion ilicita de yacimientos mineros.

Segun el Observatorio de Derechos Humanos y Defensa Nacional (2024), entre 2010 y
2024 se registraron 6.498 capturas por este delito, con epicentros en Choco, Antioquia, Norte de
Santander y Cauca. Emergen, ademas, otros impactos ambientales. ElI derrame de crudo, por
ejemplo, acumulé entre 1986 y 2015 cerca de 4,1 millones de barriles, producto de 2.575 ataques
a infraestructura petrolera. Consecuencias analogas se observaron en 2013, con 233 ataques y 247
mil barriles derramados, y en 2019 con otros 540 barriles.

Los tres impactos—mineria criminal, deforestacion y derrames de crudo—constituyen
expresiones contemporaneas de la afectacion ambiental generada en el marco del conflicto armado
colombiano. El incremento sostenido de estas amenazas evidencia, desde una perspectiva
estratégica critica, que los enfoques geoestratégicos aplicados para contrarrestarlas, aunque
efectivos en términos operacionales, no alcanzan en 2024 una cobertura suficiente.

Esta conclusion, formulada desde una vision de seguridad multidimensional, permite
sostener que las acciones estratégicas en iniciativas como el Plan de Campafia Ayacucho 2.0,
Vision Amazonia y el componente ambiental del Plan Nacional de Desarrollo no configuran ain

la estructura geoestratégica requerida para proteger el medio ambiente frente a:
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e Primero, amenazas territoriales en constante evolucidn, cuya expansion depende de
economias criminales, que a su vez aumentan problematicas como la deforestacion,
producto del cultivo exponencial de Erythroxylum coca (hoja ilegal de coca).

e Segundo, ecosistemas criminales con afectacion medio ambiental que se han formado en
espacios fronterizos, y cuya afectacion medio ambiental se relaciona con dos variables de
contexto: la situacion socioeconémica y la gobernanza débil del Estado en materia de
proteccion ecosistémica.

e Tercero, espacios geograficos con expansion poblacional, cuya forma de subsistencia es la
mineria criminal o la remocién de capa vegetal para la implementacion de actividades
criminales, y cuya migracion territorial los ha llevado a concentrar sedimentos y
conglomerados sobre parques nacionales naturales.

e Cuarto, vacios en el planeamiento debido a la ausencia de escenarios proyectados a futuros
que se alineen con el escenario apuesta del Plan de Transformacion de las Fuerzas

Militares.

Frente a estos riesgos, y teniendo en cuenta que el fenomeno de afectacion medio ambiental
transmuta a la par de la naturaleza delictiva en territorio, se plantea, de frente a escenarios de
futuro, el siguiente interrogante de investigacion: ;Cual seré el impacto generado por las amenazas
ambientales sobre el enfoque geoestratégico de las Fuerzas Militares en el escenario 2042? Que
tal sentido, es un indispensable establecer que el 2042 es la fecha limite para materializar las lineas
y variables estratégicas planteadas por el plan de transformacion de las fuerzas militares. A ese
afio, la construccion estratégica disefiada para garantizar la estabilizacion del territorio sin conflicto
deberia haber alcanzado objetivos intermedios precisos conexos de la intervencion territorial
exitosa y al transito de nucleo de conflicto hacia territorio de paz (PTFFMM, 2018).

Para responder al interrogante se plante6 como objetivo general desarrollar un estudio
prospectivo que identifique los impactos generados por amenazas ambientales sobre el enfoque
geoestratégico de las Fuerzas Militares en el escenario 2042. Completar el objetivo ameritd un
analisis conceptual de la relacion que hay entre afectacion medioambiental, enfoques estratégicos
y prospectiva desde las escuelas geopoliticas contemporaneas.

Para tal fin se emplearon las contribuciones tedricas y metodoldgicas de Eckersley (2008);
Carpio (2021); Jiménez (2017); UNODC (2024); Godoy (2022); Gonzalez (2022); Kjok y Lia
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(2007); Gleick (2006); Biresselioglu y Yumurtaci (2015); Phan, Narayan, y Gong (2021); Grygiel

(2006); Margitay, Oshurkevych, Pankivskyi, Drovnin, y Kurenda (2025); Yutilova, Shved,
Rozantsev, y Adamski (2025); Majin (2021); Forero (2023); Tibocha, Correa, y Sanchez (2018);
Westing (1984). Una vez se explican los elementos conceptuales del problema se pasa a la
identificacién del ndcleo de amenazas relacionadas con la afectacion del medio ambiente, para lo
cual se emplea una matriz de analisis y relacion de datos configurada en la tabla 2, a partir de las
contribuciones cualitativas y cuantitativas generadas por UNODC (2021, 2024), Vera (2021),
Verano (2000), Espinel y Josa (2020) y el Observatorio de Memoria y Conflicto (2025).

Las dos primeras partes se consideran fases diagnosticas, y la integracion y analisis de datos
permitieron aplicar en la tercera fase un estudio de variables estructurales con el software
MICMAC. Para ello, la investigacion conté con un panel de cuatro expertos que construyo la
matriz de factores de cambio (Anexo 3) y la ponderdé con las reglas funcionales de MICMAC.

Al final, se graficaron los resultados en un plano de influencias e independencias y, con las
variables estratégicas seleccionadas—seis en total—, se avanzo al ejercicio de triangulacién
teodrica en la tercera parte. Alli se explicaron las variables estratégicas mediante tres enfoques
clasicos conexos a la teoria de seguridad y defensa nacional, tomando como autores clave a Barry
Buzan, Carl von Clausewitz y Hans Morgenthau.
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Metodologia

Esta investigacion fue de enfoque cualitativo y tipo exploratorio. Para su realizacion se
llevd a cabo un estudio prospectivo basado en el disefio de funcional de estudios prospectivos
planteado por Mojica (2010), y cuya base conceptual se extrajo de Eckersley (2008); Carpio
(2021); Jiménez (2017); UNDOC (2024); Godoy (2022); Gonzélez (2022); Kjgk y Lia (2007);
Gleick (2006); Biresselioglu y Yumurtaci (2015); Phan, Narayan, y Gong (2021); Grygiel (2006);
Margitay, Oshurkevych, Pankivskyi, Drovnin, y Kurenda (2025); Yutilova, Shved, Rozantsev, y
Adamski (2025); Majin (2021); Forero (2023); Tibocha, Correa, y Sanchez (2018); Westing
(1984).

De acuerdo con Mojica (2010), la construccién de escenarios de futuro depende de la
identificacién de variables estratégicas con base en el estudio cualitativo de factores de cambio,
tecnologias conexas y tendencias macrotendencias relacionadas con cambios ambientales y
demograficos. Para llevar a cabo el proceso de investigacion, y, siguiendo a Mojica (2010), se
establecieron las variables estratégicas, se desarrollaron tres fases, las cuales se alinean con los
tres objetivos especificos.

La investigacion se estructurd con una fase cienciométrica aplicada al desarrollo
metodologico. Se delimito el universo de consulta con un barrido sistematico en bases de datos,
priorizando Web of Science por su pertinencia en prospectiva, seguridad nacional y proteccién
ambiental.

Mediante una ecuacion de busqueda estandarizada y depurada, se recuperaron 194 registros
y se procesaron en VOSviewer para construir mapas de concurrencia. A partir de los clUsteres, se
identificaron categorias centrales y relaciones emergentes entre cambio climatico, violaciones de
derechos humanos y violencia, junto con factores adicionales como calidad del aire, efecto
invernadero y bioacumulacion.

Seguidamente, se realiz6 una fase de revision conceptual guiada por escuelas geopoliticas
contemporaneas. El analisis integro aportes clasicos que situan al medio ambiente como activo
estratégico del Estado, y examinod dos génesis de afectacion en conflicto: economias criminales y
coercién ambiental. Con base en evidencia sectorial (coca en PNN, ataques a oleoductos, hidro-
terrorismo), se trazaron patrones territoriales y tipologias de dafio ecoldgico. Esta fase permitid
sustentar la nocion de victimizacion ecosistémica y su traduccion en riesgos securitarios,

relevantes para el caso colombiano.
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Con base en lo anterior, la tercera fase abordd el diagnéstico nacional del nucleo de

amenazas. Se confrontaron lineamientos del Plan de Transformacion FFMM 2042 con datos
técnicos recientes para definir tres vectores de mayor disrupcion: deforestacion, contaminacion
hidrica y emisiones de GEI asociadas a economias ilicitas. Se elabor6 una matriz de amenazas que
relaciond magnitud del dafio, factor generador y efectos geoestratégicos, evidenciando brechas
doctrinales y operacionales en la proteccion de ecosistemas estratégicos y activos naturales
criticos.

Luego, se desarroll6 una fase prospectiva con el instrumento MICMAC bajo el método de
Godet. Un panel de cuatro expertos identifico veinte factores de cambio y los describi6 en una
matriz cualitativa; posteriormente, se aplicé una ponderacion cruzada 03 para estimar influencias
y dependencias. El plano resultante aislo seis variables estratégicas de alta influencia: ausencia de
tecnologias de observacidon remota, emisiones de GElI, terrorismo ambiental, bioacumulacién de
contaminantes, degradacion ambiental y degradacién bioquimica de bosques. Estas variables
guiaron la priorizacion de riesgos emergentes.

Por ultimo, se ejecut6 una fase de integracion operativa con una matriz 1IGO orientada a la
accion. Se vincularon las seis variables estratégicas con decisiones de politica, capacidades y
actores responsables, proponiendo: incorporacion de teledeteccion al planeamiento militar,
reduccion de CO: integrada a defensa, esquemas de proteccion conjunta ante eco-terrorismo,
protocolos de medicion de contaminantes, articulacion ambiente-defensa y priorizacion
geoestratégica de zonas criticas. Con ello, se cerré el ciclo metodoldgico, traduciendo hallazgos
prospectivos en rutas de implementacion alineadas al escenario 2042.
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Cienciometria aplicada el desarrollo metodolodgico.

Con el fin de delimitar la busqueda categorica de informacién, se llevé a cabo un ejercicio
de revision de bases de datos, siendo Web of Science la mejor opcion en materia académica
relacionada con prospectiva, seguridad nacional y proteccion del medio ambiente.

Para realizar la busqueda se desarrollé un proceso secuencial, el cual se dio con base en la
ecuacion de busqueda: * foresight AND enviroment or enviromental AND National ADN security
OR National AND Defense*. Los resultados emergentes de la busqueda se presentan en el

siguiente mapa de concurrencia:

Figura 1. Resultado del proceso de busqueda de informacion

/’(ﬁgﬁlty .

Mter@‘&ritﬁomlw energyecurity oot

\\

Nota: elaboracion propia con informacion recuperada de VVos Viewer (2025)

Los tres factores relevantes, derivados de la concurrencia terminoldgica, permiten

concertar que:
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e Primero, la conservacion medio ambiental, la prospectiva y la seguridad y defensa

nacional radican en la categoria: seguridad alimentaria.

e Segundo, la conservacion medio ambiental, la prospectiva y la seguridad y defensa
nacional radican en la categoria: seguridad energeética.

e Tercero, la conservacion medio ambiental, la prospectiva y la seguridad y defensa
nacional radican en la categoria: seguridad hidrica. En esta categoria se menciona
China como Estado conexo a la mayor cantidad de publicaciones indexadas Q1 y
Q2. Ello significa que China es un pais generador de investigacion relacionada con
seguridad ambiental, seguridad energética y seguridad hidrica, tal y como se

observa en grafico de concurrencias.

Conceptualizacion de la Interaccion entre Afectacion Medioambiental,
Enfoques Estratégicos y Prospectiva desde las Escuelas Geopoliticas
Contemporaneas.

Entender la relacién entre afectacion medioambiental, enfoques estratégicos y prospectiva,
amerita establecer un marco de revisién de literatura centrado en escuelas geopoliticas
contemporaneas y modernas. Es decir, pensamiento clasico geopolitico en el que se sitda al
ecosistema (medio ambiente), como un principio clave para el desarrollo nacional (Eckersley,
2008).

Es asi, que un primer punto de vista para debatir la relacion conceptual entre las tres
categorias pertenece a Carpio (2021), quien discute que la proteccion medioambiental es una
responsabilidad del Estado y de sus estructuras de seguridad nacional (Carpio, 2021).

Para ello, es decir, proteger al medio ambiente a partir de enfoques publico-estratégicos,
hay que abordar la naturaleza intrinseca de factores que generan afectacion medioambiental,
mediante las dos génesis productoras de transgresion ecosistémica en tiempo de conflicto: sistemas
criminales e impacto ambiental con fines coercitivos.

La primera es la afectacion medioambiental producto de la instauracion de sistemas
criminales para la financiacion del terrorismo (Jimenez, 2017).

En caso colombiano, tal afirmacién refiere a que los sistemas criminales econémicos

regionales impulsan la generacion de acciones terroristas y hostiles, las cuales producen a un
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mismo tiempo afectacion o impacto estructural en zonas ambientales especiales (UNODC, 2024);

(Godoy, 2022).

Un ejemplo para la anterior afirmacidn se encuentra en la variable de estudio “presencia de
cultivos de hoja ilegal de coca en los parques naturales nacionales (PNN)” (Ver figura en Anexo
1).

Segun el informe de estadisticas de cultivos de coca en areas de manejo especial 2023,
aproximadamente el 4 % del &rea total de cultivos de coca en Colombia se encuentra dentro de los
PNN. Ademas, 13 parques nacionales reportaron presencia de coca en 2023, siendo los mas
afectados Paramillo, La Paya, Nukak y Catatumbo Bari, los cuales concentraron el 71 % del total
de cultivos en estas areas protegidas. La region de la Amazonia y el Caribe son las méas impactadas,
con el parque La Paya y Paramillo liderando en extension de cultivos. Esta situacion representa
una amenaza significativa para la conservacion de la biodiversidad y los servicios ecosistémicos
que brindan estas areas.

El cultivo de hoja ilegal de coca en los PNN representa una transmutacion en el modelo
expansionista que se ha dado al narcotrafico en sus dos primeros eslabones. De ahi a que acerca
del fendmeno se pueda hablar en el marco de la geografia y geopolitica interna del narcotrafico
(Gonzélez, 2022).

La segunda es la afectacion medioambiental con fines coercitivos. Esa conducta, se puede
enmarcar en el concepto de terrorismo ambiental, explorado en la contribucion cientifica de tres
autores, cuyos pensamientos convergen en la utilizacién de terrorismo ambiental para impactar
activos estratégicos de alto nivel nacional. Esos tres autores son: Kjgk y Lia (2007); Gleick (2006);
Biresselioglu y Yumurtaci (2015).

La perspectiva de los autores radica en un tipo de afectacion especifica: la hidrica a través
de acciones ligadas con el terrorismo. El hidro terrorismo es un método de coercion poblacional
que toma en la accion disruptiva sobre acuiferos primarios una técnica de afectacion hostil con
impactos regionales y nacionales.

Producir actos terroristas en contra de fuentes hidricas es una practica comun por parte de
actores insurgentes que emplean tacticas asimétricas en conflictos de tipologia insurgente. De
hecho, como practica es repetitiva y su intension comun y transversal es afectar al actor poblacional
para indisponer su aceptacion y percepcion social frente a la capacidad de proteccion que un Estado

tiene para con sus recursos naturales estratégicos.
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Para tal fin, los actores armados emplean métodos y medios terroristas convencionales,

cuyas consecuencias ambientales principales son el impacto socio economico y la destruccion de
infraestructura critica (Phan, Narayan, y Gong, 2021).

Al desarrollar acciones hidro terroristas, un grupo armado busca al tiempo desarticular la
visidn nacional conexa a la proteccion del medio ambiente, pero sobre todo a la fuerza y capacidad
preventiva de un gobierno o Estado en materia de politicas de Estado para resguardar recursos
naturales.

Ese entendimiento se observa en versiones geopoliticas clasicas, donde la responsabilidad
estado céntrica es el resguardo de vias de comunicacion, puntos fronterizos y recursos naturales
(Grygiel, 2006).

Entonces, en un punto de vista clasico, la afectacion medioambiental tiene relacion con los
objetivos enddgenos de una estructura criminal; que, para el caso colombiano, y concerniente a la
destruccion de infraestructura petrolera, busca el derramamiento de crudo sobre ecosistemas
especiales; pues el espacio geografico afectado representa una de tres variables: importancia
geoestratégica para la intencién armada del actor, relevancia geopolitica o vulnerabilidad estatal
frente a métodos, medios o instrumentos para la proteccion de activos estratégicos.

Hasta aca, la relacion de impactos ambientales derivados del conflicto armado se centra en
conductas criminales y eco terroristas, asi como en dos categorias cientificas de estudio transversal.
Dichas categorias son cambio climatico y violacion de derechos humanos, y se hallaron con el
ejercicio de andlisis de concurrencia de términos (concurrencia cinco) en fuentes de informacion
conexas a las investigaciones de Margitay, Oshurkevych, Pankivskyi, Drovnin, y Kurenda (2025)
y Yutilova, Shved, Rozantsev, y Adamski (2025) (Ver figura 2 y 3):

Figura 2. Términos relacionados cluster (ii)
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Nota: elaboracion propia con Vos Viewer (2025). EI término con mayor concurrencia es Violencia
asociado con Cambio Climatico.

Figura 3. Términos relacionados cluster (iii)
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Nota: elaboracion propia con Vos Viewer (2025). El término con mayor concurrencia es violacién
de Derechos Humanos, Violencia, Salud publica, y Mujer.
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Ahora bien, la misma relacion de investigaciones (194 en total) pero aplicando una
concurrencia terminolégica de cuatro y no cinco como en el ejercicio previo (Figuras 2 y 3)

permitié identificar dos factores mas de interés cientifico:

Figura 4. Términos relacionados cluster (iv)
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Nota: clusteres con relacién terminoldgica graficados con Vos Viewer. Los términos relevantes
son Agua, Conflicto Armado, terrorismo, contaminacion atmosférica, Efecto Invernadero y
Calidad del Aire.

Por otro lado, esta el componente Conflicto Armado, el cual tiene relacion con degradacion

ambiental, bio acumulacion de agentes contaminantes y ordenamiento y distribucion geografica.

Figura 5. Términos relacionados cluster (V)
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Nota: clusteres con relacion terminoldgica graficados con VVos Viewer,

Los patrones de concurrencia terminoldgica de 194 investigaciones™ relacionadas con
impactos ambientales derivados del conflicto armado, exponen como evidencias dos categorias
cientificas principales cuando se aplica una concurrencia de cinco términos: cambio climatico y
violacion de derechos humanos, ambas vinculadas estrechamente con conductas criminales y eco-
terroristas segun lo expuesto por Margitay et al. (2025) y Yutilova et al. (2025).

Al reducir el umbral de concurrencia a cuatro términos, emergen factores adicionales de
interés cientifico que incluyen la relacion entre conflicto armado y degradacion ambiental, con
énfasis en aspectos como bioacumulacion de contaminantes, calidad del aire, efecto invernadero y
distribucion geografica de los impactos.

La visualizacion de clusteres demuestra que el término violencia presenta la mayor
concurrencia cuando se asocia con cambio climéatico, mientras que, en el ambito de derechos
humanos, los términos dominantes se relacionan con salud publica y afectaciones a poblacion

vulnerable, particularmente mujeres.

* El archivo CVS con la ecuacion configurada para la graficacion por concurrencia esta conformado por 194
investigaciones. Para su organizacion se empled el software Numbers y se entrega como anexo con el titulo
Anexo2_SCOPUS_SCRIP_prospectiva.
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Con la revision cienciométrica se comprueba a partir de una relacion conceptual que

conflicto y afectacion medio ambiental son sinénimos de impacto materializado en efectos
ambientales adversos como consecuencia de la hostilidad y ndcleo conflictual.

En entorno colombiano, la generacion de impactos a partir de una revision cientifica de las
acciones provocadas por el conflicto esta presente en un namero limitado de investigaciones. Sobre
todo, a nivel doctoral, campo en el que se halla Majin (2021), y cuya proposicion afirma que el
conflicto armado en su accionar hostil por factores intangibles derivados si es un vector generador
de impactos. Por eso, es que Majin (2021) pone en el escenario cientifico esta consideracion: medio
ambiente como victima del conflicto armado.

Tal victimizacion surge de la afectacion ambiental y dafio irreversible que provocan los
actores inmersos en conflicto o sus actividades derivadas. Las consecuencias ambientales
provocadas por la confluencia de factores de inestabilidad econémicos y armados son motivo de
debate en campos académicos bioéticos como el contexto de Majin (2021) o juridicos normativos
como se presenta en la Sentencia T-622 de 2016.

La sentencia reconoce al Rio Atrato como victima del conflicto armado y la justificacion
de los argumentos juridicos radican en: i) reconocimiento porque del Rio dependen los derechos
ambientales de comunidades vulnerables; ii) reconocimiento porque el Rio es necesario para el
sostenimiento social de comunidades vulnerables; iii) reconocimiento porque el Rio representa
derechos bioculturales.

Como victima del conflicto armado, el medio ambiente representa en Colombia un factor
especial de seguridad nacional, pues de su proteccién depende la subsistencia de conglomerados
sociales conectados con el uso directo de un recurso natural estratégico.

Tanto las posturas académicas como la produccion jurisprudencial conectan medio
ambiente y conflicto a través del reconocimiento de la victimizacion ecosistémica, producto de
economias criminales, hostilidad entre actores o consecuencia expansiva como de la deforestacion.

La deforestacion se ha dicho anteriormente es el resultado de la instauracion de economias
criminales dependientes del narcotrafico o explotacién ilicita de yacimientos mineros (Forero,
2023).

Pero, en un campo de estudio geo referencial su ubicacion dejaria entrever patrones

caracteristicos territoriales. Sobre todo, en zonas con afectacion por convergencia de actores
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armados, economias ilicitas y otro componente: la cercania de los cultivos de coca a puntos

fronterizos (Ver figura 2 Nucleos de deforestacion).

Figura 2. Nucleos de deforestacion

Nota: informacion recuperada de IDEAM (2024)

En optica general, la ubicacién promedio de los nlcleos de deforestacidn se ubica en el sur
oriente y occidente del territorio nacional. Sin embargo, al contrastar la ubicacion de ndcleos con
el software Global Forest Watch (2025), el patron de afectacién con cercania fronteriza se hace

mas notable:

Figura 3. Deforestacion en zonas fronterizas
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Nota: informacion recuperada de GFW (2025)
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La deforestacion como fendomeno en las fronteras representa un patron geografico que ya
otras versiones como las de Gonzales (2022) o Tibocha, Correa, y Sdnchez (2018) han demarcado.

Sin embargo, los estudios interdisciplinarios registrados a favor del analisis del fendmeno
son reducidos, y por el contrario, no hay literatura suficiente en el campo de la seguridad
colombiana para crear hipétesis exploratorias acerca de la afectacion medio ambiental producto
del conflicto armado.

Si bien hay contribuciones con enfoques cualitativos acerca del problema — sobre todo en
materia de derechos humanos — los enfoques cuantitativos no se asocian al entendimiento de la
relacion entre conflicto y afectacién medio ambiental.

Investigaciones como las de Majin (2021) o la Sentencia T-622 de 2016 demuestran que la
transgresién medio ambiental es un hecho de investigacion en primeras fases.

Por esa razon, el estudio de amenazas ambientales no se ajusta a la necesidad contextual,
ya que desconocer la génesis, evolucion y cambio del nacleo de amenazas debilita el entendimiento
militar conexo a la estructuracion de estrategias de proteccion medio ambiental precisas.

En tal sentido, comprender que el conflicto armado si es un factor dindamico de degradacion
ambiental permite pasar a una segunda parte de investigacion, en la que se expone el ndcleo de
amenazas ambientales, pero en este caso aplicado a Colombia.

Por ahora es importante resaltar que la evolucién de amenazas ambientales depende de
variables asociadas a economias criminales, intereses terroristas y utilizacion del medio ambiente
como un arma de guerra (Westing, 1984).

Comprobar esta tesis amerita aumentar la produccion cientifica acerca del problema a partir
de métodos inclinados a una aplicacion de instrumentos cuantitativos mas que cualitativos. De ahi
que la utilizacién de un MICMAC vy un analisis estructural de variables sean parte de la
contribucion cientifica del presente estudio.

Sin embargo, antes de aplicar el instrumento prospectivo es importante analizar el nicleo
de amenazas ambientales en contexto colombiano, ya que las contribuciones configuradas hasta el
momento asocian las categorias del problema, pero en una Optica cientifica internacional, ajena a
las conductas transgresoras en contexto nacional.

Por eso, en el proximo capitulo, a la luz del Plan Estratégico de Transformacion de las

FFMM 2042, se realiza una critica descriptiva de los elementos del plan que termina con la

19



Escuela Superior de Guerra “General Rafael Reyes Prieto”
Bogota D.C., Colombia
exposicion técnica del nicleo de amenazas disruptivas para el medio ambiente (Tabla 2), asi como

también la deduccidn tematica que conlleva a la aplicacion final de un instrumento MICMAC.

Nucleo de amenazas ambientales en Colombia: analisis con el enfoque
geoestratégico proyectado al escenario 2042 en las Fuerzas Militares.

La evolucion de las amenazas y su impacto al enfoque de seguridad ambiental en caso
colombiano generd la construccion de objetivos estratégicos institucionales proyectados a un
escenario de futuro. Exactamente 2042,

A través del Plan Estratégico de Transformacion 2042, los actores militares coincidieron
al reconocer la degradacion medioambiental como una amenaza prioritaria para la seguridad
nacional, categorizandola dentro de las otras areas misionales junto con la gestion del riesgo de
desastres.

Esta categorizacion refleja un entendimiento institucional de que la proteccion ambiental
trasciende el marco operacional tradicional y requiere un enfoque multidimensional que integre
capacidades conjuntas, coordinadas e interagenciales (CDO FFMM, 2018).

En una perspectiva institucional, la relacion entre degradacion ambiental y economias
ilicitas, particularmente referente a la explotacion ilegal de recursos naturales estratégicos, es una
correlacion causal.

Desde esta perspectiva, los actores criminales aprovechan espacios geograficos para
actividades como mineria ilegal, deforestacion y contaminacion de fuentes hidricas, generando la
afectacion estructural de zonas ambientales especiales, lo que compromete objetivos
geoestratégicos conexos a la proteccién del medio ambiente.

En materia de procedimientos estandarizados, el PEMT 2042" no detalla protocolos
especificos para la proteccion medioambiental. Sin embargo, establece como objetivo estratégico
la contribucion al desarrollo sostenible del pais mediante el empleo de capacidades militares, lo
que implica desarrollar doctrina y procedimientos operacionales que integren la variable ambiental
en la planificacion y ejecucion de operaciones militares, especialmente en lo relacionado con la

proteccion de activos estratégicos naturales y la preservacion de ecosistemas criticos.

T Plan de Transformacion de las Fuerzas Militares 2042
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No obstante, el enfoque y vision dados por las FFMM al concepto de seguridad ambiental

deja a un lado el estudio de consideraciones estratégicas adecuadas para identificar patrones de
entorno que incrementan y aceleran la degradacién del medio ambiente.

Es por esa razon, que las variables estratégicas identificadas en el plan y que conforman el
escenario 2042 no son las que se ajustan a una proyeccién estructural en el marco de los 17 afios
siguientes (de 2025 a 2042).

El argumento surge porque la interpretacion realizada en el primer capitulo identifica
tendencias y categorias tematicas no conocidas o exploradas con rigor mediante la perspectiva
estratégica de las fases planeadas para la transformacion de las misiones y visiones militares
proyectadas a 2042.

En el marco de esa estrategia militar, la proteccion del medio ambiente representa un
desafio geoestratégico para las Fuerzas Militares porque la hoja de ruta trazada no incluye el
reconocimiento de amenazas con capacidad disruptiva o de transgresion.

De hecho, la ausencia de conocimiento acerca de las amenazas ambientales emergentes se
evidencia en el limitado espectro que se ha dado al reconocimiento de problematicas diferentes a
la deforestacion o contaminacion hidrica. Ambos, temas relevantes en el marco de la produccion
cientifica vigente.

Ante la anterior perspectiva, la transformacion futura de las FFMM enfoca un esfuerzo
parcial a la proteccion del medio ambiente, constituyendo tareas estratégicas direccionadas
Unicamente a contrarrestar amenazas reconocidas por impactos historicos o antecedentes, mas no
amenazas inesperadas o emergentes.

Asi los términos, identificar el nldcleo de amenazas vigentes enmarcadas en la Optica
tradicional del Plan de Transformacidn requiere revisar cuatro acciones transgresoras, conectadas
con la afectacién medio ambiental masiva.

Esas acciones provienen de perspectivas cualitativas y cuantitativas que se han desarrollado
a partir de consultas a fuentes de informacion con vision y caracter técnico.

Para el ejercicio las fuentes registradas con informacion cientifica, de las que sale una
postura critica hacia la amenaza son Calderon y Benavides (2022), acerca de la pérdida de capa
vegetal, los datos registrados para Colombia en Global Forest Watch, (Bonilla, 2022) y su

contribucion frente a la contaminacion de acuiferos, el Informe de Monitoreo de Cultivos de Hoja
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llegal de Coca (2022, 2023 y 2024) (UNDOC, 2024), y el Informe de Explotacion llicita de

Yacimientos Mineros de UNDOC (2022).

Con estas fuentes de informacion se construyé una matriz de anélisis de amenazas, la cual
abarca tres acciones con mayor capacidad de disrupcion y transgresion: la deforestacion, la
contaminacion hidrica y emision de COz2 y otros gases de efecto invernadero.

Esas tres acciones poseen informacion técnica suficiente para conformar el nucleo de
mayor afectacion medioambiental, producto de hostilidades provocadas por los sistemas de
amenazas permanentes y persistentes que han encontrado en la disrupcién medio ambiental un
vector de impacto publico con caracteristicas geoestratégicas. El analisis de esas tres acciones se

registra con la tabla 2:

Tabla 2. Nucleo de amenazas al enfoque de seguridad ambiental aplicable a contexto colombiano
(escenario presente).

Amenaza

Descripcion

Factor Generador

Impacto Geoestratégico

Deforestacion

Contaminacion
hidrica

Emision CO:

5.60M hectareas
perdidas (2001-
2024). 6.8%
cobertura arborea.
3.19Gt emisiones
CO2. 198,000ha
pérdida en 2024.

3.7M barriles
derramados desde
1986. Afectacion:
65,000m2 suelo,
40,500m rios.

2.5M toneladas
COy/afio por
cultivos coca. 1%
emisiones
nacionales.

Coca:  253,000ha
(2023). 2,664t
produccion cocaina.

Mineria ilegal:
98,567ha EVOA,
49% en  zonas
protegidas.

Conflicto armado:
Ataques a
oleoductos por
grupos ilegales.

Robo de crudo.

Cultivos
Deforestacion,
quema,
agroguimicos,
procesamiento.

coca.

Compromete  seguridad
ambiental y obligaciones
constitucionales militares
(Art. 64, 79, 95.8).

Afecta recursos hidricos
estratégicos.
Compromete estabilidad

territorial 'y seguridad
nacional.
Degrada ecosistemas

reguladores climéticos y
seguridad hidrica
regional.

Nota: Elaboracién propia con base en UNODC (2021); UNODC (2024); Vera (2021); Verano
(2000); Espinel y Josa, (2020); Observatorio de Memoria y Conflicto (2025); una version completa
de esta tabla se puede analizar en el Anexo 1, ubicado en el archivo Excel Proceso_investigacion
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La deforestacidn, la contaminacion hidrica y las emisiones de CO2 — otros gases,

conforman el nicleo de amenazas que, por razones conexas con el narcotrafico, la mineria criminal
y fendmenos alternos afectan y/o transgreden el enfoque geoestratégico disefiado para las FFMM
sobre el escenario 2042.

El plan estratégico de transformacién como apuesta para afrontar problematicas de futuro
incluye amenazas cualitativas y cuantitativas conexas a la transgresion del medio ambiente. Sin
embargo, el plan no proyecta la identificacion y estudio de nuevos riesgos y amenazas
correlacionadas.

Por esa razon, la brecha de conocimiento desarticula el proposito del plan pues la rapida
evolucion de riesgos y amenazas ambientales deja a un lado el entendimiento tradicional dado a
las tres amenazas descritas en la tabla 2.

Siendo asi, el concepto prospectivo del plan fallaria en la proposicion de variables
estratégicas derivadas del calculo estructural necesario para plantear escenarios de futuro.

A eso, hay que sumar que la literatura colombiana es escaza y desde el campo académico
de la defensa nacional hay una produccion cientifica reducida; de ahi que las investigaciones
analizadas se centraran en temas relacionados con la transgresion medio ambiental a partir de una
Optica internacional, en donde surgen temas relevantes como la degradacion ambiental por fines
terroristas y generacion de consecuencias ambientales en el campo biofisico y bioquimico. Temas
que no se hallan en la investigacion nacional contemporanea.

Por los argumentos previos, identificar amenazas emergentes en contra del enfoque de
seguridad nacional proyectado a 2042 se vuelve un imperativo estratégico para mejorar la
probabilidad de cumplimiento del escenario configurado en el Plan de Transformacion de las
FFMM.

Para tal fin, se aplica un instrumento de analisis prospectivo que coadyuve a desarrollar un
estudio estructural de variables que en este caso desempefiaran el rol de amenaza no prevista o
emergente.

Identificar amenazas en surgimiento con posibilidad emergente es un proceso clave para
prevenir las génesis que produce en contexto un nucleo de fenGmenos transgresores no esperados

0 anticipados.
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Por lo tanto, la siguiente parte del articulo expone los resultados obtenidos de la aplicacién

de un instrumento MICMAC, cuyo objetivo fue concertar el nuevo nicleo de amenazas y riesgos
geoestratégicos que ponen en peligro el marco de seguridad ambiental nacional.

Amenazas y desafios de futuro: aplicacion de instrumento MICMAC al nlcleo
de amenazas ambientales proyectadas sobre el escenario 2042 en contexto
colombiano.

La interaccion entre afectacion medioambiental, enfoques estratégicos y prospectiva
representa un desafio critico en el contexto colombiano, especialmente cuando se proyecta hacia
el escenario 2042. Investigaciones recientes han demostrado que fendémenos como la
deforestacion, la contaminacion hidrica y las emisiones de gases de efecto invernadero, vinculados
a economias ilicitas y transgresiones criminales, generan impactos significativos en la seguridad
ambiental y nacional.

Sin embargo, el Plan Estratégico de Transformacion de las FFMM 2042 carece de un
enfoque integral para identificar amenazas emergentes y anticipar riesgos disruptivos. Por ello,
este estudio aplica el instrumento MICMAC para analizar el nicleo de amenazas ambientales
proyectadas, estableciendo un marco prospectivo que permita integrar variables estratégicas en el
disefio de politicas de proteccion ambiental y seguridad nacional.

Para tal fin, el andlisis de variables estructurales se lleva a cabo con la metodologia técnica
de Godet (2000). Significa entonces que la aplicacion del instrumento se llevo a cabo en dos fases:
identificacion de factores de cambio* y graficacion de plano de variables dependientes e
independientes.

La identificacion de los factores de cambio contd con la participacion del grupo de cuatro
expertos. Su planteamieto y descripcion se plasmé en el Anexo 3 Matriz de factores de cambio.

Para su identificacion, el panel de expertos llevd a cabo el siguiente ejercicio:

e Primero, reviso las dos primeras partes de diagnostico, asi como también la literatura
relacionada en el archivo excel: SCOPUS_INV_MEDIO_AMBIENTE.

 El concepto de factores de cambio hacer alusion a la matriz de acciones de futuro que, indagadas y propuestas por

los expertos se convierten en desafios 0 amenazas de futuro sobre el escenario 2042.
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e Segundo, concertd de manera colectiva una lista de 20 factores de cambio. Estos factores
surgen del debate critico que los expertos realizaron acerca de la relacién entre conflicto
armado, riesgos geopoliticos, afectacion medio ambiental y objetivos terroristas asociados
a la activdad hostil de un grupo armado.

e Tercero, describio los factores de cambio a través de una matriz cualitativa disefiada con
el modelo metodoldgico de Rueda y Claros (2022), en el que se expone el factor y se

describe su génesis conceptual. (Ver anexo 3 Matriz de factores de cambio).

La matriz de factores de cambio desarrollada se puede analizar en el Anexo 3 y esta
compuesta por 20 factores en totalidad. Estos factores exponen una perspectiva geoestratégica de
los impactos ambientales vinculados al conflicto armado y las economias ilicitas. Los expertos
destacaron en la matriz de cambio la interaccion entre elementos estructurales como la
deforestacion, la contaminacién hidrica, la bioacumulacion de contaminantes y la vulnerabilidad
fronteriza, entre otros.

Cada factor identificado fue descrito con base en su génesis conceptual y su relacion
directa con el entorno geopolitico nacional. Por ejemplo, la ausencia de tecnologias avanzadas
para monitorear ecosistemas se presenta como un desafio técnico que limita la capacidad de
anticipacion frente a amenazas ambientales en tiempo real.

Asimismo, la fragmentacion de ecosistemas estratégicos, producto de actividades ilicitas,
genera una desconexion funcional que impacta la resiliencia ecoldgica del territorio. Estos
factores no solo reflejan las dinamicas de transgresion ambiental, sino que también evidencian
patrones territoriales especificos que requieren atencién estratégica.

La contaminacion atmosférica y la emision de gases de efecto invernadero, derivadas de
actividades como el cultivo de coca y la mineria ilegal, fueron descritas como variables con
implicaciones directas sobre la calidad ambiental y la regulacion climatica regional. Por su parte,
la bioacumulacion de agentes quimicos en ecosistemas estratégicos, resultado del uso intensivo de
agroquimicos y solventes industriales, representa un fendmeno disruptivo que afecta la
biodiversidad y los servicios ecosistémicos esenciales.

Estos factores se integran en el analisis estructural como componentes criticos para el

disefio de estrategias de proteccion ambiental.
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En términos prospectivos, la vulnerabilidad fronteriza, la explotacién ilicita de recursos

naturales y el terrorismo ambiental fueron descritos como factores que amplifican los riesgos
geoestratégicos en zonas de alta importancia ecolégica.

Su descripciodn técnica expone la necesidad de fortalecer la gobernanza ambiental y las
capacidades institucionales para prevenir transgresiones masivas. La interaccion entre estos
factores, junto con otros como la pérdida de biodiversidad y la alteracion de ciclos hidroldgicos,
configura un panorama complejo que demanda enfoques multidimensionales para garantizar la
estabilidad territorial y la sostenibilidad ecoldgica en el escenario proyectado hacia 2042.

Ahora bien, una vez identificados los factores de cambio se pasé a la graficacion de las
variables estratégicas. Para tal fin se aplicé un ponderacion y correlacion causal de los factores de
cambio, concertando como escala de puntuacién un rango de valores que va de 0 a 3, donde 0 es
relacion de variables nula, 1 es relacion débil y poco dependiente; 2 es relacion de dependencia
frecuente y 3 relacién de dependencia alta. El desarrollo de la matriz MICMAC (cuadro) se puede

analizar en el anexo 4:
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Figura 4. Matriz MICMAC
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Nota: elaboracion propia

El ejercicio de andlisis y correlacion de variables Il determind que los factores con mas

independencia e influencia, y que por ende se transforman en variables estratégicas, son:

Ausencia de Tecnologia Remote Sensing
Emision de CO: y Gases de Efecto Invernadero
Terrorismo Ambiental

Bioacumulacion de Contaminantes
Degradacion medio ambiental

Degradacion bioquimica de los bosques

En total se registran seis variables estratégicas, lo cual refiere a cuatro amenazas y dos

desafios. Para explicar los resultados obtenidos hasta aca se pasa a la siguiente parte del articulo:

triangulacion teorica de resultados.
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Por el momento, la fase de diagndéstico y aplicacion del instrumento MICMAC sobre los

20 factores de cambio permite concertar que la transformacion temprana de las amenazas
ambientales constituye un fendmeno de estudio a la luz de teorias clésicas de seguridad y defensa
nacional. Lo anterior, porque al identificar seis posibles amenazas nuevas, la investigacién
demuestra que la modificacion de los elementos teéricos de entendimiento acerca de la necesidad
securitista del Estado es necesaria para adaptar nuevas iniciativas militares ajustadas al enfoque
geoestratégico disefiado por las FFMM para el escenario 2042.

Entender estas variables a partir de perspectivas tedricas mejora el marco interpretativo
dado a conceptos como evolucion de la naturaleza de las amenazas o cambio estructural de los
métodos y medios para hacer la guerra.

Por tal motivo, el proceso de investigacion debe continuar con la explicacion de las
variables estratégicas a través del entendimiento tedrico que se da a documentos técnicos como el
Plan de Transformacion de las Fuerzas Militares 2042.

De esa forma, describir las amenazas y los desafios no explorados pero concertados por el
personal de expertos facilita construir una postura critica acerca de las nuevas amenazas de
tipologia ambiental que no se han elevado a un marco de proteccion especial, en donde el medio
ambiente es, en efecto, una posible victima de las afectaciones ecoldgicas desencadenadas por el

conflicto armado.
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Explicacion de las variables estratégicas: contribuciones conceptuales a la
teoria de la seguridad y defensa nacional.

La identificacion de variables estratégicas en seguridad y defensa nacional es esencial para
enfrentar amenazas emergentes que comprometen la estabilidad territorial y los recursos
estratégicos. Desde la teoria clasica de defensa nacional, basada en un enfoque realista centrado
en el Estado (Walt, 1987), se prioriza la soberania frente a riesgos ambientales y actividades
ilicitas. Este enfoque permite anticipar escenarios y formular politicas que integren prevencion,
mitigacion y respuesta efectiva.

La degradacion bioquimica de los bosques, impulsada por cultivos de coca y mineria ilegal,
afecta la biodiversidad y servicios ecosistémicos, mientras fomenta economias criminales en zonas
estratégicas. Segun Clausewitz, quien concibe la guerra como extension de la politica, este
fenémeno se enmarca en desafios hibridos que combinan lo ambiental, politico y social
(Clausewitz, 2007). La defensa nacional debe abordar esta problematica con estrategias
interdisciplinarias.

La ausencia de tecnologias avanzadas como el remote sensing limita el monitoreo estatal
de amenazas ambientales en tiempo real. Este déficit tecnologico reduce la capacidad de vigilancia
en areas clave frente a riesgos emergentes. Morgenthau subraya la importancia de los recursos
tecnoldgicos como base del poder estatal (Morgenthau, 1948). La incorporacién de sistemas
satelitales y monitoreo avanzado refuerza la seguridad ambiental y operativa.

Las emisiones de CO: derivadas de actividades ilicitas, como mineria ilegal y cultivos de
coca, impactan la seguridad climatica y la sostenibilidad de los ecosistemas. Buzan redefine la
seguridad al incluir dimensiones ambientales, considerando los riesgos ecoldgicos como amenazas
existenciales para los Estados (Buzan, 1991). Esto exige politicas integradas de seguridad y medio
ambiente para mitigar el cambio climatico.

El terrorismo ambiental, que usa tacticas hostiles para afectar activos estratégicos como
fuentes hidricas, desestabiliza la gobernabilidad y la percepcion de seguridad. Estas acciones
combinan insurgencia y criminalidad ambiental, requiriendo un enfoque multidimensional.
Clausewitz destaca la complejidad de los conflictos, lo que exige respuestas integrales adaptadas

a las dinamicas contemporaneas para proteger el territorio y garantizar la estabilidad.
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Acciones prospectivas para construir el escenario proyectado: configuracion de
matriz 1IGO

La explicacion tedrica de las variables estratégicas permitio entender que la contribucién
conceptual a la teoria clasica de seguridad y defensa nacional yace en la configuracion y
modificacién de la comprension dada al concepto de amenaza, especificamente, amenazas
ambientales.

Transgresiones y disrupciones son ambas consecuencias para el deterioro eco sistémico,
producto de la inter relacion que hay entre narcotrafico, mineria criminal, ecosistemas criminales,
actores armados y zonas con poca gobernanza y gobernabilidad.

La anterior, es una version clasica acerca del reconocimiento de las amenazas hacia el
medio ambiente. No obstante, el analisis estructural de las variables propuso una interpretacion
mas inclinada al surgimiento de cuatro amenazas y dos desafios, los y las cuales hallan en rupturas
y brechas de conocimiento una génesis causal.

Interpretar y estudiar los hallazgos registrados con las posturas de Morgenthau, Clausewitz
y Buzan permite comprender que las amenazas de futuro exigen una modificacion estructural y
conceptual de las acciones disefiadas para contrarrestar amenazas como la deforestacion y
contaminacion de acuiferos primarios y secundarios.

Por tal razon, como contribucion final, se expone el nlcleo de variables identificadas
(amenazas y desafios) con las acciones estratégicas de modificacion que requiere el proceso
prospectivo disefiado para alcanzar el escenario apuesta en el 2042.

Las acciones propuestas a continuacion son producto de la revision de fuentes de
informacion derivadas del estudio cienciométrico, cuya relacion con las categorias del problema
es directa. El proposito es que es las acciones registradas en la tabla 3 sean incorporadas a la matriz
de importancia y gobernabilidad establecida para el Plan de Transformacion de las FFMM a 2042.

Cabe resaltar, como asunto transversal, que las acciones expuestas son en cierta parte el
resultado del ejercicio de triangulacion teorica que se llevo a cabo con el marco de seguridad y

defensa nacional.

Por lo anterior, en la tabla 3 se exponen las acciones necesarias para materializar el
escenario apuesta 2042:
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Tabla 3. Acciones estratégicas requeridas para cumplir el escenario apuesta

Variable
estratégica

Accidn

Descripcion

Actores encargados

Ausencia de
tecnologia Remote
Sensing

Emision de CO: y
gases de efecto
invernadero

Terrorismo
ambiental

Bioacumulacion de
contaminantes

Degradacion
medioambiental

Degradacion
bioquimica de
bosques

Incorporaciéon  de
Remote Sensing a
PMTD

Integrar reduccion
de CO: en politicas
de defensa

Proteccion
conjunta
estratégica

Medicién de
efectos
contaminantes

Integracion de
politicas
ambientales y
defensa

Priorizacion
geoestratégica

Uso de tecnologias
para monitorear
cambios fisicos en el
suelo 'y  zonas
forestales.

Vincular estrategias
ambientales con el
enfoque militar del
Plan Ayacucho.

Crear lineas de
accion militar en
zonas ambientales
clave.

Protocolo de
informacion entre

entes ambientales y
FFMM.

Correlacion entre
politicas para
prevencion e
intervencion en

zonas conflictivas.

Identificar y proteger
zonas con recursos
estratégicos y
cultivos ilicitos.

MDN (FFMM);
MINAMBIENTE
(IDEAM)

MDN (FFMM);
MINAMBIENTE
(Colombia Carbono
Neutral)

MDN (FFMM)
MINAMBIENTE
(IDEAM); MDN
(FFMM)
MINAMBIENTE
(IDEAM); MDN
(FFMM)

MDN (FFMM);
MINAMBIENTE;

Consejeria Presidencial

Nota: elaboracion propia. Una version completa de la matriz IGO se encuentra en el Anexo 2 en
el Archivo Excel Proceso Investigacion.

La matriz (Tabla 3), como herramienta prospectiva, destaca la importancia de integrar

tecnologia avanzada, politicas publicas y gobernanza en un marco estratégico que redefina las

amenazas ambientales. Este enfoque busca superar las limitaciones tradicionales al abordar

fendmenos complejos como la degradacion bioquimica de los bosques o el terrorismo ambiental.

La articulacion entre actores clave, como el Ministerio de Defensa Nacional y el Ministerio de
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Ambiente, permite disefiar acciones estratégicas que no solo mitiguen los riesgos, sino que también

potencien capacidades institucionales para enfrentar desafios emergentes.

Asi, la incorporacion de tecnologias como el Remote Sensing y la correlacion entre
politicas de defensa y proteccion ambiental se consolidan como pilares esenciales para garantizar
la sostenibilidad y seguridad del territorio. El disefio de estrategias conjuntas, orientadas a la
proteccion de zonas vulnerables y la intervencion temprana en areas criticas, marca un avance
significativo en la gestion de riesgos ambientales.

Estas acciones, fundamentadas en un analisis estructural de las variables estratégicas,
demuestran la necesidad de incorporar enfoques multidimensionales que integren informacion
cientifica, capacidades operativas y planificacion geoestratégica. La vinculacion de iniciativas
como Colombia Carbono Neutral al Plan de Campafia Ayacucho ejemplifica como las politicas
ambientales pueden ser adaptadas al contexto de seguridad nacional, ampliando su impacto y
fortaleciendo la capacidad de respuesta frente a amenazas globales. Este modelo de accion
conjunta no solo optimiza recursos, sino que también fomenta una vision compartida entre las
instituciones encargadas de la proteccion del medio ambiente y la defensa del pais.

En definitiva, el escenario proyectado para 2042 exige una transformacion profunda en la
manera de abordar las amenazas ambientales y los desafios asociados. La matriz IGO actla como
un puente entre la teoria y la préactica, facilitando la implementacidn de acciones estratégicas que
respondan a las complejidades del entorno. La clave del éxito radica en la cohesion institucional,
la innovacion tecnoldgica y la capacidad de adaptacién frente a un panorama cambiante. Solo
mediante un compromiso sostenido y un liderazgo coordinado sera posible materializar el
escenario apuesta, convirtiendo las amenazas en oportunidades para consolidar un modelo de

seguridad y sostenibilidad que responda a las exigencias del siglo XXI.

32



Escuela Superior de Guerra “General Rafael Reyes Prieto”
Bogota D.C., Colombia
Conclusiones

Una vez finalizada la investigacion se lleg6 a determinar que la evidencia cienciométrica
de 194 investigaciones mostré que la violencia, el cambio climatico y la violacién de derechos
humanos forman un triangulo critico de riesgo, con clusteres que incorporan agua, conflicto
armado, terrorismo y calidad del aire. Este patrén, reforzado por la alta produccion Q1-Q2 sobre
seguridad hidrica y energética, confirma que la presion ambiental se entrelaza con la seguridad
nacional. En Colombia, la victimizacion ecosistémica adquiere dimension estratégica cuando el
4% de los cultivos de coca se ubican en PNN y 13 parques registran presencia, lo que obliga a
incorporar proteccion ambiental como funcion esencial de defensa y gobernanza territorial.

En el plano metodologico, la combinacion de revision sistematica, analisis de concurrencias
con VOSviewer y aplicacion de MICMAC permiti6 pasar del diagndstico global a la priorizacion
de variables estratégicas. La ecuacion de busqueda y el filtro en Web of Science delimitaron el
universo tematico, mientras la ponderacion 0—3 en la matriz estructural posiciono seis variables de
alta influencia: ausencia de teledeteccion, emisiones de GEI, terrorismo ambiental,
bioacumulacion de contaminantes, degradacion ambiental y degradacion bioguimica de bosques.
Este encadenamiento, sustentado por 20 factores de cambio evaluados por cuatro expertos, reduce
incertidumbre y habilita decisiones operativas verificables en el horizonte 2025-2042.

El primer resultado concluye que el nucleo de afectacion presente —deforestacion,
contaminacion hidrica y emisiones— desborda capacidades tradicionales y compromete objetivos
geoestratégicos. Entre 2001 y 2024 se perdieron 5.60 millones de hectareas (6.8% de cobertura),
con 198,000 ha solo en 2024 y 3.19 Gt de CO: asociadas. La presion deriva de 253,000 ha de coca
en 2023 y 98,567 ha con evidencias de explotacion de oro aluvial, de las cuales el 49% recae en
areas protegidas. A la vez, 3.7 millones de barriles derramados desde 1986 han afectado 65,000
m2 de suelo y 40,500 m de rios, evidenciando que economias ilicitas y sabotaje a oleoductos
erosionan seguridad hidrica y estabilidad territorial.

El segundo resultado establece que el Plan de Transformacion 2042 reconoce la
degradacién ambiental, pero no incorpora protocolos especificos ni anticipa amenazas emergentes.
La matriz MICMAC demuestra que la ausencia de tecnologias de observacion remota limita la
vigilancia en tiempo real, mientras la bioacumulacién de contaminantes y la degradacion

bioguimica de bosques agravan dafios irreversibles. Ademas, 2.5 millones de toneladas de CO:
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anuales por cultivos de coca —alrededor del 1% de las emisiones nacionales— vinculan crimen

organizado con seguridad climatica. Sin ajustar doctrina y capacidades a estas seis variables, el
enfoque geoestratégico corre el riesgo de subestimar disrupciones y fallar en la proteccién de
activos naturales criticos.

El tercer resultado confirma que el conflicto armado convierte al medio ambiente en
victima y vector de desestabilizacion, con patrones fronterizos de deforestacion y practicas de
hidro-terrorismo que buscan afectar aceptacion social y gobernabilidad. La concurrencia
terminoldgica con violencia como término dominante, junto con salud publica y afectaciones a
mujeres en el cllster de derechos humanos, muestra externalidades sociales que intensifican el
desafio. La jurisprudencia que reconocio al Rio Atrato como victima ilustra la obligacion estatal
de proteger ecosistemas estratégicos, lo que traslada el problema ambiental al centro de la
seguridad nacional y exige coordinacion interagencial sostenida.

Siendo asi, el impacto proyectado para 2042 demanda una transicion desde el control de
dafos hacia la anticipacion. La matriz IGO vincula las seis variables estratégicas con acciones
concretas: teledeteccion en planeamiento militar, metas de CO: en defensa, proteccion conjunta
frente a terrorismo ambiental, protocolos de medicion de contaminantes, integracion ambiente—
defensa y priorizacion geoestratégica de bosques. Integrar estas medidas con Colombia Carbono
Neutral y el Plan Ayacucho fortalece la respuesta. EI cumplimiento del escenario depende de cerrar
brechas tecnologicas y doctrinales, institucionalizar la cooperacion MDN-Minambiente y orientar
recursos a zonas criticas; solo asi la fuerza puablica reducird la vulnerabilidad estructural y

consolidara la seguridad ambiental del territorio.
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ANEexXos
Anexo 1. Presencia de cultivos ilicitos de coca en PNN
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Anexo 3. Matriz de factores de cambio

remote sensing

impactos ambientales en
tiempo real.

vigilancia ambiental en
zonas estratégicas.

Factor de Cambio Descripcion Génesis Conceptual Impacto Geoestratégico
Actualizada
. La falta de tecnologias Déficit en la inversién | Limita la capacidad de
Ausencia avanzadas para - L
L ; .| tecnolégica  para la | anticipacion 'y  respuesta
tecnoldgica de | monitorear y prevenir

frente a amenazas
ambientales en areas criticas.

Emision de CO: y
Gases de Efecto
Invernadero

Incremento de emisiones
derivadas de actividades
ilicitas como el cultivo
de coca y mineria ilegal.

Relacién directa entre
economias ilicitas 'y
procesos de degradacion
ambiental.

Contribuye  al  cambio
climatico y deteriora
ecosistemas estratégicos,
afectando la  seguridad
hidrica y climética.

Contaminacién de
Fuentes Hidricas

Derrames de crudo y
otros contaminantes que
afectan cuerpos de agua
y comunidades
vulnerables.

Ataques a infraestructura
critica y uso de recursos

naturales como
herramientas de
conflicto.

Compromete  ecosistemas
estratégicos 'y  genera
tensiones sociales y
territoriales.

Deforestacion
Masiva

Pérdida acelerada de
cobertura arbdrea en
Zonas de alta
biodiversidad, vinculada
a actividades ilicitas.

Expansion de cultivos de
coca y mineria ilegal en
areas  protegidas vy
reservas forestales.

Reduce la capacidad del
Estado para proteger areas de
importancia ecoldgica y
geoestratégica.

Terrorismo
Ambiental

Uso de tacticas hostiles
para impactar activos
estratégicos como
fuentes  hidricas vy
ecosistemas criticos.

Conductas  insurgentes
que emplean el medio
ambiente como arma de
guerra y resistencia.

Desestabiliza la
gobernabilidad y afecta la
percepcién social de

seguridad y  proteccién
estatal.

Bioacumulacion de
Contaminantes

Acumulacion de agentes
quimicos y toxicos en
ecosistemas
estratégicos, afectando
su funcionalidad.

Uso de agroguimicos y
procesos industriales
ilicitos en actividades
criminales.

Deteriora la biodiversidad y
compromete servicios
ecosistémicos esenciales
para la poblacion.

Afectacién ambiental en

Patron  geografico de

Exacerba tensiones

Biodiversidad

debido a la destruccion
de habitats naturales.

en dareas protegidas y
reservas naturales.

Vulnerabilidad zonas fronterizas d_ebido defores’_[aci(?r) y diplor_néticas y Iimita_,la

Eronteriza a la convergencia de | contaminacion cercano a E:apamdqd de cooperacion
actores armados Yy | puntos fronterizos | internacional en la
economias ilicitas. estratégicos. proteccion ambiental.
Extincion de especies | Actividades ilicitas como | Compromete la resiliencia

Pérdida de | animales y vegetales | mineria y deforestacion | ecologica y la capacidad de

recuperacion de ecosistemas
estratégicos.

Contaminacién
Atmosférica

Aumento de particulas
contaminantes en el aire
debido a actividades

Procesos de
transformacion quimicay
uso de combustibles

Impacta la salud publicay la
calidad de vida en regiones
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destruccion de fuentes
hidricas.

importancia hidrica.

ilicitas como quema de | fosiles en actividades | afectadas, generando

vegetacion. criminales. tensiones sociales.

Mineria ilegal y | Aprovechamiento de | Genera conflictos
Explotacion llicita | extraccion de recursos | espacios geograficos | territoriales y  degrada
de Recursos | estratégicos en zonas de | vulnerables para | ecosistemas estratégicos,
Naturales alta importancia | actividades  extractivas | afectando la  seguridad

ecologica. ilegales. nacional.

Modificacion de

atrones naturales de :

. P . Derrames de crudo y | Compromete la seguridad

Alteracion de |agua debido a la . . o .
. X L . Y deforestacion en areas de | hidrica y la regulacion
Ciclos Hidrologicos | contaminacion y

climética regional.

Incremento de

Zonas Desérticas

Expansion de areas
aridas debido a Ia
deforestacion y

degradacion del suelo.

Uso intensivo del suelo
para cultivos ilicitos y
actividades extractivas.

Reduce la capacidad de
produccion agricola y genera
desplazamientos
poblacionales.

Desplazamiento de
Comunidades

Migracion forzada por
degradacion ambiental y

Destruccion de habitats
naturales y

Agrava las tensiones sociales
y territoriales, afectando la

Fragmentacion de
Ecosistemas

naturales debido a la
expansion de actividades
ilicitas y deforestacion.

Construccion de
infraestructuras ilegales y
tala indiscriminada.

Vulnerables conflictos territoriales. contaminacion de estabilidad politica.
recursos esenciales.
Pérdida de fertilidad y : .
: : Uso intensivo de .

Degradacién medio capacidad prod_uctlva del agrogquimicos y procesos Impacta _ la seguridad
ambiental suelo debido 2 lindustriales en cultivos alimentaria y la

actividades ilicitas vy ilicitos sostenibilidad agricola.

contaminacion. '

Separacion de &reas

Compromete la conectividad
ecoldgica y la funcionalidad
de ecosistemas estratégicos.

procesos industriales.

Débil capacidad L . . . .
AP Corrupcion y ausencia de | Limita la implementacion de
Falta de | institucional para - o . -
i politicas publicas | estrategias de proteccion
Gobernanza gestionar 'y proteger . . : .
i efectivas en areas de alta | ambiental y  seguridad
Ambiental recursos naturales | . . - X
. importancia ecoldgica. nacional.
estratégicos.
Reduccion de
disponibilidad  hidrica | Contaminacion hidrica y | Impacta la seguridad hidrica
Incremento de . . I . . .
Sequias debido a la destruccion | deforestacion en areas de | y genera tensiones sociales
9 de fuentes naturales de | importancia estratégica. | en comunidades vulnerables.
agua.
Acumulacion de : .
X " Deteriora la calidad
sustancias toxicas en|Uso de solventes vy :

Aumento de : . o . ambiental y afecta la salud
. . ecosistemas debido a | agroquimicos en cultivos | . . .
Residuos Quimicos - e I~ AR publica en regiones

actividades ilicitas vy | ilicitos y mineria ilegal. afectadas
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Alteracion de  areas .

. ; . . .| Reduce la capacidad de
Degradacion protegidas debido a | Expansion de economias CONServacion de
bioguimica de los | actividades ilicitas como | criminales en zonas de | . *. " -
bosques cultivos de coca Yy | manejo especial blod!ver5|_dad Yy SEIvIcios

A ' ecosistémicos estratégicos.

mineria ilegal.

Intensificacion de | Cambio climatico -
Incremento de . Genera vulnerabilidades

. eventos como | acelerado por emisiones . s
Fenomenos . : sociales 'y  economicas,
P inundaciones y olas de | de gases de efecto -

Climaticos . . afectando la  estabilidad
Extremos calor o!ebldo a la mvernader_o Y | territorial

degradacion ambiental. | deforestacion. '
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Anexo 4. Matriz MICMAC

FACTOR | REMSEN | EMIINVER | CONTHID | DEFMAS | TERAMB | BIOCONT | VULFRON | PERBIO | CONATM | EX|
REMSEN 0 2 2 3 3 2 2 3 2
EMIINVER 1 0 2 2 1 3 1 3 3
CONTHID 1 2 0 2 2 3 2 3 1
DEFMAS 2 3 3 0 2 2 2 3 2
TERAMB 2 2 2 3 0 2 3 3 2
BIOCONT 1 3 3 2 1 0 2 3 2
VULFRON 2 1 2 2 3 2 0 2 1
PERBIO 2 2 2 3 2 3 1 0 2
CONATM 1 3 2 2 1 3 1 2 0
EXPILI 2 2 3 3 3 2 3 3 2
ALTHID 1 2 3 2 1 2 1 2 1
ZONDES 1 2 2 2 1 2 1 3 2
DESCOM 1 1 2 2 2 2 2 2 1
DEGAMB 2 3 3 3 2 3 2 3 3
FRAGECO 2 2 2 3 2 2 2 3 2
FALGOB 3 2 2 3 3 2 3 2 2
INCSEQ 1 2 3 2 1 2 1 3 1
RESQUI 2 3 1 1 3 2

DEGBIO 5 5 3 3 )
FENCLI 1 3 2 2 1 2 1 2 2

Nota: elaboracion propia
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